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Riyazi statistika riyaziyyatin bir bolmasidir. Statistik STATISTIKA

verilanlarin emali, elmi va praktiki naticalarin alda olun- .

masina xidmat edan riyazi tisullar ahata edir. Riyazi sta- EH'I'I M AI-
tistikanin asasini ehtimal nazariyyasi taskil edir.

Hala cox gadim zamanlarda uzunmuiddatli misahidalar

naticasinda insanlar istilarin erkan baslamasi, soyuglarin

tez va ya gec diismasi ila bagl miixtalif “alamatlara”

asasan deyardilar: “Bu yiiz ilda (50 ilda, 10 ilda) bir dafa

bas vera bilan hadisadir”. Bu, ela tasadiifiliya adadi olcti

vermak tasabbiisii idi, yani “tezlik” anlayigindan istifada
etmak tagabbust idi.

XI-XVI asrlarda tasadiifilik daracasini adadla, olgii ila
saciyyalandirmayin mumkinliyi fikri yaranmaga va
belalikla da, “tasadiifi hadisanin ehtimali” anlayisi oziina
yer tutmaga baslad.

Bu, na tictin
lazimdir )

Toplanan y tagdim
olunan ma|ufatiaray,
asasan prognozlary,

dtraf alamda bas veran
hadisalari oyranmak iiciin
avval hamin hadisa haqginda
malumat toplanilir,

Sonra toplanan
malumatlar
muixtalif tisullarla
taqdim edilir.

Hadisalarin bas
verma ehtimallari
hesablanir.




BOLM9 1

Malumatin toplanmasi

Bﬂhﬁnhmi:>

| ]
Havani miisahida etmak va
temperaturu bilmak tgtin
hava sarlarindan istifada edi-
lir. Hava sarlari radarlari,
kompiiterlari v biitiin diin-
yada hava, atmosfer tazyiqi,
kiilayin siirati, istigamati, rii-
tubatlilik va yagintilar hag-
qinda zaruri malumatlar top-
lamag tigtin lazim olan digar
alatlori samaya galdirir.

foe)

Hadissalori arasdirmaq onlar hagginda malumat alds etmakls
baslanilir. Masalan, har glin havanin necs olacagini disunursiniz.
GUnldn hava durumunu bilmak na Ucun vacibdir? Hava iqtisa-
diyyata ve butin olkanin rifahina necs tasir eds bilor?

Har hansi hadise hagqinda malumat alds etmak lcin muxtalif
Usullardan istifada edilir: misahids, tacriibs, sorgu va s.

MUSAHID®: Hokim xastenin temperaturunu 8 saat arzinds har
2 saatdan bir dlclir ve asagidaki naticalari alir: 39,5°, 39°, 38°, 37°.
Temperaturun get-geds dusdiyund ve normaya donduyunu mu-
sahido edir.

TACRUBA: okinci mixtalif név bugda toxumlarinin mahsuldarli-
gini yoxlamagq ugtin onlari 3 muxtslif sahada akir. Clicaran toxum-
larin sayina gora hansi ndv bugdanin daha mahsuldar oldugunu
muayyoan edir.

SORGU: Har hansi hadissni dyrenmak iiciin bu hadiseni aca
bilacak sorgu anketi hazirlanir, suallar toertib edilir. Homin sorgu
aparilacaq insanlar muayyanlasdirili. Masalen, sagirdler arasinda
maktabds hansi idman noviu Uzra darnak yaradilmasi tg¢un sorgu
kecirilir. Sorgunu asagidaki kimi tortib etmak olar:

0 Msaktebds hansi idman névi lzre dernsek yaradilmasini
istayirsiniz?

Q Bu darnayin yaradilmasina ehtiyac nadir?
9 Bu idman néviindn yaradilmasi (¢lin avadanhq varmi?

Q Darnayin hansi vaxtlarda taskilini diizglin hesab edirsiniz?

Miixtalif Usullar totbiq etmsakls toplanilan malumatlar daha
sonraki magsadlar liclin istifads olunacaq ilkin informasiyadir.

GALISMALAR

1. Haftasonu internet sohifelarinde “Arsin mal alan” filmine baxan-
larin yas kateqoriyasi Uzrs sayl asagidaki kimi geyd edilmisdir:
1105 nafer yasl, 756 nafer orta nasil, 135 nafer yeniyet

Asagidaki suallara cavab vermak Ug¢un tsul segin:
a) Hansi yas grupu niimayandalari bu filmi daha ¢ox %os
b) Haftasonu bu filma baxan yeniyetmalarin say

neg¢s faizini taskil etdiyini taxmini misyyan idin.
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2. Suallara cavab vermakla sakil 1-daki grafikde verilon malumati Maginlarin sayi

matn saklinds yazin. 0
a) May ayinda satillan masinlarin say! aprel ayinda satilan ma- 400
sinlarin sayindan na gadar goxdur? 300
b) Hansi ayda an az masin satilib? 200 /
c) 5 ay arzinda na gadar masin satildigini miisyyan edin. 100 //
. Van. Fev. Mart Apr. May Ayl
3. Idman markazinin rehbari 35 nafer yeniyetma arasinda onlarin . AT AT e
sevimli masguliyyatlari hagqinda sorgu kecirmis ve cadvalda SOKIL T
verildiyi kimi cavablar almisdir:
sahmat rasm gakmak | futbol rags tizgiiciliik tzgiigiilik sahmat
dram darnayi rags baskethol lizgiigulik sahmat voleyhol rasm gakmak
sahmat lzgticiiliik futhol rags voleybol tzgtigilik tzgiigilik
rasm gakmak haskethol futhol tizgiigulik futhol futhol baskethol
haskethol sahmat rasm gakmak | futhol tzgticulik rags dram darnayi
Bu malumatlara asasen asagidakilari miayyan edin:
a) Har masguliyyatle necga nafer yeniyetma masgul olur? U okTIAR
b) idman markazinin rehbari mahdud vesait sebabindan bir necs 2]“ &#Ié\:{
programi lagv etmak fikrindadir. Sizca, o hansi programlari =
. 0 N
lagv edacak? izah edin. TR

I’ (aneng
4. Ardicll 7 glin arzinde Azarbaycanin bdlgalarindaki hava durumu

haqqginda malumat toplayin. S
a) Manba kimi istifade edacayiniz gazeti vo ya internet saytini 15 e @
muayyan edin.
17° 5aNDD

b) Manbadan istifade etmakle 10 sahar ve rayonun hava du-
rumu hagqinda alds etdiyiniz malumati geyd edin. 17 MIAR
c) Miusahida aparilan 7 glin arzinds an ylksak va an asagi tem-
peraturu miayyan edin.

d) 8-ci guin hamin bdlgalarin har birinds havanin necs olacagini dra '.:..
soylays bilarsinizmi?
yioy Abseron yarimadasi | 300 mm
5. Malumat sakil 2-daki cadvalda taqdim edilmisdir. Naxgivan MR 900 mm
a) Zengazur daglarinda illik yagintinin migdar Kiir-Araz ovali- Talis daglarinin ateklari | 1500 mm
gindaki yagintidan 10% azdir. Zangazur daglarinda illik ya- Kiir-Araz ovalig 400 mm
gintinin migdarini miiayyan edin. Zongazur daglan i
b) Cadvalde Azarbaycana aid yerlords orta illik yaginti neg¢a
. . Susa 8
millimetrdir?
c) Havay adalari ve Atakama sahrasinda orta illik yagintinin mig- Havay adalar 12000
dari na gadardir? Canubi Amerika Ata-
d) Susadaki illik yagint migdar Talis daglarinin staklsrindski ya- kama safiras
gintinin migdarinin hansi hissesini teskil edir? SaKil
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i Tezlik cadvali -

! hadisonin tokrar-

! lanma sayinin cad-
val saklinda taqdim
edilmasidir.

Aila iizvlarin | Manzillarin

sayl sayl
1 nafar 4 manzil
2 nafar 5 manzil
3 nafar 8 manzil
4 nafar T manzil
5 nafar 6 manzil
6 nafar 6 manzil

SOKIL 3

Malumatin tagdimati

olds olunan malumat matn saklinds oldugu ucun garnsigliq
yaranir vo bu malumati sarh edarkan ¢atin olur. Bu sebabdan me-
lumatl tagdimetmanin daha slverisli muxtalif Usullarindan istifads
olunur.

|. CBDVAL SOKLIND TAQDIMETMI

Cadval informasiya modelinin ndvlerindan biridir. Malumati
cadval saklinds tagdim etmak slverisli hesab edilir vo matn sak-
linds verilmis malumata nisbatan cadval saklinds verilmis malu-
mati oxumaq daha asandir. Hadisalarin bas vermasinin sayina
gora tezlik cadvallari qurulur.

MISAL: Cadvalds verilmis malumata asasan ails lizvlerinin sayina
gora tezlik cadvali qurun.

Polad Hasimov 6131322 |5|6|5|5[|4|3]|1

manzillarda yasayan

ailatizvlarininsay: | 3 |2 (3|34 (5 |3|6|6|2[1]|1

Tezlik cadvalina asasan muayysn edin:
@ Ails Uzvlarinin sayi 3 nafarden ¢ox olan ne¢a manzil var?

@ Aila Uzvlarinin sayl 1 nafer olan manzillarin say aile Uzv-
lorinin sayi 5 nafer olan manzillarin sayinin hansi hissasini
taskil edir?

HALLI: Gorundiyi kimi, cadvalda veriloan malumat garisiqdir. Bu
malumati sakil 3-daki kimi cadvalds taqdim etmak daha
alverislidir.

@ Ails Uzvlsrinin sayl 3 nafardan ¢cox olan manzillsrin sayi:
7T+6+6=19 manzil;
@ Aila Uzvlerinin sayl 1 nafer olan 4 manzil, aile Uzvlarinin

sayl 5 nafar olan 6 manzil var. Onda %=§ olar.

GALISMALAR

1. Kommunal xidmsatlar. A saharinda iyun ayi arzina
xidmatlerle slagadar miracist edilon zanglars aid
cadvali saklinds yazin (sokil 4). Zanglar sayini
gruplasdirin. Zanglar sayina goéra gunlar Uc¢u
arasdirmagla asagidaki suallara cavab verin:

\Y/




32 7 11 40 13 Kommunal xidmatlar
21 44 51 37 48 z

29 54 28 38 20 0-9 ?
3 5 29 | 36 o | | 1019 ?
35 35 8 45 43 20-23 ?
10 24 6 56 15 30-33 ?

a) Neca gun 20-dan ¢ox zang gabul edilmisdir? :
b) 40-dan az zang gabul edilan glnlarin sayl bitlin ginlarin SOKIL 4
neco faizini toskil edir? :
c) 50-dan ¢cox zang gabul edilan glnlarin sayl 10-dan az zang
gabul edilan glnlarin sayindan nec¢s dafe azdir?

2. Noasriyyat: Asagida taqdim edilan jurnal dovriyya malumatlarini
istifade edarak cavablandirin:

a) Tiraji 5000-dan ¢ox olan jurnallarin sayi tiraji 5000-den az
olan jurnallarin sayinin ne¢s faizini toskil edir?

b) Tiraji 4 mindan 8 mina gadar olan jurnallarin sayi bdtin jur-
nallarin sayinin neg¢a faizini taskil edir?

c) Bu malumati intervallarla verilmis cadval saklinda taqdim et-
mak olarmi? 9gar siz verilan malumati intervallarla taqdim
etmak istasaniz, hansi intervali istifads edardiniz?

Azarbaycanda gap olunan jurnallarin illik tiraji
Jurnalin adi Tiraj Jurnalin adi Tiraj
“Azarbaycan” 7560 | “Azarbaycanin vergijurnall” 3000
“Azarbaycan gadin” 5330 | “Aila va saglamlig” 2500
“Azerbaijan international” 6700 | “Goyarcin” 3500
“Dada Qorqud” 3500 | “Biografiya” 3000
“Diinya adabiyyatl” 4200 | “Kirpi” 5100
3. Fiziki torbiya: idman saglamliq markazinin sakil 5-daki cadvalds Idman saglamiig markezi izvlri-

nin (20 nafar) hafta arzinda mar-

verilmis malumatlarindan istifads edin: o
kazda masq etdiyi saatlarin sayi:

a) Malumata uygun saat sayinin tezlik cadvalini qurun.

b) Uzvlerin nega faizi masq etmayas an az 5 saat sarf etmisdir? 4107573
c) Masqglara an ¢ox vaxt (7 saat) sarf edan Uzvlarin sayi digar 7 2 6 1 6
Uzvlerin sayindan necs faiz azdir? 5130l 2
d) Masqgilarin ne¢a faizi markazds 3 saatdan 5 saata gadar vaxt
sorf etmisdir? 51 3] 5|5

N




4. Olgmea: Bir nega sagird polad [6vhanin galinligini stangenpargar
vasitasile dlgarak minds bir daqiqglikle asagidaki naticaleri alds
etdilor. @dadlar diiymls verilmisdir: (1 diiym ~ 2,54 sm)

0,367 0,369 0,372 0,373 | 0,365 0,370 0,371
0,368 | 0,366 = 0,371 0,37 | 0,366 0,376 0,366
0,374 0,369 0,375 0,369 0,375 0,373 0,371
0,370 | 0,364 0,367 0,372 0,372 0,368 0,374

Stangenpargar
a) Alinan adadlari santimetrle ifade edin (kalkulyatordan isti-
fads edin).

b) Malumatlari tezlik cadvalinda tasvir edin.
c) Har bir adaddan bodylk va ya kicik olan adadlari sdylayin.

d) 0,365 diymdan boéyuk ve 0,374 dliymdan kicik adadlarin
sayl butlin adadlarin sayinin neg¢a faizini tagkil edir?

5. Bir ne¢a dron haqgqginda malumatin verildiyi cadvaldan istifads
edarak asagidaki suallari cavablandirin:

PUA Bayraktar Akinci | Orbiter 2 | Aerostar | Hermes 450

Lafar tarixi

, Qanad acilisi 20,6 m 3m 7,5 m 10,50 m
Azarbaycan Respublikasinin : =
arazi biltvliyiinin barpa edil- 0z uzunlugu 12,5 m 1m 4,5m 6,10 m
mesi ugrunda aparilan Vatan Hiindiirliyi 4,1m 1,3m | 1,3m | 1,80m
savaginda sanli ordumuz harb - : »
tarixina diisan yeni dayiis tak- Maksimum gakisi 5500 kq 8,5kq | 215kq | 450Kkq

tikasindan istifada etdi. Vatan
Miiharibasi adlandirdigimiz bu
savas diinya tarixinda “Dron :
miiharibasi” kimi da yadda qa- b) Bayraktar Akincinin ganad acilisinin 6z uzunluguna nisbatini
lacagdir. tapin va alinan adadi tama gadar yuvarlaglasdirin.

a) Bayraktar Akinci ile Hermes 450-nin ganadlarinin acilisi ara-
sindaki farg ns gadardir?

c) 9gar siz Hermes 450-nin modelini onun haqiqgi olc¢ularinin
0,5 metrini 2 sm gabul etmakle diizaltmak istasaniz, sizin
modelin uzunlugu na gadar olar? Cavabi yuvarlaglasdirin.

d) 3-cl bandds verilon miqyasla duzaldilon aerostar modelinin
ganad aclilisi ne¢a santimetr olar?




Il. DIAQRAM $BKLIND TAQDIMETMS | nisToQRAM

Olda olunmus malumatlar muxtslif Gsullarla taqdim etmak mim- : gg
kinddr. Onlardan an cox istifads olunan diagqramlardir. T
Malumatin handssi fiqurlar vasitasile tasvir edilmasi DIAQRAM ad- 10
lanir. Diagramin miixtalif noévleri var: situnlu diagram (sakil 6),
dairsavi diagram (sakil 7), grafik, piktogram va s. Sutunlu diagramda,
bargrafda, histogramda handasi fiqur kimi diizbucaglidan, dairavi BARQRAF

diagramda ise dairadan istifads olunur. Bu tasvirlerdsn hansinin
istifadesinin miqayiss lcln daha slverigli olmasi iss malumatin & |2

xarakterindan asihdir. 20
Sdtunlu diagramin ndévlsri olan bargraf va histogramda malu- 1
mata uygun qurulmus dizbucaglilarin hiindurliklari migayisa edilir. 10
Bargraf malumatin birsttunlu tasviridir. Bargrafda sttunlar arasinda 0
masafe qoyulur.
SOKIL 6

HISTOQRAM birsiitunlu ve ya bir neca siitunlu olur. Malumat inter-
vallara gors verildikda birsttunlu histogramdan istifads edilir. Malu-
matda eyni istigamatds bir ne¢a kateqoriya miqayisa edilirsa, qrup-
lasdiriimis stunlarla tesvir ediloan histogramdan istifada edilir.

QRAFIK ve ya xatti grafik malumata uygun qurulmus ndgtalarin ar-
dicil olaraq xatt vasitasila birlosmasidir.

PIKTOORAM malumatin resm vasitasila tasviridir.
Diagramlarin bu névlarini nimuna ile taqdim edak.

MISAL 1: Televiziyada maktablilor ticiin hazirlanmis 3 mashur verilis
sagirdlarin diggatini daha ¢ox calb edir: ; ,
1. “Sevimli riyaziyyat misllimi”. - S8KILY
2. “Cotin hall edilan riyazi masalalar”. :
3. “Machullar”.

25 sagird arasinda “Bu verilislordon hansini xoslayirsiniz?” suali
ila sorgu kecirildi. 9lds olunan malumatlar cadvaldaki kimidir:

Verilisi Verilisi segan sagird- | Biitiin sagirdlara | Nisbatin onlug kasr |  Biitiin sagirdlarin
eriligin adi . P . A
larin sayi g0ra nishat soklinda yazilisi sayina gora faiz

“Sevimli riyaziyyat miiallimi” g 2% 0,36 36%
“Gatin hall edilan riyazi masalalar” 6 2% 0,24 24%
“Mahcullar” 3 2% 0,12 12%
“Heg biri” 7 215 0,28

Cadvaldaki malumata uygun situnlu diagram, grafik ve dairavi
diagram quraq.



SUTUNLU DIAQRAM (BARQRAF) (sakil 8) qurmagq iiciin asagidaki marhalalari

icra edak:

¢ Diizbucaql koordinat sisteminin (ifiqi oxu Uzarinds verilislarin adini geyd
edin.

¢ Saquli ox lzarinds ise O-dan 10-a gadar (sagirdlarin sayi bu adadlar
arasinda yerlasir) tam adadlari barabar boélglilarlse geyd edak.

& Hor verilissa baxan sagird sayini stitun seklinds tasvir edak.

Sutunlarin goriintsina gora onlar migayise etmak ¢ox asandir, deyilmi?
Fikirlorinizi séylayin.

SUTUNLU DIAQRAM QRAFIK
10
10 9
] ! 8 9\ 7
6 6
6
4 5\ /
4 3
2 I 2 3
0 0
Sevimii  Catinhell  Mahcullar  Heg Sevimli -~ Gatinhall  Mafcullar — Heg
riyaziyyat edilan riyazi af biri riyaziyyat  edilan riyazi evi biri
milallimi  masalalar migllimi masalafar
SOKIL 8 SOKIL 9

ORAFIK QURMAQ (sakil 9) iictin eyni diizbucagl koordinat sisteminds 9, 6, 3
va 7 adadlari verilislorin adina uygun olaraq noqta kimi geyd edilir va ardicll
olaraq parcalarla birlasdirilir.

DAIR8VI DIAQRAMIN qurulmas:

Dairavi diagramda har verilan malumat daira daxilinde sektorlarla tasvir
edilir. Har sektor malumata uygun adadin daireds tutdugu hissani aks etdirir.

Hazirlig marhalasi:
1. Verilonlarin comi tapilir: (9+6+7+3=25).

2. Comsa daxil olan har adadin comin hansi hissasini taskil etdiyi miayyan
edilir: (9:25=0,36=36%, 6:25=0,28=28%,
3:25=0,12=12%, 7:25=0,24=24%).
3. Hear hissays uygun markazi bucag miuayyan edilir (bunun tgiin 360°-ni
hisse gdstaran adads vurun, masalan: 360-0,36~130° vo s.).

Qurma marhalasi: DAIRAVI DIAQRAM

1. Har hansi radiusa malik dairs ¢akilir.
2. Markazi bucaglar qurulur (transportirla).

3. Har markazi bucaga uygun sektor mixtslif
ronglarla ranglanir.

4. Slava olaraq har rangin hansi adada uygun
oldugu geyd edilir.

%



Gorunduyd kimi, toplanmis malumati sdtunld, dairsvi diagram-
larda vo ya grafikle toqdim etmakls naticaleri migayise etmak daha
ayanidir. Bu malumatlari digar Usullarla da tasvir etmak olar.

MISAL 2: Sinif sagirdlari arasinda sevimli miisigi néviiniin secilmasi hag-
ginda malumatlar toplanmisdir. Bu malumatlarn piktoqram vasitasile
taqdim edak (sakil 11):

Soakildaki piktogramda sinif sagirdlarindan nec¢asinin hansi musi-
gini sevmasi haqginda malumat taqdim edilib.

¢ Piktogramda neca sagird tasvir edilib?

¢ Nec¢oa sagird mugami xoslayir?

¢ 9gar har simvol 3 sagirdi aks etdirsaydi, ne¢a sagirdin estrada
musigini xosladigini séylamak olardi?

¢ Sizca, bu piktogramda bir simvolun 3 nafori ask etdirmasi
ugurlu sayila bilermi? Na t¢in?

¢ 9gar rok musiqgi névinl segan sagirdlarin say1 50 nafar olsaydi,
bir simvolun 2 nafari aks etdirmasi ilo tasvir edilan piktogram
necs alinardi? Cavabinizi izah edin.

Sevimli musigi ndviniun arasdiriimasi ils bagh malumati bargrafin
kdmayi ile da taqdim edak (sakil 12):

¢ Bargrafi qurarkan saquli ox Uizarinds miqyasi neca sec¢diniz?

+ Piktogramdaki va ya bargrafdaki yigimlarin an son nogtslarini diiz
xatt parcalar ile birlasdirerak qgrafik qurun. Xatti grafik “Sn
sevimli musigi novi” kimi malumati taqdim etmak lclin o gadar
da alverisli sayllmir. Sizca, hansi malumatlar xatti grafik ile tasvir
etmak alverisli olar?

Piktogram va bargraf arasinda olan oxsar ve farqli cahatleri izah edin.

MISAL 3: Mashur ingilis yazicisi Vilyam Sekspirin “Hamlet” asarine co-
kilmis filma 3 ay arzinda kisi vo gadin tamasaci arasinda baxis sayi cad-
valda taqdim edilib. Verilanlara goro gruplasdiriimis histoqgram quraq
(sokil 13):

o Ufigi ox lizerinds aylarin adi barabar masafalards geyd edilir.

e Saquli ox Gzarinda 1-dan 100-a gadar adadlar 10-10 olmagla
barabar masafelards geyd edilir.

e Hor ayda olan baxis sayi diizbucaghlarla tasvir edilir (kisi vo ga-
dinlarin sayina uygun diizbucaglilar mixtalif rengle taqdim edi-
larsa, miigayise daha ayani olar).

e Diagramdan istifada edarak verilmis aylarda films baxiima sa-
yini kisi vo gadinlarin sayina géra mugayiss edin.

Aylar Kisi sayi Qadin sayi
May 56 42
fyun 38 67

Iyul 44 50

PIKTOQRAM

Sevimli musigi

novi: 2 nafar

#

estrada @
klassik @
¢ o

mugam

rok

.
#
i
#
i
i

= =P =Hp =p =2

i

Iep
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SOKIL 12
HiISTOQRAM
60
50
40
30
20
10
0 . .
May  lyun Iyl
kisi Il gadin
SOKIL 13




GALISMALAR

1. Alma baginda 20 agac var. Payizda alma agaclarindan asagidaki kit-
lada mahsul goéturuldu:

10kq | 91kg  112kg  89kq  90kq  84ky  72kqg @ 95kqg 108ky  95kg
102kq  89kq 107kq 88kg | 115kqg  112kqg  118kg | 125kqg  85ky = T7kg
SOKIL 14

NUmunaya uygun olaraqg cadvali tamamlayin va suallara cavab verin.

80-89 kq 90-99 kg  100-109kq 110-119kq 120-129 kq
Vgrilmig intervalda 9 ? ? ? ? ?
agaclarin sayl
Bitiin agaclarmsayma o . o\ _ 1 1 _1no 9 o 5 o 5
faiz nishati 2:20=0,1=10% / ! ! ! !
1) Mahsulun kitlssi:
Faflslarin a) 100 kg-dan az olan;  b) 120 kg-dan az olan nec¢a agac var?
sayl 2) Kitlesi 90 kg-dan az olan agaclar bitlin agaclarin negs faizini toskil
92 edir?
60-119 3 3) Uclincii siitunun naticalarine asasan histogram qurun.
120-179 7
180-239 28 2. Sakil 15-daki cadvalda fahlalarin is vaxti verilmisdir.
940-999 925 a) Is vaxti 2 saatdan az olan fahlslarin sayi neca nafardir?
1 . . ?
300-360 11 b) Is vaxti 5 saatdan ¢ox olan fahlalarin sayi neca nafardir?
. c) Cadvala asasan grafik qurun. Bunun U¢un absis oxunun vaxti, ordi-
$BKIL 15 nat oxunun isa fahlalarin sayini aks etdirdiyi diizbucagli koordinat
sistemi ¢akin ve orada qurulmus noqgtslari ardicil ayri xatle birlas-
dirin. Qrafike asasan fikirlarinizi sdylayin.
_ Sagird- Umumi
Naglly- “lgrinsaya
yatnowl - ay  pisht 3. Maktaba galan 7-ci sinif sagirdlari mixtalif nagliyyat ndviindan isti-
avtobus | 23 | 05 fads edirlar. Onlarin sayi sakil 16-daki cadvalds verildiyi kimi paylan-
minik av- 6 ) misdir.
tomabil ) a) Cadvalin 3-ci sutununu tamamlayin. Cadvalin ikinci slitun a
e!. tan | 1 ? verilon malumatlarn sutunlu diagram saklinds, udcuncu sut
piyada 10 ? verilon malumatlari iss grafik seklinds tosvir edin.
metro ?
velosiped | 5 2 b) Avtobus ve minik avtomobilinden istifade edan s
* eo g ee . . . . . . . ?
comi 46 9 bitln sagirdlerin sayinin nega faizini tasgkil edir?
c) Metro va gatardan istifads edan sagirdlarin sa us
SAKiL 16

fads edan sagirdlorin sayinin ne¢s faizini tagkifdir?

\Y/



4. ilin avtomobili: Avtomobil jurnali yeni avtomobillarin reyting sistemindan
istifade edarak onlarin giymatlandiriimasini hayata kecirir vo an yiiksak
bal toplayan avtomobils “ilin avtomobili” adini verir. Bu dafa 5 yeni avto-
mobil giymatlendirilmis va onlarin reytingi cadvalds (sakil 17) verilmisdir.

Tohliikasizlik | Yanacaga qanaat | Xarici goriiniis | Salonun rahathg

Avtomobil Pu— ) (6) ) Reytingi
I 3 1 2 3
II 2 2 2 2
II1 3 1 3 2
v 1 3 3 3
\Y% 3 2 3 2
I o . N SAKIL 17
Avtomobillerin reytingini giymatlondirmak tclin jurnal Q=3T+Y+G+R
disturundan istifads edir.
a) Har avtomobilin reytingini miisyyan edin va verilmis cadvalin sonuncu
stitununda geyd edarak “ilin avtomobili”ni miiayyan edin.
b) I avtomobil istehsalgisi hesab edir ki, onun reytingi dizgin giymat-
londirilmayib. | avtomobilin reytinginin an yiksak olmasi tg¢lin hansi
disturdan istifade edordinizz:Q="1-T+ - Y+ -G+ -R
5. Sakil 18-da glin arzinds havanin temperaturunun dayis- A T°C
masi grafiki verilmisdir. GUn arzinds olan an ylksak ]B: PN
temperaturla an asagi temperaturun ne¢s daraca Selsi g A N
< o y 4 \
oldugunu aydinlasdirin. 8/ /;‘ o
. 6° f’”"‘w* ="
6. Qiymatlandirma: Imtahan veran 50 talabanin topladidi 5° /,:’
ballar ssasinda malum olub ki, onlarin he¢ birinin bali gf T |t
450-dan az deyil. ©lds olunan malumati cadval saklinds >
taqdim etmak (ciin intervallar asagidaki kimi secilib: 0:00 300 6:00 9:00 12:00 1500 18:00 21:00 0:00
[450, 500), [600, 550), ..., [650, 700]. SOKilL 18

9gor 12 telebanin bali [450, 500) intervalina, 16 talabanin bali [500,
550) intervalina, 10 talabanin bali [650, 600) intervalina, 8 telebanin bal
[600, 650) intervalina aiddirss, onda:

a) 500-dan az bal toplayan talabalarin sayi ne¢a faizdir?

b) [600, 550) intervalina diisen talebalarin sayl necs faizdir?

c) 550-den az bal toplayan talabalarin sayi nec¢s faizdir?

d) 650-dan az bal toplayan talabalarin sayi neca faizdir?




7. Sagirdin haftalik ders oxumaga sarf etdiyi vaxt xatti diagramla (sokil 19)
verilmisdir. Onun cit ginlerds darsa sarf etdiyi miiddst haftalik darsa
sorf etdiyi middatin hansi hissasini taskil edir?

g saat
6
3
haftanin giinlari .
> SAKIL 19

o 1 2 3 4 & 6 1

8. Yer kirasindaki gitalarin sahasi cadval saklinds tagdim edilib. Miayyan
hesablamalar apararaq cadvali tamamlayin (hesablamalari kalkulyatorla
yerina yetirin). Cadvaldaki malumatlardan istifads edarsak dairavi diag-

ram qurun.
Qitanin adi (nﬁ;rlll.]irs#] Hissa Faiz (%) Ma[légg 3:]0811

MAvopa | 115 | 11,5:150~0,07 | 0,07-100%="7 | 360.0,07=28 |

2. Asiya 43,4

3. Amerika 30,3

4. Afrika 42

5. Avstraliya 8,7

6. Antarktida 14,1

Comi 150

9. Soeharda faaliyyat gostaran muxtslif misssisalards istifads olunan kom-
puterlara antivirus programinin yuklanmasi ile bagli sorgu kecirilib. Asa-
gida gostarilmis cadvalds sorgunun naticalari faizls gdstarilib:

Miiassisanin antivirus programindan istifadasi Faiz %
Bazi kompiiterlara antivirus yiklanib. 12
Biittin kompiiterlara antivirus yiiklanib. 59
Galacak 12 ay arzinda yiklanmasi nazarda tutulur. 20
Antivirus programina ehtiyac yoxdur. 9

a) Cadvaldaki malumata asasan sltunlu va dairavi diagram qurun.
b) Hansi diagram verilmis malumati daha dolgun tesvir edir?
c) Sizca, malumatin hansi diagramla verilmasi daha alverislidir?

10.idman: idman ayaqgabilarina ustiinliik veran insanlarin sayi yas qr
rina gore dairavi diagramda faizle verilmisdir.
a) Hansi iki yas grupuna aid insanlarin sayi bitiin idman ayaqgqabi
fadacilarinin tagribi 50%-ni taskil edir? 3
b) Hansi iki yas grupuna aid insanlarin sayl butun idm X
istifadacilarinin dérdds birini taskil edir?
c) Bu malumati daha hansi Usulla tagdim etmak olar?

Y




1.

12.

Tangidi diisliniin: Sizca, asagidakilardan hansi malumati dairavi

diagramla teqdim etmak alverisli deyil? Cavabinizi izah edin.

a) Yeniyetmalar arasinda aparilan sorguya asasan konulluli
foaliyyatina daha ¢ox calb edilanlarin sayinin musyyan edilmasi;

b) Ev tapsirnglarinin hall edilmasine kdmsak edan valideynlarin sa-
yinin muayyan edilmasi;

c) Azarbaycanda an dadli bes yemak néviuniun arasdiriimasi;

d) “insanlar niys idman edirlar?” masalasinin arasdiriimasi.

Harbi qlivvaler: Vatan Muharibasi Qahremani adi alan 83 na-
forden 36 naferi Xususi Tayinath Quvvalarin, 21 naferi Quru
Qosunlarinin, 12 nafari Serhad Qosunlarinin, 7 naferi Harbi Hava
Quvvalarinin, 4 nafari Daxili Qosunlarin, 2 nafari iss Harbi Daniz
Quvvalarinin harbi qullugcusudur. Digar 1 harbi qulluggunun
xidmatds oldugu silahl dasts isa gizli saxlanilir.

¢ Malumata asasan cadval tartib edin.

+ Verilon saylari faizls ifads edin.

¢ Malumata uygun piktogram va dairavi diagram qurun.

+ Hansi toagdimatin miigayisa Uc¢iin daha slverisli oldugunu deyin.

Farengeytin na oldugunu bilirsinizmi?

Temperatur, asasan, daraca Selsi (° C) ils, bazan ise Farengeyt

(°F) ile olculur. Selsi ve Farengeyt temperaturlari arasinda alagas
sokil 20-ds tasvir olunmusdur. Temperaturun bu iki 6l¢ct vahidlari

ar

asinda alage vardir:
+ Selsi Farengeyts cevrildikda: F :%C+32 dusturundan,

+ Farengeyt Selsiya cevrildikda: C = E.(F —32) disturundan is-
tifads edilir. 9

MISAL 1: 25° C-ni Farengeyta cevirin.
HALLI: Selsini Farengeyts cevirmak iiciin: F =%.C+ 32 disturun-

dan istifade edak: C = 25 gotirilir: F = %‘25 +32=T7°F.

Cavab: 77° F.

MISAL 2: 68° F-i Selsiya cevirin.
HALLI: Farengeyti Selsiys cevirmak iiciin C :%(F _32) disturun-

dan istifade edak: F = 68 gotirildr, C = g.(ﬁg _32) =20°C.
Cavab: 20°C.

©

VATAN MUHARIBAS
Q8HRAMANI MEDALI

Suyun qay-
nama tem-

100°C peraturu 212°F

insan bada-
ninin tempe-

31°C raturu 98,6°F

Suyun
donma tem-
0°C peraturu 32°F

SAKiL 20

ingiltarada va Amerika Birlagmis
Statlarinda temperaturu olgmak tiiin
Farengeyt skalasindan istifada
edilmisdir. 0°C = 32°F,

100°C = 212°F oldugu gabul
edilib. Farengeyt skalasinin har
bolgiisii 1 L gotiirilir.

Burada 180°F=212°F-32°F,
Yani 1° F vahidi suyun g




GALISMALAR

1. Asagida verilmis daracalarin Farengeyt giymatini miayyan edin:
a) 60°C;  b)15°C; ¢)50°C; d) 30°C; e) 55°C;
9)63°C; 1) 5°C; g) 53°C; h) 47°C; k) 122°C.

2. Asagida verilmis daracalarin Selsi giymatini misayyan edin:
a)41°F; b) 113°F; ¢)59°F; d) 149°F;  e)239°F;
9) 194°F; f£)95°F; g) 104°F; h) 80°F; k) 34° F.

3. Azarbaycanin bazi sahar ve rayonlarinda yanvar ayi U¢ln havanin tem-
peraturu asagidaki cadvalda verilmisdir. Cadvali tamamlayin ve muay-
yan edin:

a) Susa ila Baki saharlarinin temperaturlari neca Farengeyt farglonir?

b) Bu saharlards yanvar ayinda orta temperatur nece Farengeyt olmus-

dur?
Baki Ganca Susa  Mingacevir  Saki Agdam
og 14 20 16
o 64,4 75,2 62,6

4. Temperaturun artmasi: Qlobal istilesma lizre arasdirmalara asasan alim-
lor bildirirlar ki, ndvbati 60-70 il arzinds orta temperatur 4°F va 9°F
arta bilar. Bu o demakdir ki, masalan, yanvar ay| Uc¢un orta temperatur
65°F avezina 69°F-dan 74°F-a gadar cata biler. Yanvar ayi l¢lin alim-
lorin soyladiklari orta temperatur neca daraca Selsi ola bilar?

5. Kalkulyator vasitasile Selsinin Farengeyts ve ya Farengeytin Selsiya
cevrilmasi asagidaki kimi aparilir:
@ so°c=> 9 +5x 60 +32 =140
@ 140°F =? 140 -32 =108 x 5 + 9 = 60

Kalkulyator vasitasile barabarliklari tamamlayin:

a)32°C=?F; b) 70° C = ? F;
€)99°F = ? C; d)159°F=2C.

NG
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Prognozlasdirma

insanlar har sahada galacak islerini planlasdirmaq iiciin hadi-
salari diggatls izlayir vo muayyan naticalar alds edirlar. Mlayyan
bir hadisanin galacak inkisafi ve naticesi hagqginda 6ncadan
malumatin verilmasi har ddvrdas insanlarin diggatini calb etmisdir.

Prognoz har hansi hadisanin galacak vaziyysti haqqinda veril-
mis farziyyadir. Prognoz sozl yunan dilinds “pro” — irali; “gnosis”
— bilik sézlarinin birlesmasi olan “prognosis” sdéziindan gdéturdlib,
“avvalcadan gbrma” manasini verir.

Prognozlasdirma prognozun elmi metodlar ssasinda emal edil-
masi prosesidir. Prognozun mitleq hayata kec¢acayini sdylomak
mumkiln olmasa da, prognozlasdirma insan faaliyyatinin planlasdi-
riimasinda mudhim marhals hesab edilir. Prognozlasdirma asa-
sinda muxtslif miuddstleri shats edan programlar (planlar) islanib
hazirlanir.

MISAL: Sakil 21-da verilmis xatti grafik diinya ahalisinin 1950-ci il-
dan 2020-ci ile gadar olan sayini aks etdirir.

HALLI: Xatti grafikden istifade etmaklo asagidaki suallari cavablan-
dira va prognozlari vers bilarik:

@ 1950-ci ilds dlinya shalisi nega milyard olub?
Qrafika gora 1950-ci ilds togribi 2,6 milyard nafardir.

@ Shalinin sayi har 20 il arzinds necs dayisib?
Burada har 20 il G¢un dayismani taqribi miusyyan edirik. Dinya
ahalisinin sayi:
+ 1950-ci ildan 1960-ci ile gadar tagriban 0,5 milyard artmisdir.
+ 1970-ci ildan 1980-ci ilo gadar taqribi 0,4 milyard artmisdir.
+ 1990-c1 ildan 2000-ci ile gadar taqgribi 1 milyard artmisdir.
¢ 2000-ci ilden 2020-ci ile gadar tagribi 0,9 milyard artmisdir.

@) 2020-ci ilds diinya shalisi negs milyard olub?
2020-ci ilds diinya shalisi 7,8 milyard olmusdur.

Prognozlar:

@ 2030-cu ilds ahalinin sayi ne¢a milyard ola bilar?
2020-ci ilden 2030-cu ile gadar diinya ahalisi tagribi 0,71
milyard artaraq 8,8—9 milyard ola bilsr.

@ 2030-cu va 2040-ci illar arasinda shalinin artiminin na gadar
olacagi gozlenilir?
2030-cu ilden 2040-ci il gadar diinya ahalisi tagribi 0,9—1 mil-
yard arta bilar.

0 2040-ci ilde duinya shalisi ne¢ca milyard ola bilar?
2040-ci ilds diinya ahalisinin 10 milyard ola bilar.

ghalinin sayi

(milyard)

10 y

9 X

8 Z

1

6

5

4 .

3

2 L

1 Do oooSSSS3SS
SSco888a33s835
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Olkalar

2011 | 2012 | 2013 |2014

Yaponiya

150000 | 50000 | 200000

Azarbaycan | 460000 | 420000

430000

ABS

680000 | 650000 | 640000
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GALISMALAR

1.

Sokil 22-daki cadvalda 2011-2013-cl illerds bazi dl-

kalerdan Turkiyaya gedan adamlarin sayi verilmisdir.

Cadvalda verilanlari sttunlu diagramla tasvir edin.

a) Diagrama asasan hansi fikirlari sdylamak ve hansi
prognozlari vermak olar?

b) 2014-cu ilde bu 6lkalarden Turkiyays gedsnlarin
sayl neca ola biler?

c) Bu adad hansi 6lkada artar? Bas hansi dlkaeds azal-
mis olar?

. Satis: Cadvalda iki avtomobil firmasinin 1 il erzinds

u¢ aylq intervallarla satis cadvali verilmisdir. Cadvala
a9sasan har firma Ugun diagram qurun.

Diagrama asasan hansi fikirlari sdylomak va hansi
prognozlari vermak olar?

Aylar | firma Il firma
1-3 12 7
4-6 10 10
7-9 6 10

10-12 13 13

. Koronavirus: “COVID-19” xastesi olan Fatimanin va

Nazrinin 1 glin arzinds badan temperaturlarini gdste-
ron grafiklar (sokil 23) verilmisdir. Qrafikloro asasan
bu xastalarin eyni saatda olan badan temperaturlarini
arasdirin va novbati saat li¢lin hansi prognozlar ver-
mayin mumkudnliylnd sdylayin.

. Temperatur: Azarbaycanin 3 saharinda: Bakida (qir-

mizi xatt), Susada (mavi xatt) ve Naxcivanda (yasll

xatt) orta aylig temperatur xatti grafikle verilib (sakil

24). Farengeytla verilmis olclinl selsiya ¢evirin.

a) Bakida yanvar ayinda, Susada dekabr ayinda, Nax-
¢civanda noyabr ayinda temperaturun ne¢s daraca

olacagini sdylays bilarsinizmi?
79

c) Bas dekabr ayinda Naxcivan vo Bakidaki t -
ratur arasindaki ferg neca olar?

QE \‘n
d) Yasadiginiz yerds bu aylar tgln orta %q tempe-
. v

b) Sizca, noyabr ayinda Susada temperatur Bak
temperaturdan na gadar soyuq ola bilar?

raturu arasdirin vae ndvbati ay U vaningnecs

daraca olacagini texmin edin. i



5. igtisadiyyat: ©hmad velosiped almagq iiciin ona verilan O))) e et s e e
haftalik xarcin bir hissasini yigir. Onun avvalca 10 manati B0 beiometmmtaanaaadaaataacoacd
vardi. Bu pula birinci hafte 3 manat, 2-ci hafts 4 manat, 41
3-ct hafts 5 manat ve s. har hafts bu gayda ile pul alave g 1) L RO
etdi. 10 hafto arzinds Shmadin yigdigi vasaitin tasviri Y
sutunlu diagramla verilmisdir (sakil 25). % 40b-

a) ©hmad pulu hansi haftads 2 dafs artirmis olar? = 30

b) Onun pulu yenidan 2 dafe hansi haftads artmis olar? 20

c) ©@hmadin pulunu noévbati — 2 dafe artmasi hansi 10}
haftays tosadif edar? Cavabinizi izah edin.

0012345678910

6. Aldadici statistika: Sakil 26-da verilmis iki grafik eyni ma- SOKIL 25 Bl

lumati aks etdirir.

= A — /

é = 228

I E

o S E 226

£ 200 oo ‘& 294

E 150 [ 2 9299

S 100 - S 290}
e or L —

a) Qrafiklara nazar yetirdikds sizds hansi tssssirat ya-
ranir: hansi grafike goroe 2020-ci ilds xarcler daha
suratla azalmis gorintir?

b) Sizca, tasvirlordaki forg nadir? Eyni malumatin tasviri
oldugu halda na ucun grafiklor muxtalif naticalars
getirir? Fikirlarinizi izah edin.

c) Har iki grafike goro 2021-ci ilde xarclorin na gadar
olacaginin prognozunu verir.

7. Nurayin fizika fonni Uzra test ballari ardicilligla 88, 86, 92,
90, 96, 98, 95 va 100-dur.

a) Malumati iki xatti grafikle tasvir edin: birinci grafikde
ufligi ox tzarinda migyas O-dan 100-a gadar, ikinci gra-
fikda ise Uflqgi ox lizarinds migyas 80-dan 100-a go-
dar gostorilsin.

b) Birinci grafike géra hansi naticani aldiniz?
c) ikinci grafike géra hansi naticani séylomak olar?

8. Tenqidi diisiin: internet vo ya gazetdan gétirdiyiiniiz
har hansi malumati els iki Usulla taqdim edin ki, naticaler
hagqinda muxtslif teassuratlar yaratsin. Hansi teqdimatin
malumati daha daqgiq tasvir etdiyini izah edin.
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Xarita sakli olan iziin dismasi
ehtimali 50% dir.

Hadisanin ehtimal
: ingilis dilinda “pro-
bability” séziiniin
bas harfi ilo isara
edilir: P(A)

Hadisanin ehtimali

Hadisanin bas vermasini prognozlasdirarkan bu hadisanin bas
vermasinin ehtimalini misyyan edirik. Yoni, masalan, atmosfer
tazyiqgini, kllayin suratini va istigamatini, avvalki gunlarin hava
temperaturunu va s. bu kimi malumatlari nazaro almagla sabah
havanin necs olacagi prognozlasdirilir, basqa sdzls, ehtimal edilir.

Aparilan har hansi tacribanin, musahidanin naticasi elementar
hadisa adlanir. Har hansi hadisanin bas vermasi zamani “bu hadi-
senin bas vermasi daha cox ehtimallidir” ve ya “daha az ehtimal-
hdir”, bazan isa “eyniimkanhdir” sdylomakla onlarin bas vermasi
ehtimallarini miqgayise etmak bir gadar ¢atindir. Bir cox hallarda
bels malumat kifayat etmir, ona goro ds hadisanin bas vermasi
ehtimal adadlarls ifada edilir.

Masalan, metal pulu atarkan, siz onun har hansi Gzdnin
dismasinin eyniimkanli oldugunu distnurstntz. Ve dusunursiuntz
ki, metal pulu iki dofe atsaq, bir dafs xarite Uzl, ikinci dofe neft
buruglar Gzid Uste dlisacak. Belsliklo, metal pulun har hansi
Uzlnln dismasi alverisli elementar hadisa (alverisli hal) olur va
umumi bu va ya digar tzunun dismasi sayinin 50%-ni toskil eder.

50% = 0,5 adadi metal pulun har hansi Gzlinun dismasi hadi-
sonin ehtimalidir.

A hadisasinin bas vermasi alverisli elementar hadisalarin bas
vermasi naticasinda alinir. Hadisanin ehtimali P harfi ila isare edilir.
A hadisasinin ehtimali P(A) saklinds yazilir (ve ya P hadisanin adi
va ya isarasi yazila bilar, masalan: P(yagdis)).

A hadisasinin bas vermasi igiin alverisli hallarin sayi
P(A) = p(A) =AY
Hadisasinin bas vermasi iigtin miimkiin hallarin say n

Ehtimal edilan adad tacriibs naticesindan farglana bilar. Buna
sobab hadisays coxlu sayda nazarsa alinmayan amillarin tasiridir.
Toacriba sayini artirdigca hadisanin bas verma tezliyi ehtimalin
giymatina yaxinlasir.

Tacriiba: 50 gapiklik metal pulu 10 defs atirig. Har dafs dlisen
Uzlarin sayini asagidaki cadvalda geyd edirik. Na bas verdi? Xarita
Uzindn dismasi hadisasinin basverms tezliyi negadir?

Xarita olan iizii

Neft buruglari olan iizii v | v v

Tacribadan gorunduyd kimi, pulun yers disma hadisasi¥0 «
bas verdi. Bu mimkuln hal hesab edilir. Xarite o in di

Y



olverisli hal hesab edilir vo 6 dafe bas verdi. Onda hadisanin tezliyi
%: 0,6 olur.

Gorundiyl kimi, aparilan tacriibada hadisanin tezliyi (0,6) ehtimal-
dan (0,5) az farglanir.

Siz hadisanin ehtimalini adi kasr, onlug kasr va ya faiz saklinds
ifads eds bilarsiniz. Hadisanin basverma ehtimali [O; 1] parcasina daxil
olan adaddir. Hadisanin ehtimalini asagidaki kimi adad oxu uzarinda

tosvir edak:
Hadisa Hadisanin bas vermasi Hadisanin bas vermasi Hadisanin bas vermasi Hadisa miitlag
bas vermir. az ehtimallidir. 50-nin 50-dir. cox ehtimallidir. bas verir.
[ @ @ @ @
P=0 1 1 1 P=1
vaya 0% P<§ P:§:0'5 P>§ vaya100%

vayaP < 50% vaya 0% vaya P > 50%

e 9gor ehtimal “0”-a barabardirss, demsli, hamin hadisanin bas ver-

masi mumkun deyil;

. 1 . . . ) Yaqin hadisanin ehtimali “1”,
e 9gar ehtimal 7-9 barabardirsa, demali, hadisanin bas vermasi va ya miimkiin olmayan hadisanin

bas vermamasi imkani eynidir; ehtimali “0”-dir. Na iigiin?

e Ogar ehtimal “1”-a barabardirsa, demsali, hamin hadise mitlaq bas ve-
rondir;

e Ehtimal 1-2 ne gadar ¢cox yaxin olarsa, bu hadisanin basverms ehti-
mali o gadar ylksakdir.

MISAL 1: Keyfiyystin yoxlanmasi: Keyfiyyats nazarat sébssi istehsal [\ (

edilan lampalarin keyfiyystini yoxlamaq tc¢ln 400 lampani sinag- iy

dan kecirir. Bu lampalardan 6-si1 xarab cixir. 1 4 b
@ Lampalarin xarab olmasi hadisasinin tezliyi negadir? %

@ 100000 lampa istehsal edilarss, neca lampanin xarab oldu-
gunu ehtimal etmak olar? il

HALLI: Gérindiyl kimi, tocriibs aparilan biitin lampalarin say
400 — hadisanin bas vermasi tciin mimkun hallarin sayidir. Xarab , 1
lampalarin sayr 6 — lampanin xarab ¢ixmasi hadisasinin bas ver- K ;.f\ ) ( :
masi Ug¢un alverigli hallarin sayidir. ’

@ Onda P(xarab) = i=i=0,015 va ya 1,5% olar.
400 200

ﬁ) 9gar 400 lampanin 1,5%-i xarab olarsa, demali, 100000 lam-
panin da 1,5%-i xarab olmasi ehtimal edilir:

100000-1,5%=1500 lampa.
Demali, taxminan 1500 lampa xarab cixa bilar.

Cavab: a)1,5%; b)1500




MISAL 2: Oyun zarinin bir dafe atiimasindan ibarat sinagda yuxari iizo dii-
son xalin tak adad olmasi ehtimalini tapin.

HOLLI: Oyun zarini atarkan bas veran elementar hadise yuxar tza: 1, 2, 3,
4, 5 va 6 xallarindan birinin dismasidir. Bitun bu hallar eyniehtimallidir vo
onlarin har hansi ikisi eyni zamanda bas vers bilmaz. Demsali, zar atilarkan
har hansi Gzun dusmasi hadisasinin mumkun hallar say! 6-dir. Bu hadisa
yaqgin hadisadir ve ehtimali (yagin hadisanin ehtimali 1-dir) onlar arasinda

PS PS barabar bollinur. Belslikle, har hansi tzin dismasi hadisasinin basvermsa
° .
L] L] ehtimall:%—dir.
oo oo oo Zarin Uzlerinds olan adadlardan gl tak adaddir: 1, 3 va 5. Demali,
oo o0 o0 yuxari Uzs dusan xalin tak adad olmasi hadisasi 3 elementar hadisadan

ibaratdir: ya 1, ya 3, ya da 5 xal olan uz duss biler. Yoni yuxar Uza dugen
xalin tak adad olmasi hadisasi ticun alverisli hallarin say1 3-diir. Onda:

P =%=%=0,5 va ya 50%-dir. Cavab: 50%

. Verilmis hadisalarin yagin ve ya mimkiin olmayan hadiss oldugunu muay-
yan edarak ehtimalini tapin:
a) riyaziyyatdan kecirilacak névbati kicik summativ giymatlandirmada butin
sinif sagirdlarinin “sla” giymat almasi hadisasi;
b) sabahki darslarin hamisinin ekskursiya ile avaz edilmasi hadisasi;
c) ilin sonuncu faslinin qis olmasi hadisasi;
d) yaqgin vo mumkiin olmayan hadisalare nimuna gostarin.

GALISHALIR

GALISMALAR

2. Oyun zarini bir dofs atdigda yuxari lize disan xalin clit olmasi ehtimalini tapin.

3. Torbada 1-dan 10-a gadar ndmralanmis eyni kiracik var. Torbaya baxmadan
1 kiraciyin ¢ixariimasi taklif edilir. Cixarilan kiraciyin ndmrasinin 5-doan kigik
olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

4. Bosqabda 5 sekarbura, 7 paxlava va 4 kata var. Rdya onlardan birini bax-
madan goturdly. Onun paxlava se¢cmasi ehtimali necadir? Bas kata gotlir-
masi ehtimali?

5. Nananin fincanlarinin 5-i girmizi rengli naxisla, 12-si ise yasil rongli naxisla
bazadilib. Nana fincanlarin birina gay stizdi. Bu fincanin yasil rongli naxisla
bazadilmis olmasi hadisasinin ehtimalini miayyan edin.

6. Torbada olan Uzsrinds ikiragemli adadler yazilmis daslardan har ha
tasadufi Usulla secilir. Asagidaki hadisalarin ehtimalini tapin: ~
a) adadin 3 ragami ile qurtarmasi hadisasi;
- b) adadin regamlarinin eyni olmasi hadisasi;
c) adadin ragamlarinin caminin 5 olmasi hadisasi;



d) adadin 6-nin bdltinani olmasi hadisasi;
e) sonuncu ragamin 7 olmasi hadisasi;

f) onlug mertabadaki regamla taklik martabadaki ragamin
farqginin 2 olmasi hadisasi.

7. Nard oyununda iki zar atilir vo yuxar Uza disan xallar com-
lanir. Oyuncu nard dasini alinan adad gadar harakat etdirir.
Sahibin mars olmamasi U¢in comi 10 olan xallara ehtiyaci var.
Sizca, comi 10 olan xallarin dismasi ehtimali negadir? Bsas bu
xallarin “ses qosa” (6—6) olmasi ehtimali ne¢a olar?

8. ilk 100 natural adadin icarisindan tesadiifi (isulla har hansi bir
odad secsak, bu adadin:

a) 10-a bolinan olmasi hadisasinin;
b) 5-a boélinan olmasi hadisasinin;
c) 12-ya bdluindlikds galigda 5 alinmasi hadisasinin;

d) regamlarinin ceminin 7 olmasi hadisanin ehtimalini miay-
yan edin.

Iki oyun zarini eyni vaxtda atarkan
xallarin kombinasiyasina gora
36 mimkiin hal bas verir.

9. iki oyun zari bir dafs atilir (sakil 27).

a) Yuxari lize disan adadlarin cominin 6 olmasi hadisasinin L1127 31 &1]51)6:1
ehtimalini tapin. 212232 425262
b) Yuxari lize diisen adadlarin farginin 2 olmasi hadisasinin 1;323]33|43|53]|6:3
ehtimalini tapin. 412434 445464
¢) Yuxari Uize diisan adadlarin eyni olmasi hadisasinin ehtima- ;52535455569
lini tapin. 1:626|36|46|56|6:6
Cavablari tokliklars gadar yuvarlaglasdirin. SOKiL 27

10. Dairs 8 barabar hissays bollinlb va hissaler miixtalif ranglarla
ronglenib (sakil 28). Dairenin markazina barkidilmis ox sar-
bast firlanir. Firlanma oxu harakat etdirlir. Firlanma oxunun
har hansi hissade dayanmasi hadisasi U¢lin ne¢a mimkin
hal oldugunu deyin.

a) Firlanma oxunun sari rangli hissanin lUzarinde dayanmasi
hadisasinin ehtimalini tapin. Burada nec¢a alverigli hal var?

b) Firlanma oxunun mavi rongli hissanin lzarinds dayanmasi
hadisasinin ehtimalini tapin. Burada nec¢a alverisli hal var?

c) Firlanma oxunun mavi rangli hissalarin har birinin tzarindsa
dayanmasi hadisasinin ehtimalini miisyysn edin. Alinan ads- )
din b) bandinds alinan adad arasinda na kimi alaga var? $8KIL 28

d) Firlanma oxunun girmizi rangli hissanin Uzarinds dayanmasi
hadisasinin ehtimalini tapin. Burada nec¢a alverigli hal var?

e) Firlanma oxunun girmizi rangli hissalarin har birinin tzarinds
dayanmasi hadisasinin ehtimalini misyyan edin. Alinan ada-
din d) bandinds alinan adad arasinda na kimi alaga var?
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iki A ve B hadisalarinin hec olmasa birinin bas verms hadisasi bu hadi-
salarin ceami adlanir.

Eyni vaxtda bas vermayan hadisaloere uyusmayan hadisalar deyilir. Uyus-
mayan hadisalarin comi muitleq bas veran hadisslardirsa, bu hadisalar bir-
birini tamamlayan hadissalardir.

Uyusmayan A va B hadisalarinin cominin bas vermasi hadisasinin ehtimal
A hadisasinin bas vermasi ehtimall ilo B hadisasinin bas vermasi ehtimalinin
comina barabardir:

P(A + B) = P(A) + P(B)

Bir-birini tamamlayan hadisalarin ehtimallari comi 1-a barabardir.

MISAL 1: Firlanma oxu harokate gatirildikden sonra sari ve ya gahvayi
rongli hissada dayanmasi hadisasinin ehtimalini tapaq:

HALLI: Firlanma oxunun sari ve ya gahvayi rongli hissalarde dayanmasi
hadisalari eyni vaxtda bas vers bilmaz. Bu hadisslar uyusmayan hadi-

salardir. Onda: P(qehveyi):% Vo P(sari)=% oldugundan firlanma oxunun sari

vo ya gahvayi rangli hissads dayanmasi hadisasinin ehtimali:

. 1 1 2 1
P(sar1 vo gohveyi) = =+======10,25 olar.
( qohvoyl) = g+ =g =7

MISAL 1: Meteorologlar sabah yagis yagmasi hadisasinin ehtimalinin 0,3
oldugunu prognoz edirlar. Yagis yagmamasi hadisasinin ehtimali neca
olar?

HALLI: Yagis yagmasi ve ya yagmamas! hadisalari bir-birini tamamlayan
hadisalardir. Onlarin ehtimallari comi 1-s barabardir.

P(yagis yagmasi) + P(yagis yagmamasi) = 1
oldugundan:

0,3 + P(yag1is yagmamasi) = 1

P(yagis yagmamasi) =1 - 0,3

P(yagis yagmamasi) = 0,7.

Cavabh: 0,

'\




1. Dairani els barabar hissalara bdlun ki, firlanma oxunun qirmizi rangli

hissada dayanmasi hadisasinin ehtimali P(qirmiz1) = % olsun.

2. Dord baraber hissaya bolinmus daire Uzarinds barkidilmis firlanma
oxu harakat etdirilir (sakil 29). Firlanma oxunun bu hissalerda
dayanmasi hadisasinin ehtimalini tapin:

a) P(qirmizi va ya yasil);  b) P(sari olmayan); c) P(gara olmayan).

3. Oyun zari bir dafs atilir. Asagida verilan har bir hadisanin ehtimalini
tapin:
a) P(3); b) P(2 vo ya 5); c) P(5-dan kigik);
d) P(6-dan fargli); e) P(sada adad); f) P(9).

SaKiL 29

4. Senaye: Fabrikds istehsal olunan oyuncaglarin 4%-i qusurludur. Tesa-
difi secilon bir oyuncagin qusursuz olma ehtimalini tapin.

5. 9lifba: Eynidlcilil 32 adad karton varaq ulzearine Azarbaycan slifba- | )
sinin harflari yazilir vo qutuya qgoyulur. Qutuya baxmadan oradan bir N'SF’HH’" r'T'uJ"rakkab. .
varaq cixarihr. Asagidaki hadisslerin basverma hadisasinin ehtimalini hadisalar i alverisli
ta hallar sayini arasdiraq.
pin.
a) P(m, n,pvayat), b) P(s); c) P(samit);
d) P(sait); e) P(dodaglanan sait); 8) P(galn sait).

6. Maktab: Test tapsinglr 5 mumkin cavabla taqdim edilir. Asagidaki su-
allari cavablandirin:
a) Cavabi bilmayan sagirdin diizgun cavabi tapmasi hadisasinin ehti-
mall ne¢s faizdir?
b) Duzgln olmayan cavablarin aradan galdiriimasi ile sahv cavablarin
sayini azaldin. Bu halda dizgln cavabin tapilmasi hadisasinin
ehtimali artar va ya azalar?

7. Reklam: Reklam firmasi ustunluk verdiyi A, B va C reklamlarindan bi-
rini se¢gmak Ucun istehlakcilar arasinda sorgu kecgirdi. Sorgunun nati-
calari cadvalds yas kateqoriyalarina gora sayla yerlasdirildi.

Yas A B C
18-dan kicik 25 62 54
18-40 81 66 19

40-dan béyik 13 29 98 @

a) Yasi 40-dan ¢ox olan insanlar arasinda B va ya C reklamini se¢gma
hadisasinin basverma tezliyini tapin. L/
b) Yasi 18 va ya daha cox olan insanlar arasinda A vo ya B reklamini \

secma hadisasinin basvermsa tezliyini tapin. Cavabi onda birlara

gadar yuvarlaglasdirin.




Razidir ~ Razideyil Bitaraf
Apartiyasi 134 | 156 | 42
Bpartivass 175 | 178 @ 12
C partiyasi = 53 29 7

SAKIL 30

Xolesterin yaga banzar madda olub,
qara ciyar hiiceyralari tarafindan az
migdarda hazirlanir, lakin bu az miqdar
hiitiin hiiceyra qisalarinin yaradilma-
sina, od tursularinin, hormonlarin va

D vitamininin amala galmasina bas
edir.

Iragam

SOKiL 31

8. Siyasat: Bir xabar jurnali har hansi bir ganunun icrasi me-
salasini arasdirmaq uUg¢un bir grup shali arasinda sorgu
kecirir. Sorgunun naticalari cadvalda (sakil 30) yerlasdi-
rilmisdir.

a) A partiya Uzvlerinin razi olmamasi ve ya bitarof gal-
masi hadisasinin ehtimalini miayyan edin.

b) B va ya C partiya uzvlerinin razi olmasi va ya bitarof
galmasi hadisasinin ehtimalini misyyan edin.

9. Saglamliq: Hakim muayina etdiyi 248 nafer yasl insan-
dan 63-nun, 121 nafar yeniyetmadan ise 15-nin ganinda
xolesterinin normadan yuksak oldugunu muayyan etdi.

a) Har hansi secilmis ilk xastonin ganinda xolesterinin nor-
madan ¢ox olmasi hadisasinin ehtimalini misyyan edin.

b) Shalisi 600000 nafar olan sahards insanlarin nec¢a
naferinin ganinda xolesterinin normadan artiq oldu-
gunu sdylemak olar?

10. 4, 5 vo 8 ragamlarindan har birinden bir dafs istifads et-
makla yazilan t¢ragamli adadlardan nec¢asinin 4 vaya 5
rogami ile baslamasi hadisasinin ehtimalini misayyan edin.

11.0, 1 vo 2 ragamlarindan dizaldilmis butin Ggragamli

adadlari yazin (sakil 31).

a) Ucragamli adadin 1 ragami ile baslanmasi hadisasinin
ehtimalini misayyan edin;

b) Ucragamli adadin 1 va ya 2 ragami ils baslanmasi
hadisasinin ehtimalini miayyan edin;

c) Ucragamli adadin O ve ya 2 regemi ilo baslanmasi
hadisasinin ehtimalini mtsyysn edin.

12. Tanqidi disliniin: Nargiz metal pulu 20 dafs atdi va har
dofs metal pulun eyni uUzinun disdiylind musahids
etdi. Sizca, metal pulun ndvbati 20 atisinda hamin Uziin
dusmasi hadisasinin ehtimalnin 100% oldugunu soyls-
mak olarmi? Cavabinizi ssaslandirin.

13. Torbada 10 girmizi, 5 yasll, 25 sari va 20 ag kuracik var.
a) Torbadan tssadufen ¢ixarilan bir kiraciyin ag olmas,,
masi hadisasinin ehtimalini tapin. \S@
b) Torbadan tasadifan c¢ixarilan bir kiraciyin qm@zl
ya yasll olmamasi hadisasinin ehtimalini tapmM

L
14. Torbada olan Uzsrinds ikireagomli adadlar amveym
olcllu veraglardan biri tasadfi seglar%dadm tok

olmasi ehtimalini tapin.
\

V<



ﬂmumila§dirma tapsiriglar

1. a) Farengeyta cevirin: 55°C, 12°C, 93°C, 61°C.
b) Selsiys cevirin: 125°F, 42°F, 35°F, 112°F.

2. Kubun uzlsri 2, 4, 6, 8, 10 va 12 adadlari il ndmralenmisdir. Kub 30 dafs
atiir vo 4 nomrali Uiz alti daefe, 8 ndmrali Uiz ise on iki defe distr. Asagidaki
hadisalarin bas vermasi hadisasinin tezliyini miayyon edin:

a) P(8); b) P(2, 6,10 va ya 12).

3. Avtomobilin haftanin mixtslif glinlerinds gat etdiyi masafe uygun olaraq asa-
gidaki kimidir: 270 km, 240 km, 392 km, 275 km, 300 km, 259 km, 380 km.
a) Yuxaridaki malumatlara gore tezlik cadvali tertib edin.

b) Avtomobilin 290 km-dan ¢ox yol gat etmasi hadisasinin tezliyini tapin.

4. Eyniformali 30 adad kagdiz varaqin Uizarinds 1-den 30-a gadar natural adad-
lor yazildi va qutuya qoyuldu. Qutuya baxmadan bir varaq ¢ixarilr. Asagidaki
hadisalarin ehtimalini misyysn edin. Bu hadisalardan hansinin uyusmayan
(ve ya bir-birini tamamlayan) hadisa oldugunu soylayin.

a) P(12); b) P(clt adad); c) P(sada adad);
d) P(kasr); e) P(1-den kigcik); f) P(25-dan boylk);
g) P(2 va ya 3-Un bolani);  h) P(sonu 5-Is bitan).

5. Cantada 2 sari, 1 qirmizi, 5 gdy, ve 3 yasll rengli kiiracik var. ilahs cantadan
20 defe bir kiracik goturdi ve har dofe onu cantaya geri qaytardi. Sizcs,
ilahanin cantadan an cox c¢ixardigi kiiranin rangi necadir? Na li¢iin?

A) sari; B) yasil; C) qirmizi; D) goy.

6.1, 2, 3, 4, 5 vo 6 ragamlarindan ikiragamli adadler dizaldilmisdir. ©gar
odadin yazilisinda regamlar:

a) tokrarlanarsa, b) tekrarlanmazsa, ne¢ca mimkin hal vardir?

c) ikiregamli adadin onlug martabasinda 3 va ya 6 ragaminin olmasi hadi-
sosinin tezliyini tapin.

7. Keyfiyyato nazarat edon mifattis 50 kompluterdsan 3-ds qusur oldugunu
muayyan etdi.

a) kompdterlarin qusurluluqg faizi ne gadardir?

b) ixtiyari secilon 1 kompduterin qusursuz olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

c) 15000 kompditer istehsal olunarsa, onlarin ne¢asinin qusursuz oldugunu
ehtimal etmak olar?




RASIONAL
9DADLAR

Bu fasilda tam adadlar goxlu-

gunu genislandirmakla rasio-
nal adadlar goxlugu va onun
xassalarini oyranacaksiniz.

| Baladginiz isa manam.

Siz atrafimizdaki asyalari saymagla adadla bagl biliklar alda
etdiniz. 9syalari saymaq Uctn istifada edilon adadlar natural
adadlar adlandinlir. Natural adadlar coxlugu N ={1,2,3,...}
kimi gostarilir. Natural adadlar goxluguna “0” (sifir) va natural
adadlarin aksini alava etmakla tam adadlar coxlugunu alda etdi-
niz. Tam adadlar goxlugu Z={..., -3, -2, -1, 0,1,2 3, ...}
kimi yazilir. Belalikla, adadlar sistemini natural adadlar coxlu-
gundan tam adadlar coxluguna gadar genislandirdiniz.

i surat i i
Siz kasr adadlarla da tamissiniz. NG saklinda yazilan, surati

va maxraci natural adad olan adadlar adi kasrlardir. Adi kasrlar
izarinda toplama, gixma, vurma va bolma amallarini yerina ye-
tirmayi, onlari miiqayisa etmayi, har bir kasra barabar olan
kasrlari yazmagi da oyranmissiniz.

Bu fasilda biz kasr adadlar vasitasila adadlar sistemini bir qadar
da genislondirarak rasional adadlar goxlugu anlayisini daxil
edacak va bu goxluga daxil olan adadlar tzarinda mixtalif ams-
liyyatlar icra etmayi oyranacayik.

Rasional adadlar goxlugunun oyranilmasina na tictin ehtiyac var-
dir? Hayatda ela hadisalara rast galinir ki, onlari ifada etdiyimiz
adadlar na natural, na da tam adad olur. Bu sababdan adadlar
sistemini bir gadar da genislandirmak lazim galir.




Rasional adadlarin yazilisi
V3 oxunusu

N
)
=
-
0
[02]

“Rasional” sozi “nisbat” anlayisindan yaranib. Bilirsiniz ki, iki adadin
nisbati, masalan, 3:4 nisbati % kimi kasr saklinda yazilir.

Eynils, m:n nisbeti % kimi yazilir.

% soklinda yazila bilan adads rasional adad deyilir.

Burada m tam adad, n isa natural adaddir. meZ, neN

Masalan, % rasional adaddir. Burada 5 vo 7 natural adadlardir. —% do rasional

odaddir. Burada -5 tam, 7 isa natural adaddir.

e Hor bir natural aded ham de rasional adaddir, ¢linki natural adadlori
kasr saklinds yazmaqg mumkundur.

7=7:1=1; 7-35:5=32. 125-250:2=250
7 7 2

e Hoar bir tam adad ham da rasional adaddir, ¢ciinki tam adadlari kasr
soklinds yazmaqg mumkunddr.

12=-12:1=—(12:1)=-12, 0-0:1=9; 0-0:3=0.
7 1 3
+Misbat isarasi olan tam va kasr adadlar misbat rasional adad, manfi
isarasi olan tam va kasr adadlar ise manfi rasional adadlardir.

+Kosrin garsisindaki manfi isarasini lazim galdikda kasrin suratindaki va
ya maxracindaki adadin garsisinda yazmaq olar:

—@2:11)=—2; —2:11=22. 2:(-11)=—2_.
11 11 “11

MISAL:  Verilmis adadlari moxraci natural adad olan kasr saklinda
gostarak: 0,5; 1,3; — 0,25.

=1, 93-13_-13 _go5-_25 _ 1

HALLI: -9 _ _ _
U9 2’ 10 10’ 100 4

9
10
Rasional adadlar coxlugu Q harfi il isara edilir:
Q:{ﬂ| meZ,neN}.
n

Natural adadler ¢coxlugu tam adadlar coxlugunun,
tam adadlar ¢coxlugu iss rasional adadlar ¢oxlu-
gunun alt coxlugudur: N c Z c Q.

Rasional adadlar coxlugu da natural ve tam
adadlar coxlugu kimi sonsuz coxlugdur.

“0” ng mishat,
na da manfi
rasional adaddir.

Onlug kasrin adi
kasra gevrilmasi
gaydasindan
istifada edirik.

Bu, coxlugun yazilis
formalarindan biri




Istanilan tam adadi
maxraci natural adad
olan kasr saklinda
yazmag olar:

Kasrin sas xassa-
sini yada salin!

GALISMALAR

1. Asagidaki takliflardan hansilar dogrudur? Cavabinizi nimunada izah edin.
a) har bir rasional adad ham ds natural adaddir;
b) har bir tam adad ham da rasional adaddir;
c) har bir tam adad ham da natural adaddir;
d) har bir natural adad ham da tam adaddir;
e) har bir natural eaded ham da rasional adaddir.

2. Verilmis tam adadlari maxraci har hansi natural adad olan kasr saklinda
gostorin: -123; -98; -54; -15; -7; 0; 13; 100; 245; 543.

3. Ele adad yazin ki:
a) ham tam, ham da rasional adad olsun;
b) kasr adad olmasin, rasional adad olsun;
c) tam adad olsun, natural adad olmasin;
d) ganisiq adad olsun.

4. A ={14; 3,5; -5, 0; 8,2, 9 -82;12; 1} vo
= {_E; -22,3;-11;1,7; 17, 22,1; 0,93} coxluglarinin elementlari:
a)tam; b)) natural; c¢) menfi rasional;
d) misbat rasional adadlar olan alt coxluglarini yazin.

5. 1)-7;0;9; 12; 100 adadlarini maxraci:
a); b) 3 olan kasr saklinds;
2)-3,2;-0,8; 4,5; 83,5 adadlarini maxraci:
a) 10; b) 1000 olan kasr saklinds yazin.
3)-1,2;-0,33; —3%; 6; 0; 12; 4,1; 53,2 adadlarini maxraci har hansi
natural edad olan kasr saklinds yazin.

6. Kasrlorin surat vo maxracindaki bos yerlars lazim olan adadlari yazin.
Alinan barabarliyin dogrulugunu izah edin:

a)ézﬂz§:E:15; c)1’25:15:E:E:§:i;
4 16 O m| 4 4 4 16 m| 100
7T 14 o o 28 10 25 100 m|

7. Verilmis rasional adadlara barabar olan bir ne¢a kasr yazin:

1o 7. 55 105 b) —2,3; 7,25; 0,24; 9,03.

a) —; —— = —
)25 12 15 45

y ’

67@

8. Arasdirma masalasi: 1) = 2 kasrinin maxraci ils suratinin forqi 3-o b&a;

bardir. Bu kasrin surat vo maxracini 4-a vursaq, alinan kasrg %N@

suratinin forqi avvalki fargden ne¢a dafe bdylk olar? \

4 kosrinin plox-

hfedin.

2) 4 duzgun kasrinin maxrac va suratinin farqi k olarsa, 74
raci |Ie suratinin forgi k-dan neca dafe boylkdur? Fikirleriniz

\/

\Y/
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Dovri onluq kasrlar

Kosr saklinda yazilan har bir rasional adadi sonsuz onluqg kasr
soklinda yazmaqg mumkunddr.

MiSAL 1: 5 = 5,000..; -13 =-13,000..; -2,5=-2,5000...

Al _41.100=0,11=0,11000...; 112 _ 11995 = 4,044000...
100 25

Els kasr adadlar var ki, onlarin suratini maxracina bdlarkan, yani
onluqg kasra cevirarkan bdlma amali sonsuz olaraq davam edir.

2 (3
MISAL2: 2=2:3=0,666..: 0_0,666...
3 20

18
T3 _73.30—2433.. ~ 90

Onluq kasrin yazilisinda verglldan sonra bir va ya bir necs raqgam-
Iar grupu sonsuz sayda tekrarlanirsa, bels kasra dovri onluq kasr
deyilir. Tokrarlanan ragamlar grupu doévr emals gatirir.

Dovri onluqg kasrlari gisa sakilds yazmaq ucun verguldan sonra
tokrarlanan ragam va ya ragamlar qrupu motarizads yazilir:

Kasr ixtisar olunandir:
25 =5-5;
16=2-2-2-2;
40=2-2-2-5.
Demali, bolma naticasinda

7 +ixtisar olunmayan adi kasrin maxracin-

25
0 ’T,zg daki adadin sade vuruglar yalniz “2,

70 yalniz “5” adadi ve ya har ikisi olan

&20 . kasrlar sonlu onlug kasra cevrilir. sonlu onlug kasr alinar.
200 T -o028; 1l-06875; 190,475
. 25 77 16 40 7
sixtisar olunmayan kasrin maxracindaki }
53 |12 adadin sads vuruglar icarisinds 2 va
%) 4,41666... 5-dan fargli har hansi sads vuruq varsa,
48 bu kasri onlug kasra cevirdikde ddvri
20 onlug kasr alinir.
12 - _
30 % = 0,777... = 0,(7); Kasr ixtisar 0Iunmayandlr.
12 53 . 9=33;
30 5 4,41666... = 4,41(6); 12=2-2-3;
a2 3- = 3,1555... = 3,1(5). 45=3-3-5.
8... 45 Demali, boima naticasinda




7,&@\
]

Tam hissa Dovra gadarki ragam Dovr edan ragam
(ragamlar qrupu) (ragamlar grupu)

Dovri onlug kasrlarin iki novl var:

Dovri onluq kasrlar

Y /
Saf dovri onluq kasrlar Qarisiq dovri onluqg kasrlar
Yazilisinda verguldan darhal sonra dovr bas- Yaziliginda vergildan bir va ya bir ne¢s
layan onluq kasr saf dévri onluq kasr rogem sonra dovr baslayan onluqg kasr qarisiq
adlanir. dovri onluq kasr adlanir.
Masalan: 2,(5); 0,(37); 12,(524) Masalan: 8,7(5); 0,02(63); 4,0(172)

1. A={3,4; 0,(7); 2,003; 5,333...; 32,(56); 0,444; 6,98(3); 0,(345); 1,43(12); 0,5;
8,111; 2,0(7)} coxlugunun elsa alt coxlugunu yazin ki, onun elementlori:

a) dovri onluq kasrlar; b) saf dovri onluq kasrlar;
c) gansig dovri onluq kasrlar; d) sonlu onluq kasrlar olsun.

2. Verilmis dovri onlug kasrlarin dovrlarini yazin ve néviuni musyyan edin:
0,1666...; 2,32999...; 21,823823823...; 9,09323232...; 1,64026402...;
3,454545...; 0,123444...; 3066,666...; 0,24752475... ; 93,02654654... .

3. Verilmis dovri onluq kasrlari cadvalds gostarildiyi kimi arasdirin:
0,777...; 0,54222...; 9,8101010...; 3023,555...; 29,00787878...;

8,0020202...; 0,191919...; 3,678678678...; 0,73827382...; 12,8(23);
0,(92); 2,09(254).

Dovredsn  Davra Dovredan  Ddvr etmayan
ragamlar  gadarki ragamlarin - ragamlarin
grupu ragamlar sayl sayl

1,090909...  1,(09) 1 09 - 2

0
78,12666... = 78,12(6) @ 78 6 12 1 2\@

4. Verilmis kasrlari onlug kasr saklinds yazin. Onlardan ha@lm%hﬁ
in.

ddad Qisa yazilis hiss

hansinin dovri onlug kasr olacagini avvalcadan musyys

1.5 7 3 12 9 11 17 30 10 21 16 10 20 | 465 999

50 1000°



5 3'6 49 18 121

. llahe =, —; ==, =2 kasrlarini sonlu onluq kasrlara ¢evirmayin
12’ 15’ 14’ 36’ 55
mumkin oldugunu iddia edir. Sizca, o, haglidirmi? Fikirlarinizi asas-
landirin.

6. Qarisiq adadi dovri onluq kasra ¢cevirma alqoritmini arasdirin:

1) Qarisiq adadi tam va kasr hissasinin comi saklinds yazin vo kasr
hissenin suratini maxracina balun.

Masalan: 5% =) +% =5+0,(3) =5,(3).

2) Tami alinan sonsuz dovri onluqg kasrin tam hissasi il toplayin:
5+ 0,(3) =5,(3).

3) Alinmis adad axtarilan adaddir.

Bu algoritma asasan 1E 31 ﬁ 2ﬂ odadlarini ddvri onluq kasr sak-
157 127 127 49

linda gostarin. Onlarin névinl muayyan edin.

7. ehmed s kesrlm onluqg kasra ¢evirarak 0,916(6) adadini aldi. 9hma-
din aId|g| net|ca dogrudurmu?

8. Maxraci 9; 99; 999; 9999 olan bir neca kasr adad yazin va onlari dovri

onlug kasra cevirin. Bu kasrlar hansi xiisusiyyats malikdir? Fikrinizi
izah edin.

9. Kalkulyator: Kalkulyatordan (onlayn kalkulyatordan istifade eds bilarsi-

niz: https://www.calculator.net/, https://okcalc.com/ru/) istifade edarak
2119 7 11 92 37 15

—; — = —; —; ——; — kasrlarini onluqg kasrlara cevirin.
22° 48" 12 900 999 75 22

Kalkulyatorun ekraninda gortinan adadin yazilisina fikir verin. Alinan
cavablarda sonuncu ragam haqqinda fikirlarinizi deyin. Dévr edan
odadi musayyan edarak yazin.

BE Calculator.net: Free Onfine Calc. X0 +

€ 0O @ caloulator.net

2 Cepencss [ Meife B Nowckebinrgprere @) frzeee ™Mo B A @ & T B Melfuncos non. B htpdwwwisceso.. [l Mailfu
Calculator. net

21+22 H
T Free Online C
sin | cos | tan | ®Dep U Rad Back ;

sin!  cos' tan? W \_\_\_ -  Ans
a | 2| 2] e e | [ EEE x M
v [ x| ¥ | n | iog |[HON |_ o 1w
() [ m]| % | m| ¢ [r~eo FRSHESH wr

10. Tanqidi disiiniin: 0,05 ve 0,75 adadlari arasinda yerlasan har hansi
dovri onluqg kasr yazin. Bels adadlarin sayl hagqinda fikirlarinizi soy-
layin. istonilen iki rasional adad arasinda neca dévri onlug kasr var?

Verilmis kasrlarin ix-
tisar olunmayan kasr
olduguna amin oldug-
dan sonra maxracdaki
adadlari sada vurug-
ara ayirin.

4



BOLMO 2

Dovri onlug kasrin adi kasra gevrilmasi

Adi kasri dovri onlug kasra ¢evirmak mimkun oldugu kimi,
dovri onluq kasri do adi kasro cevirmak olur. Saf ve qgarisiq

Diqqat:

H dovri onluq kasrlarin adi kasra ¢evrilmasi gaydasi farglidir.

i Dovrionluq kesrler :

Ir;‘s‘f’“f“ adodlordlr: A DOVRI ONLUQ KaSRIN ADI K8SR8 GEVRiLMaS:

;o Heun: S Saf dévri onluq kasri adi kasra cevirdikds tam hisss oldu-
gu kimi galir, kesr hissanin maxracinda dévr edan ragamlarin
sayl gadar “9”, suratda ise dovr edan regamlar grupu yazilir.

bed...k yazihgi adadin 0.8=13 1,(034)=1-34_ a,(bed.. k k):M

A 5 ) S 999 J— 99...9
coxragamli oldugunu < & Yooty
bildirr, .. | N ™~

= Dovr edan ragamlarin Dovr edan ragamlarin m sayda

Masalan, abc adadi tig- sayl va maxracdaki sayl va maxracdaki

ragamlidir. “9”-1n say1 eynidir (bir). “9”-1n say1 eynidir (iig).

QARISIQ DOVRI ONLUQ K9SRIN ADi KSSR8 GEVRILMSI:

9,2(37) qanisiq dovri onlug kasrinds: o o o )
Qarisiq dovri onlug kasri adi kasra gevirdikds tam hissa

UL .f.lISSB S . kasrin garsisinda oldugu kimi galir, kesr hissenin maxracinds
« vergiildan sonraki adad 237, - avvalce dovr edan ragamlarin sayi gadar “9”, sonra ise ver-
« vergiildan dovra qadarki adad 2, glilden dévre gadarki regamlarin sayl gadar “0” yazilir. Ver-
« divrdaki adad isa 37-dir. gulden sonraki adaddan doévrs gadarki adad ¢ixilir ve alinan
- forq kasrin suratindas yazilir.
0,12(3) = 123-12 111 _ 37
Do darki ragam Iy 90 200 300 Dovr edan ragamlarin
ovra gadarki -
[arin sayr va maxrac- A sayl1 va maxracdaki
daki “0”-In sayi 2-dir. “9"-un say 1-dir.
ALISMALAR
¢ 1. Verilmig barabarliklards * isarasinin yerina lazimi regami yazin:
a) 0,(8)=-2 b) L(M=*53  ©)10,(45)=10-

Bir ulduz hir ragami ifada edir.

* * %k **23
d) 0,1(6) = €)8,7(5)=8gy 1) 15,2(34)=**555;
2. a) Verilmis saf dovri onluq kasrlari adi kasra ¢evirin: @

0,(2); 1,(3); 3,(54); 21,(23); 0,(673); 7,(256); 16,(002

0,(0001); 5,(01). L/

b) Verilmis qarisiq dovri onluq kesrlari adi N :
0,1(3); 1,2(5); 7,0(4); 2,23(7); 10,1(45); ; 16,5(02);
0,000(1).

38 V



3. a) 2,(7) vo 2,4(7); b) 0,(54) va 0,3(54) adadlarini adi kasr saklinda
yazin. Cevirmada olan farqi muzakirs edin.

Digqat: Dovri onlug kasrlari
adi kasra gevirmayin basga
tsullart da var.

4. Cadvali tamamlayin:

N Dovri onlugq kasr Adi kasr Surat Maxrac Tam hissa
1) 0,(28)
6
2) 1
3) 17 51
4) 6,2(46)
101
) 90
6) 35 45 1
5. Qarisiq dovri onluqg kasri martabs toplananlarinin cami saklinda |
gostarmakle da adi kasra cevirmak olar. Asagidaki dévri onlug Niimuna:
kasrlari niimunada verildiyi kimi martaba toplananlarinin cami 31()=3+0,1+0,0(7)=
soklinds gostarmakle adi kasra cevirin: I T O
a) 1,2(5); b) 0,23(4); 0) 7.9(2); LU
d) 1,5(4); e) 0,64(7); f) 0,25(14). 343 1 416 _
90 90 90
om, 7(?0(1. . mnm m =3i=ﬂ
6. a) 8,(m)_8ﬁ, b) 0,a(bc) = 999 c) l,m(nmm)_l—90 45 45
yazilislarinda olan sahvlari misyyan edin. Duzgun yazilis neca olar?
7. 0,(a) va 7,b(a) adadlarini adi kasr saklinds yazin (burada a ve b har
hansi regamdir).
8.1,(9)=2; 3,(9)=4; -2,(99)=-3; 6,56(9)=6,57; 0,2(999)=0,3 barabar-
liklarinin dogrulugunu arasdirin. Oxsar gayda ils, 7,(9999); 0,12(99); ] 9
-3,8(999) dovri onluq kasrlari hansi adada cevrilar? Burada dovri Diggat: 0'[9]:? =1

onluq kasrlarin na li¢lin sonlu onlug kasrs ve ya tam adada c¢evril-
diyini izah edin.

9. Sakilda verilmis fiqurlarin sahasini tapin. Har xananin sahasinin
2,(6) sm? oldugunu nazara alin. Fiqurun sahasini mm? ils ifads edin.

Qeyd: Hesablamalari apararkan dovri onluq kasrlari adi kasra gevirin
vo sahanin palet vasitasila hesablanmasi gaydasini yada salin:

S = Stam kvadratlarin say1 + Snatamam kvadratlarin say1 1 2.




BOLMO 2

Rasional adadlarin
adad xunda gostarilmasi

i 9dad oxuna koordinat oxu
da deyilir. Bu zaman hesab-
i lama baslangic1 koordinat
baslangici adlanir.

-7 7
Tvahid 7 vahid
solda sagda
SOKIL 2
-1 1
i i >
_11 *
4 4
SOKIL 3

Uzerinde O — hesablama baslangici, istigamati ve vahid
parcasli muayyan olunmus diuz xatto adad oxu deyilir.

Siz artiq bilirsiniz ki, miisbat tam adadlar adad oxu lizarinda
“0”-dan sagda, manfi tam adadlar ise solda yerlasir (sakil 1). Adi
kasrlarin do adad oxu Uzarinds yerini muayyan eds bilirsiniz.

Y

I T I I

(0]
| | | o | | '
I I T
-5 4 -3 -2 -1 0

! s ! !
T * T T
2 3 4 5 az

— -e-

SOKIL 1

indi rasional adadlarin adad oxu iizerinds neca yerlasdiyini

1 - L . .
arasdirag. Masalon, 2 rasional adadinin adad oxu Uzarinda
yerini miayyan edak. Tam adadlards oldugu kimi, misbat rasio-
nal adadlar adad oxunda “0”-dan sagda, manfi rasional adadlar
iso solda yerlasir. Onda —i manfi rasional adad olduguna gora

“0”-dan solda yerlasar.

—i odadi % odadinin aksidir. Oks adadlar adad oxu Uza-

rindes hesablama baslangicindan, yani “0”-dan eyni masafada
yerlasir (masalon, 7 va —7 adadleri “0”-dan uygun olaraq yeddi
vahid sagda ve yeddi vahid solda yerlasir (sakil 2)). Eyni gayda

. 1 1 . . . . _
ilo 7 Ve rasional adadlari do adad oxu Uzarinds uygdun

olaraq “0O”-dan sagda ve solda eyni masafads yerlasor. Bilirik ki,
% rasional adadi O va 1 tam adadlari arasinda yerlasir, onda —%

rasional adadi —1 va O tam adadlari arasinda yerlasar (sakil 3).

Belalikla, adad oxu Uzarinds har bir rasional r € Q adadina
yegana A nogtssi uygundur. 9dad misbat oldugda bu ndgte
adad oxu Uzerinde O hesablama baslangicindan sagda, manfi
olduqgda ise O noqgtasindan |rl masafada solda yerlasir:

OA =|r].
MiSAL: A(-3,6), B(—ZE), C(0,5), D(-4,(3)) nogtslerini adad oxu
Uzarinds geyd edin.
HALLI: Verilmis néqtalerin koordinatlarn kasr adad, adi vo ya @8

onlug koasr saklinde adadlardir. Bu adadlari adad oxu U
yerlasdirak. °

+-3,6 adadi manfidir ve —4 ile -3 tam adadlari ar x
)
¢ —2— = -2.25 adadi ds manfidir vo -3 ils_-2 {tam

arasinda yerlasir.




+ 0,5 adadi musbatdir va 0 ila 1tam adadlari arasinda yerlasir.

¢ —4,(3) dovri onlug kasri do manfi rasional adaddir va onun yeri
-5 va —4 tam adadlari arasindadir, ¢clinki onun aksi olan 4,(3)
odadi 4 vo 5 tam adadlari arasinda yerlasir (sakil 4).

Belalikla, verilmis ndgtslari adad oxu Uzsrinds asagidaki kimi gds-
tors bilarik (sakil 5):

D 4 B 0 ¢
R S | 0
_413 —316 _2:,75 oi5 4i3

SAKiL 5

1. a) ©dad oxu uzarinds hesablama baslangicindan sagda, solda yer-
losan, hesablama baglangici ils Ust-Uste disan noqgtalarin koor-
dinatlar hagqginda fikirlarinizi sdylayin.

b) Hesablama baslangicindan eyni masafada yerlasan ndgtalarin
koordinatlar neca adadlardir?

c) ©dad oxu lUzarinda an kicik ve ya an boylik koordinata malik
nogte varmi?

2. Asagidaki takliflerin dogru olub-olmadigini arasdirin:
a) —3,2 adoadi —3 va -2 tam adadlari arasinda yerlasir;
b) 9,0(67) adadi 9 vae 9,1 adadlari arasinda yerlasir;
c) 8,(9) edadi 8 vo 9 adadlari arasinda yerlasir;

d) —11,3(6) edadi hesablama baslangicindan 11% gadar sagda
yerlasir.

3. ©dad oxu Uzarinda verilmis adadlars uygun nogtsleri geyd edin:

3 L2 08 06) 125 40 T80 22

4. 9dad oxu uzarinda verilmis ndéqtalarin koordinatini taxmini mu-
ayyan edin:
N M

|
1 h 1 1

—6 -2

K
T

»
>

A O C B D
! ! 1 ! ! ! 1
0 1 3 6 x
C vo K nogtsalarina uygun els koordinat yazin ki, o doévri onluq
kasr olsun.

5. ©dad oxu lzsrinds hesablama baslangicindan A(5,8), B(-2,78),
C(0,(56)), D(-3,67(4)) nogtalarina gadar nega vahid oldugunu
muayyean edin.

_47(3)

SaKilL 4




Verilmis nogtalar O hesablama bas-
langicindan eyni tarafda yerlasir.
Masalan, A va B nogtalari har ikisi

0 nogtasindan solda va ya sagdadir
(sakil 6):

B A O

—
! ? 182}
* * >
706 -182 0 T
—
7.06
SKIL 7

Verilmis nogtalar O hesablama baslan-

gicindan muxtalif taraflarda yerlasir.

Masalan, M va N nogtalari O noqtasin-

dan mixtalif teraflardadir (sakil 8):

2,3 0 8,21
SOKIL 9

9DaD 0XU UZARINDA iKi NOQT3 ARASINDAKI MASAFANIN TAPILMASI

odad oxu uzarinda geyd edilmis ixtiyari iki ndogte arasin-
daki masafeni tapaq. Burada 2 hala baxmaq lazimdir.
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SOKIL 6

Arasdirma 1: Tutaq ki, A(-1,82) va B(-7,06) nogtaleri ara-
sindaki masafani misyyan etmak lazimdir. Gorlindiyl kimi,
A vo B noqtsalari hesablama baslangicindan eyni tarafds,
yoani solda yerlasirlar (sakil 7). Bilirik ki, O négtasindan A nég-
tosine gadar masafa: OA=|-1,82|=1,82 uzunluq vahidins, O
noégtesinden B nogtasine gadar masafs ise: OB=|-7,06|=7,06
uzunluqg vahidina barabardir.

Onda AB=OB-0A=1706-1,82=-1,82-(-7,06)=5,24 olar.
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SOKiL 8

Arasdirma 2: Tutaq ki, M(-2,3) ve N(8,21) noqgtaleri ara-
sindaki masafeni miayyan etmak lazimdir. Gorlindlyl kimi,
M va N noqgtalari hesablama baslangicindan muxtslif torof-
lorda yerlasir (sakil 9). O nogtesinden M ndgtesine gadar
masafa: OM =|-2,3|=2,3 vahids, O noégtasinden N nogtasine
gadar masafe isa: ON=18,21|=8,21 vahids barabardir.

Onda MN=OM+ON=2,3+8,21=8,21-(-2,3)=10,51 olar.

Har iki arasdirmadan aydin goruntr ki, iki négte arasin-
daki masafani taparkan sagdaki nogtanin koordinatindan sol-
daki ndqgtanin koordinati ¢ixildi. gy

Belalikla, adad oxu Uzarinds iki ndqgte arasindaki m\gs?%\}
foni tapmaq Ulcgln asagidaki gaydani sdylomak olar: | \J

- M N

9dad oxu lizerinds iki ndéqte arasindaki masafs bu nég#
talarin koordinatlarinin farqginin moduluna barab rdifs y

A(x) vo B(y) noqtalari arasindaki masafs=AB: 5 |-yl dis-

turu ile tapilir. e

\\
V »



1. Koordinatlari verilmis iki noqts arasindaki masafoni tapin:
a) A(3,46) vo B(7,89);
b) M(-2,45) vo N(-9,2);
c) C(=2,(4)) va D(0,(7));
d) F(-7,8(4)) ve D(-1,(45));

3 7
e) K|——| ve F|——1;
: [ 11 F[ 21]
f) E[3§ vo H —2§J.
7 5
A O B
2. a) Soakil 10-da verilmis A va B ndqtalari arasindaki masafani tapin. 75 6 I_.) G
42 42
b) ©dad oxu lzarinda koordinatlari aks olan iki ndqgts arasindaki 12 12
masafoni tapmagq Uc¢lin daha semarali Usul miayyen edin. $AKiL 10
c) A ve B nogtsaleri arasinda koordinati tam adad olan C noqtssi
geyd etmakla AC va BC parcalarinin uzunlugunu tapin.
D 7,89 K
3. Sakilds verilmis K néqgtasinin (sakil 11) koordinatini tapmag tgun _1T9 3 ; Z
hansi eamaldan istifade edilmalidir? K-nin koordinatini tapin. _
SAKIL 11

4. Tapin:
a) MN = 3,54 vo M(-2,9) olarsa, N noqtasinin koordinatini;
b) MN = 6,(8) vo N(4,35) olarsa, M nogtasinin koordinatini.

5. a) ©dad oxu Uzarinds koordinati 5 olan négtadan 11 vahid me-
safada olan nogtslarin koordinatini misyyan edin va onlarin
comini tapin.

b) ©dad oxu lzarinds koordinati -3 olan néqgtadan 8 vahiddan
az masafada olan nogtslarin tam koordinatini miayyan edin.

c) 9dad oxu uzarinda koordinati =25 olan ndgtadan 100 vahid-
don cox masafads olan har hansi ¢ ndqtanin koordinatini
yazin.

6. A(-3), B(-2,5), C(13), D(0), K(-100) olarsa,
AB + AC - BC + DK - DC-ni hesablayin.

7. ©dad oxu lzarinda birincisi A(-5), sonuncusu isa B(x) olan
30 néqgte geyd edilib. istanilan iki gonsu ndqte arasindaki me-
safoe 4 sm-dir. Kanar ndqtslar arasindaki masafani tapin.




BOLMO 2

Rasional adadlarin muqayisasi

Natural adadlarin, tam adadlarin v adi kasrlarin miuqga-
yisasi gaydalari ile artiq tanissiniz. Bilirsiniz ki, muxtslif isarali
odadlardan isarasi musbat olan adad isarasi manfi olan adad-
don ve sifirdan boyukdur (na Gglin?). Manfi isarsli adadlari mu-
qayise edarkan modulu bdyuk olan adad modulu kigik olan
adaddan kicik gotirulur (masalan: -12,6<-9,3). Rasional adad-
lorin muqayisasi do oxsar gaydalarla aparilir.

Rasional adadlarin adad oxu Uzarinda yerlasmasinin 3 ve-
ziyyatini arasdiraq:

| |

l » l > l »
0 a b ¥ a b 0o ¥ a 0 b ¥
a v b rasional adadlari adad oxu a va b rasional adadlari adad oxu a va b rasional adadlari adad oxu
tizarinda O hesablama baglan- lizarinda O hesablama baslan- lizarinda O hesablama baslangicin-
gicindan sagda yerlasir. gicindan solda yerlasir. dan miixtalif taraflarda yerlasir.
- Yadda saxla: ©dad oxu lizarinda sagda yerlason adad hamisa boyiikdiir.
MISAL: 2,(34) vo 2,34 rasional adadlarini miiqayise edin.
_9343434 HALLI: Veriimis rasional adadlar eyni isarali olduguna gére
HN onlarl mugayise edarkan an yuksak martabadan baslayaraq
2 340000 - eyni martabada yerlason adadlara baxacagiq.
Wi 2,(34) dovri onlug keasrdir. Onu aciq sokilde yazaq:
2,(34)=2,343434.....
-2,(34) va—2,34 adadlarini mi- 2,34 adadi ise sonlu onlug kasrdir. Onun sonuna sonsuz
gayisa edarkan modulu boyiik olan sayda sifir yaza bilerik: 2,34 = 2,34000...
adadi digarindan kigik gotuririik: Gorlinduyd kimi, har iki adadin yazilisinda tam hissada,
12,(34)] > |2,34]. onda bir va ylzds bir martabads yerlasan adadlar eynidir.
Onda—2,(34) < —2,34 olar. Lakin 2,(34) adadinda minda bir martebads 3 adadi, 2,34 ada-

dinda isa 0-dir. Demsali, 3 > 0 olduguna gora 2,(34) > 2,34 olar.
CAVAB: 2,(34) > 23

GALISMALAR 1. Rasional adadlari mliiqayise edin: 9, Q
a) 5,(8) vo —12,(9); b) 3,(5) ve 3,55 \

c) —2,(67) vo -2,676; d) 11 va 10
e) 21,56(5) v 21,5657; f) —0,78(3)vo 0, (

\/



2. >,<vaya = isaralarindan istifadse edarak miqgayissa edin:

a)_ 2 b) 4 =3. o) Z7M 14
D 5 7’ 8 ——16’
—8—7 11 —5— 5
B I e) [ ]—. f) .
5['4’ 3 ——4’ D—u
-2 -5
a) of |—=; h) —=[]-0,5.
02 [,

3. Verilmis rasional adadlar hansi iki gonsu tam adad arasinda
yerlasir?
11 66

2
; —; —— 3L,(9); -581,1(9).
> 90 1z ©) ©)

Hamin adadlars 0,5 gadar yaxin olan rasional adadlar hansi-
lardir?

2,(87); —-0,2(3);

4. Verilmis adadlarin yerini adad oxu Uzarinds texmini geyd
edarak mugqgayiss aparin.

a) 1,2 va 1,(2); b) 3,55 vo —-3,(5);
C) 223 Vo 2§ d)ﬂvaL
99 90 45 3
7 58
5. (9 j B(-1(23)), C(~4,0(9)), D(-3,5), E(-3(5)), K[—Ej

noqgtalarini adad oxu Uzarinds texmini geyd etmakls onlar-
dan an sagda va an solda yerlasan nogtslari muayyan edin.
Hamin noqgtalar arasindaki masafani tapin.

6. a) Verilmis adadlari artan sirada yazin:

_—3; _—3; _—3; —E; i; —3i; l; 2—5; -0,3; =3,(5).
55" 5 7’ -15 12720 7
b) Verilmis adadlari azalan sirada yazin
-2,3; 2, E; ﬁ; —1; i; —1i; z; @; 0,5; -=2,(3).
9’ 11" 347 5 -17 137 27 217

7. ©dad oxu uUzarinda m va n adadlari geyd edilmisdir (sakil 12).

Asagidaki suallar cavablandirin:

a) m vo n adadlsrinin isaralari haqqginda fikrinizi sbylayin.
Hamin adad oxu Uzsrinds -m, -n, 2m, 3n, 3 m 1L 5 n adoad-
lorini geyd edin.

b) 3n va %n adadlarindan hansi boyukdur?

c) n vo ya 0,5 m adadlarindan hansinin modulu kigikdir?

Eyniisarali kasrlari ortag maxraca
gatirmakla miiqayisa etmak olar.

Basqa hansi tisulla
miiqayisa eda
bilarsiniz?

Artan sirada har sonraki adad
oziindan avvalkindan boyiik
olur. Bas azalan sirada neca
olar?




8. ©dad oxu Uzarinda koordinatlari a vo b olan ndqgtslar tasvir edil-
misdir (sakil 13, a, b, c).

e ¢ B 2 B O B4 Q.
* * > t * > — >
a 0 b ¥ a b 0 X b a 0 x
SOKiL 13, a SOKIL 13, b SOKIL 13, ¢
a) Bu adad oxu Uzarinda koordinatlari b + a, a — b ve b — a olan
nogtalarin yerini taxmini geyd edin.
b) Hansi adadin boyik oldugunu miayyan edin:
a+b,a-b,yoxsab-a?
c)a+ b, a-bvab-aadadlerindan hansinin modulu an kigikdir?
9. a) Bir adadin modulu ikincinin modulundan boyukdurss, birinci
adadin ikincidan bdyuk oldugunu sdylomak olarmi?
b) Har hansi iki manfi adaddan birinin modulu digarinin modulundan
boyukdirsa, bu adadlarin migayisasi hagginda na demak olar?
10. NUimunsalar gostarmakls asagidaki suallara cavabinizi asaslandirin:
a) iki adadin cami toplananlarin birindan bdyiik, digarindan kicik ola
bilormi?
b) iki adadin cami toplananlarin har birindan kicik ola bilormi?
c) iki adadin cami toplananlarin har birinden béyiik ola bilarmi?
d) Iki adadin hasili vuruglarin har birindan bdyiik ola bilarmi?
iPUCU: e) iki adadin cemi onlarin hasilina barabar ola bilarmi?

f) iki adadin cami onlarin hasilindsn bdyiik ola bilarmi?
Odad oxu lizarinda

tosvir etmokla
arasdirin. 11. Arasdirma: 1) p ve k adadlari menfi isareys malik olarsa,

a) |pl > Ik|; b) p > k; p<k
barabarsizliklerini izah edin.

2) m va n adadlari har ikisi manfi isaraya malik olarsa, bu adadlarin
modulunu mugayisa edin (butlin hallara baxin).

3) a vo b adadlari muxtalif isareays malik olarsa, bu adadlarin mc@%
lunu migayise edin (bitln hallara baxin). %

0

N\
A\




N
)
=
-
0
[02]

©dad oxu Uzarinds iki ndqgte arasindaki masafoni tapar-
kan uclar bu nogtslards olan parcanin uzunlugunu muayyan
etmis oldug. ©dad oxu Uzarinds olan bu parcanin Uzarindaki
istonilon ndqgtanin koordinati parcanin sol uc noégtssinin koor-
dinatindan bdyuk, sag uc néqgtasinin koordinatindan isa ki-
cikdir.

Meassalan, sokil 14-do verilon MN parcasinin uzunlugu
MN=8 (uzvah.-dir. Bu parcanin Uzsrinds olan har hansi
A nogtssinin koordinati x olsun. Sakilden gorundiyd kimi,
x<bH va x>-3 (vo ya -3<x)-dir. Bu iki barabarsizliyi birlikda
-3 <x<b saklinds yaza bilsrik.

a<xr<b, a<xr<b, a<x<bvsyaa<x<b soklinds veril-
mis barabarsizlik ikigat barabarsizlik adlanir (burada a va b
malum rasional adad, x ise axtarilan adaddir).

ikigat barabarsizlikler, asasan, < va ya < isaralarinin ko-
mayi ile yazilir. Lakin bu barabarsizliklari > va ya > isaralarinin
komayi ilo do yazmaqg olar:b>x>a, b>x>a, b>zx>avaya
b>x>a.

ikigat barabearsizliyin hallar coxlugu adad oxu {izarinds
asagidaki kimi tasvir edilir (sakil 15):

g8 x
—0 O—> ® O—>
a a<x<b b a a<x<b b
x x
—O0 *—> —e *—>
a a<x<b b a a<x<b b
SOKIL 15

MISAL 1: -1 << 8,2 ikigat barabarsizliyinin halleri olan x adadi
—1-dan boylk ve ya —1-2 barabar, 8,2-don isa kicikdir. @9dad
oxu Uzarinde bels x-lar koordinati —1-don (-1-da daxil ol-
magla) 8,2-ya gadar olan nogtalardir (sakil 16).

V/ Y/
SAKIL 16 -1 82 ¥

Modullu barabarsizliklar

M A N
—O >
= x 5 x
SOKIL 14

IRV I s >

A d
Noqta bu aralig- Noqta bu aralig-
lara aid edilir. lara aid edilmir.

Barabarsizliyin yazilisinda ciddi ba-
rabarsizlik isarasi (< va ya >) isti-
fada edilirsa, hamin uc nogtanin
koordinatr halla aid edilmir va adad
0XU tizarinda bu noqtanin koordinati
“bos” tasvir edilir. Barabarsizliyin
yazilisinda geyri-ciddi barabarsizlik
isarasi (< va ya =) yazilarsa, hamin
uc noqtanin koordinati halla aid edi-
lir va adad oxu {izarinda bu nogtanin

- koordinati “dolu” tasvir edilir.




ikigat barabars izlikla KIQAT BBRAB3RSIZLIYIN MODUL iSARSSININ KOMaYi iL3 YAZILMASI

modul arasinda hansi
alaga var?

—T<x<'T ikigat barabarsizliyinin halli olan x adadi —7-dan boyik va
7-dan kigik olan istanilan rasional adaddir.

Bu barabarsizliyi modul isarasinin komayi |x| < 7 berabarsizliyi iss -7 < x < 7 ikigat
ila |x| < 7 saklinds yaza bilarik. Dogrudan da, barabarsizliyi ilo eynigucludur, yani onun hallar
modulu 7-dan kicik olan biitiin rasional aded- = c¢oxlugu [-7; 7] parcasina aid olan nogtslarin
lor (=7; 7) arah@ina aiddir (sakil 17a). - koordinatlaridir (sakil 17b).

& QL - Z 7 N
. =7 0 7T . 7 0 7 x
SAKIL 17,0 SOKIL 17,6
: Eynigiicliliik eyni hal- || < a barabarsizliyi —a < x < a ikigat barabarsizliyi ile eynigiicliidiir,

i lar goxluguna malik

. olmaq demokdir |z| < a barabarsizliyi iss —a < x < a ikigat barabarsizliyi ile eynigticlidir.

MISAL 2: Modulu har hansi adaddan bdyiik olan barabarsizliklar.

a) |yl > 4 berabarsizliyinin halli elo y adadidir ~  b) [y[ =4 barabarsizliyinin halli els y adadidir

ki, onunla hesablama baslangici (“0”) ara- ki, onunla hesablama baslangici (“0”) ara-
sindaki masafe 4 vahidden bdyiikdiir (yani sindaki masafe 4 vahiddan kicik deyil (yani
hall —4-dan kicik ve ya 4-dan ise boyukddr). masafe 4-o barabar ve ya 4-don bdyukdur).
Koordinati bu adadlar olan ndqgtaler adad Burada —4 vo 4 adadlari da hallar ¢oxlu-
oxu Uzarinds “—4”-dan solda va ya “+4”-dan guna aiddir (sakil 18b-da gostarildiyi kimi):

sagda yerlasir (sokil 18a-da gosterildiyi kimi): lyl <-4 voya |y| = 4.
y<—4veyay>4.

7 7, 7 727,
SAKIL 184 -4 0 4

4 x  $8KiL 18s

IS
|
S
(=)

ly| > a berabarsizliyi y <—a vo y > a ikili barabarsizliyi il eyniglic-
lidr, |y| = a barabarsizliyi ise y <—a ve y = a ikili barabarsizliyi ilo
eynigucluddr.

GALISMALAR

1. Verilmis ikigat barabarsizliklari oxuyun va onlari iki barabar
don istifads etmakls yazin:

a)-0,8 < x < 3,4; b) 6,8 <y < 11;

d)l<b53l; e)2£2m>0;
3 3 8



2. Verilmis ifadslari ikigat barabarsizlik seklinds yazin:
a) a adadi 8-dan boylik, 12,3-dan isa kicikdir; Biitiiiin hallara

b) y adadi -3,(4)-dan boyulk, 0-dan kicik va ya barabardir; haxin.
c) 5,6 adadi x-dan bdyuk ve ya barabar va x adadi 0,75-dan boylk va :
ya barabar;

d) m adadi -11,9(3) adadi ils 4,5 adadi arasinda yerlasir;
e) p adadi -2 adadindan kicik ve +2 adadindan iss boyuk deyil;
f) k adadinin an bdylik tam giymati 100, an kicik tam giymati isa -25-dir.

3. Verilmis iki barabarsizliyi ikigat barabarsizlik saklinds yazin:
a)x=0vax<4,2,; b) y >-5 va y < 7,8(56); c)a<0vaaz—%.

4. Verilmis ikigat barabarsizliklarin tam hallarini yazin ve sayini deyin:

a)0,3<x<T3; b) -11,6 <y < 11,6;
c) -45,1 < z < -40,5; d)il<k<8

5. Verilmis ikigat barabarsizliklarin natural hallarini yazin va sayini deyin:

a)-12,(2) < a < 5; b) 75(7) < b < 10,1,
c)-5,9<c<0; d)4%sds%.

6. Verilmis ikigat barabarsizliklarin an kicik ve an bdyuk tam hallsrini tapin:

a)9,1<m<12; b) -5,(3) < n <-1,(9),
. 3 35
c)-129<k <0; d)—3€s pP< 15

7. Verilmis —4; -17,6; -0,2; 0; 1,2; 3,45; 7,6(12) adadlarindan asagidaki bara-
barsizliklarin hallar coxluguna daxil olanlari secin:
a) -8 <x <-0,4; b) -5 <y<0; c) |m| <-3;
d) |b| = -2; e)lx+1|<T, f)ly-"7<9.

8. Asagidaki ifadalari barabarsizlik saklinds yazin va har hansi hallini gostarin:
a) a vo -3 adadlarinin cami -0,5-dan kigikdir;
b) x adadinin modulu 4,5(7) adadini asmir;
c) b adadi ile 11,(2) adadinin farginin modulu 3-dan kicik deyil;
d) m adadi ile 1,(23) adadinin forgi 7,4 adadi ile 9,(4) adadlarinin fargin-
don kigikdir.

9. Verilmis barabarsizliklari oxuyun va bir ne¢a rasional hallini yazin:

a)-lsm<2, b)0sn<11,2; ¢ lyl=-3; d) || <-24;
) [bl < 0; ) Ipl <0; ole-4/s5  M9-alzT.
e
10. Verilmis barabarsizliklari 6dayan bir ne¢s rasional adad yazin: \
a) |x +2,1| < 3,5; b) |xr-2,1] > 6; c) 12 - x| > 0;
d) ly| + 3 < 7,5; e) 2,3 + |m| < 3,(7); f) || + 3l2| = 21. :




11. a) ABCD duzbucaglisinin AB torofi AD tarafindan kigikdir (soakil 19).
Dizbucaghnin enini miayyan edan barabarsizlik yazin. AB tarafinin
ala bilacayi natural adadlsri tapin.

b) ABCD duzbucaglisinin perimetri 36 mm-dan kicikdir. Bu duzbucaqli-
nin eninin ala bilacayi an boylk ve an kigik natural adadlar hansidir?

c) Ucbucagin perimetri 34 sm-dan bdyiik, 37 sm-dan kicikdir. AB ve BC
torafleri uygun olaraq 14 sm ve 12 sm olarsa, AC tarafinin uzunlugu-
nun hansi iki tam adad arasinda yerlasdiyini miayyan edin (sakil 20).

B 13 dm C B
© b&g(“ @w
| A g
&
SOKIL19 A D A C  saKiL 20

12. 1) Els barabarsizlik yazin ki, onun tam hallar ¢coxlugu
a)x ={2; 3;4;..}; b)y ={...; -5; -4; -3};
c) x ={-12; -11; -10; -9} kimi olsun;
2) Dayisani modul daxilinds olan els barabarsizlik yazin ki, onun tam hal-
lor coxlugu:
a)x=1{-3;-2;-1;0; 1; 2; 3}; b)y =1{-1;0; 1}
c) x = J kimi olsun.

13. Verilmis barabarsizliklarin an boylk ve an kigik tam hallini yazin:

a) |x| < 4; b) [m| < 4,(6); ) |x| < %; d)-3<x<9;

e) Sizca, |x| < -2, |x| < 0, |x| < 0 barabarsizliklarinin an boyiik va ya an
kicik halli varmi? Na t¢un?

14.11 -m >0 va |11 — m| = 0 barabarsizliklarinin har ikisini 6dayan bir ne¢a
adad yazin. ikinci barabarsizliyi ddsyan els bir adad yazin ki, hamin adad

birinci barabarsizliyi 6deamasin.

15. Mantiqi distnin:

a) a < 0 olduqda |x| > a; b) a > 0 oldugda |x| > a; P
c) a < 0 olduqda |x| < a; d) a > 0 olduqda |x| < a; ( \
e) a < 0 oldugda |x| < a; f)a > 0 oldugda |x| < a 8 \///
barabarsizliyinin hallari hagqginda fikirlarinizi sdylayin.
y qq ylay <>< %MN
16. Tongidi disliniin: Dayisani modul isarasi daxilinds olan eﬁa barabsrsiz-
lik yazin ki, onun: 4,,\\\ ’
a) bir halli olsun; b) halli olmasin; c) sons ayda hslli olsun.
) ) ) &3y
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Rasional adadlar uzarinda
amallar va xassalari
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Rasional adadlar Uzarinda toplama, ¢ixma, vurma, bélma amallarini
yerina yetirmak mumkundur ve bu emallarin naticasi do rasional adaddir.

TOPLAMA: Rasional adadlarin toplanmasi tam ve kasr adadlarin toplan-
masl! kimi icra edilir. Asagidaki rasional adadlsri toplayaq:

07,6+2,(3):7£+2§:7§+21:7i+23:9E.
10 "9 5 "3 15 15 15

@ -12E+ 1 =-12ﬁ+ 17 =-122.

17 4 68 68 68
Toplamanin Toplananlarin yerini dayisdikde com dayismaz:
yerdayisma xassasi: a+b=b+a

MISAL 1: Toplananlarin yerdayisma xassasinin édandiyini yoxlayin.

-8 -2 _-24 -2 -26 -2 -8 -2 -24 -26

=== = =—+—
17 51 51 51 51 51 17 51 51 51

iki edadin caminin iizarine iiciincii adadi slave
Toplamanin etmak Ugtin, birinci adadin lzarina ikinci va
gruplasdirma xassasi: liclincii adadin camini alave etmak olar:
(a+b)+c=a+(b+c)

MISAL 2: Toplananlari gruplasdirmagla (1,23 + 24,5) + 5,27 cemini tapag.
Gorunduyd kimi, birinci ve Ucuncu toplananlarin cemini tapmaq daha
asandir. Qruplasdirma va ya yerdayisma xassalarina gora yaza bilarik:

(1,23 +24,5) + 5,27 = (1,23 + 5,27) + 24,5 = 6,5 + 24,5 = 31.

GIXMA: Mixtslif isarali rasional adadlarin toplanmasi bu adadlarin fargi-
nin tapiimasi ils icra edilir.
3 3 7 3 4
2,6+(-5,8)=—(5,8-2,6)=-3,2. 54| ——=|=5-—-=4-——=-=4—.
0 ( )=~ ) @ ( 7] 7 7T 7
Bilirik ki, iki edadin fargini tapmaq Uglin azalanin Gzarina ¢ixilanin
aksini galmak olar:

@ _7l_ 5i=_7£+ _52 S 6% + _52 =_1lﬂ=_12£
15 10 30 30 30 30 30 30

@E_ o) 24,5 _29
23 \46) 46 46 46°

Yada salin: Eyni isa-
rali vo miixtalif i
adadlarin cominl
tapilmasi qa
necadir?




a — b farginia + (-b)
saklinda yazmaq miimkiin
oldugunagora a+b—c—d
ifadasini a + b + (-¢) + (-d)
adadlarinin cami kimi baxmag
olar.

i Yada salin: Tam va kasr

: odadlorin, eyni isarali .
- vo miixtalif isarli odad- :
: lorin hasilinin tapilmasi :
i qaydalar1 necadir? '

MISAL 3: Toplananlari gruplasdirmagla 3,27 — 6,25 — 2,5 + 1,73 ifade-
sinin giymsatini tapag.

Fargi coam saklinds yazdiqdan sonra birinci va dérdincd, ikinci
vo uciuncu toplananlarl gruplasdirmagla cemi tapagq:

3,27-6,5-25+1,73 =327+ (-6,5) + (-2,5) + 1,73 = (3,27 +
+1,73) + (6,5 + (-2,5)) =5 + (-9) =

VURMA: Rasional adadlarin hasili tapilarken eyni isarali iki adadin
hasili musbat, muxtslif isarali iki adadin hasili ise manfi isarali olur.

- .3 —5~3_—15 4

= — —1—
11 11 11 11
@—0,3(8)~1,2:—§~§:—M:—1
90 5 90-5 15
Vurmanin Vuruglarin yerini dayisdikda hasil dayismaz:
yerdayisma xassasi: a-b=b-a

MISAL 4: Vurmanin yerdayisma xassasinin ddandiyini yoxlayin.
-6 1 _ -61_ -1 1 -6_1.(-6) -1

5 12 512 10 12 5 125 10

iki edadin hasilini iiclincii adada vurmaq
Vurmanin liclin birinci adadi ikinci va lc¢lincii adadin

gruplasdirma xassasi: hasilina vurmagq olar:
(a-b)-c=a-(b-c)

MISAL 5: Vuruglar gruplasdirmagla 1,8 - 0,25 - 64 - 0,5 hasilini tapin.
Birinci vurugu doérdunci vurugla, ikinci vurugu ise tUcunclu vurugla
gruplasdiraraq hasili tapa bilsrik:

1,8-0,25-64-0,5=(1,8-0,5)-(0,25-64)=0,9-16 = 14,4.

Paylam_a Toplamaya gira: 9dadi coma vurmagq uiciin bu adadig™"
Xassast: toplananlarin har birina vurub alinan hasilleri toplaﬂ/

magq olar. a(b +c) =ab + ac

Gixmaya gira: ©dadi forge vurmagq liciin a ah‘:m\»‘ev
cixilani hamin adada vurub birinci hasildan ikinei ha-

sili cixmagq olar. a(b — ¢) =ab — ac DN\

Vo

U



i 3 2
MISAL 6: Cixmaya gora paylama xassasini tetbiq etmakle 25-(5 —g)
hasilini tapin.

Azalani va cixilani 25-a vurmagla moétarizani agaq:

252 _2)_95.3 _95.2_75-10-25
10 10 5

BOLM: Rasional adadlari bélarkan béliinani bélanin tersina vur-
mag lazimdir.

MiSAL 7:

Q—3,1:(_71)?%;(_%)=_§.(_2J=l=0,5;
5)" 100 5) 100 31) 2

@_9,(2);1,7(3):_92;1E:_§;ﬂ:_§.ﬂ:_@:_52_5.
9 90 9 90 9 161 161 161

Rasional adadlar tUzarinds amallar yerina yetirilarkan amallarin
yerina yetiriima ardiciligina riayat olunur.

GALISMALAR

1. Asagidaki takliflarden hansilar dogrudur?
a) iki natural adadin cemi natural adaddir;
b) iki natural adadin fargi natural adaddir;
c) tam va natural adadin hasili natural adaddir;
d) iki tam adadin gismati tam adaddir;
e) istonilan adadin kvadrati misbat adaddir.

2. 9mealleri yerina yetirin, ainmis naticalarin hansi adadlar ¢oxlu-
duna aid oldugunu soylayin:

NUMUN®: g) ®vval onlug kasri adi kasra cevirak, bdlma amalini

isa bolanin tarsine vurma ils avez edarak cevrilmalar aparaq:
8.5__3812 3812 82 16 .1 _ .,

9'12 29 5 2-9-5 5 5 5
Alinan —3,2 adadi rasional adaddir.

1,5

3 21 7
a —92 b) = —(-0,25 ¢ -4+ =
) 7,3+(-22,8) ) 2 ( ) ) VR
d) -12,4-0,2 e) 5:(—1+1J ) —4,6+(—9,2—4EJ
6L 2 3 3
3 -1 8 -5 1 4
122 h) 1,5-—>:— K) —3=+4—-—6,7
TRET! V155, ) 795t

Sizca, toplamanin va

vurmanin xassalarini
na iiciin tatbiq edirlar?

i Yada salin: Riyazi
i amollar hansi ardicil-

ligla yerina yetirilir?

dgar har hansl taklifla razi
deyilsinizsa, hamin taklifi inkar
edan nimuna gostarin.




V

3. Verilmis ifadslards amallar ardicilligini séylayin va naticonin natural,
tam vo ya kasr adad oldugunu muayyan edin.

a)0,3-3,5-3,7 b) 2:9+(o,732—o,75);o,009
c) 2i:(—1—5j—3,75~2 d) 481,92:12-25,16
13 26

11 _ 4 3 1) 25
e)2-—=-2—-—-(13,7-1,5-21,55 | —=+4—|+—-21
) 17 15 (13,71, +55) )(20 15) 42

4. Dayisoanlarin verilmis giymatlarinda ifadslarin giymatini hesablayin:

a)ym=2,1;n=3,5 olarsa, M
0,29-0,18n
b)x =5,3; y = 0,7 olarsa, ﬂ
3,1y-0,17
5. Tapin:
a) 0,(12) adadinin 10%-ni; b) 1,(5) hissasi 25 olan adadi;
c) 45-in 3,(1) hissasini; d) 75%-i 10,2(7) olan adadi.

6. Adila 0,(5) hissasi 50 olan adadin lGizarina 15%-i 2,1(2) olan adadi alava
etdi. Adils hansi adadi aldi?

7. Asagidakilart miayysn edin:
a) 1ilin 0,(6) hissasi neca aydir?
b) 180 kg-in 0,0(5) hissasi neca gramdir?
c) 660 adadinin 0,4(35) hissasi na gadardir?
d) 3,(5) hissasi 4,(12) olan adad hansidir?

Ixtiyari iki adad ara-

sinda yerlagan rasio- 8. a) Istenilan iki rasional 1 \E) % odadlari arasinda yerlagan har hansi
nal adadlarin sayi rasional adad yazin.
haqqnda fikirlarinizi _ 5 .
stylayin. b) Heamin adadla 1 arasinda yerlasan har hansi rasional adad yazin.
c) Bu samaliyyati ne gadear davam etdirmak olar? Sizcs, istanilon iki ra-
sional adad arasinda neg¢a rasional adad yerlasar?
Yag - ? [ L 9. Sudin tarkibinds 3,2% yag, 2,5% zulal, 4,7% karbohidrat oldugu ma-
il ‘ lumdur. 1 stekan stidiin (200 q) terkibinda bu maddalarin har birindan
ulal - *

ne¢a gram oldugunu musayyan edin. =
\5/
10. Arasdirma: 5-dan bdyuk har bir sads adadi 1 vahid artlrdlqd&/a

azaltdigda alinan adadin 6-nin bdlinani oldugunu aragd@n./\w @
1) Bu taklifi nUmunaler tizarinds yoxlayin. Q\

Karbohidrat - ? w—

> -

2) Bu taklifin na tGglin dogru oldugunu muzakirs edin. >

O~

(

3) Taklifi asaslandirmaga calisin.



11. Merkuri planetinin Glinasdan masafasi toxmini 36000000 mildir.
Bu masafe Merkuri planetinin diametrinden taxmini 11800 dafa
boéyukdir. Merkuri planetinin diametrinin uzunlugunun taxmini
neca kilometr oldugunu musayysn edin ve onun radiusunu tapin.

12. ifadalarin giymatini tapmagq lciin algoritm tertib edin. 9mallar
sirasini muayyan edarkan nays asaslandiniz?

(5 1j i
8 1 9 6 2) 12
? 1+§~§, b)2_—2+1+—z'1—§’ X 5+ 11-7 5
49 4°2 2 18
(2,73+4,81+3,27—2,81):(2—14)
d 5 15
) ;
25-37-0,4
1 7 7y 3 1 3
e)3:—+—||—=|'"——= +— |
3 2 6)14 2 2
13. Verilmis ifadalarin giymsatini tapin va bos xanalara “>, <, =" isa-
rolerindan uygun galani yazin:
7T (4 2 7 4) 2 2 4
a)—:(—-—)D(—:—j-—; b) |:|1—.
4 \5 5 45)5 _3+% 7

14. ifadalarin giymatini tapin:

a) ((21,85:43,7+8,5:3,4):4,5);1§+1%;

by [12435:11 .22 +3,4:210,35:
5 4) 5 8
7 .4 3
3’75+21 2§+1’5 (0,5:1,25+:1—j-3
5 % 10 57 11
| - 1011’ d) 1 .1
2--1,875 275-1- | 11 1.5+ |:18=
2 2 4) "3

15. Dovri onluq kasrlari adi kasrlara ¢evirmakls ifadslarin giymatini
muayyan edin:

(0,666...—1)0,25

a) +12.5-0,64
0,12333...:0,0925
1125415 - 0,41(6
by 0:8333..-0.46) 4~ 0416)
E 0,59
6

1mil=1,6 km




Umumilasdirma tapsiriglan

al
o

7.

8. 9hmad % kasrini onluq kasra cevirarak 0,916(6) adadini

. Narminin kitablarinin sayi Sevilin kitablarinin sayindan ¢cox, ©hmadin kitab-

larinin sayindan isa azdir. Sevilin 12 kitabi var va bu 9hmadin kitablarinin
sayinin 60%-na barabardir. Narminin an az va an ¢ox ne¢a kitabi ola bilar?

. 9,(5) ve 9,554 adadleri arasinda yerlasan bir necs adad yazin.

. a=5,(1) vo b=2,12589 adadlari verilib. a + b comi 7 vo 8 adadleri ara-

sinda yerlasir. a vo b adadlarini:
a) 0,1; b) 0,01; c) 0,001
* daqiglikle yuvarlaglasdirmagla a + b ceminin daha daqiq sarhadlarini
muayyan edin (sarhadlar onluqg kasrler ola biler);

¢ a vo b adadlerini 0,0001 dagiglikls yuvarlaglasdiraraq a—b farginin
tam sarhadlarini miayyan edin;

* b—a farginin onlug kasr olan bir nega sarhadini va an yaxin tam sarhad-
lorini yazin.

. ©dad oxu lzearinds m, n ve k adadlarine uydun noqtaler geyd edilmisdir.

9gar m > n va k > m oldugu malumdursa, adad oxu Uzarindaki A, B va D
noqgtalarinin har birina uygun galan adadi yazin. $Sakle uygun olarag m, n
vo k adadlarindan ve “<” isarasindan istifade edearak ikigat barabarsizlik
yazin. Bu ikigat barabarsizliyi “>” isarasinin kdmayi ila neca yazarsiniz?

. Birinci avtomobil x saata 700 km, ikinci avtomobil ise y saata 630 km yol
getdi.
a)x=12,5,y=10,5; b) x = y = 14 olarsa,

hansi avtomobin orta stireti daha cox olar?

. I Qarabag muharibasinda asgarlarimizin gahramanligla isgaldan azad et-

diyi Susa qalasinin insa edildiyi saha ¢oxsayll topa ve yarganlara, garbdan
amfiteatr formasina malik dag yaylasidir. Yaylanin an hiindir hissasi daniz
soviyyasindon 1600 m, an asagi hissasi iss 1300 m hindurliys malikdir.
Qalanin daniz saviyyasindan h hindirliyinin olglistni ikigat barabarsiz-
lik soklinds yazin va onun tam hallarini miayyan edin.

ifadalarin giymatini hesablayin:

a) —6,965 +23,3; b) 6,2 - (~1,33); c) 53,4 : (-15);
d) 99 — 9,904; e)-0,016 - 0,25; f) 75 : 1,25,

aldigi natice dogrudurmu?




PARALELLIK.

Riyaziyyatda mixtalif disturlar, qaydalar, tariflar,

takliflar movcuddur. Bir gox takliflar isbatsiz gabul edilir. PER PEN D i KU I_YAR I_I Q

Bazi takliflari isa ishat etmak, asaslandirmaq lazim galir.

TEOREM
Riyazi takliflar 2 nov olur.
« Ishatsiz gabul edilan takliflar,

« Ishata ehtiyaci olan takliflar.

C Riyazi takliflar )
< ishatsiz > < ishatli >

Y Y

Ishatsiz gabul edilan Ishata ehtiyact olan taklif
toklif aksiom adlanir. teorem adlanir.
Y Y
NGMUNG 1 Y [ Teore )
ki noqtadan bir va yalniz bir Har hansi sartlara gora

diiz xatt kecirmak olur. ) miiayyan hokmiin verilmasi. )

v v

NUMUNB 2: Y (oS TEOREM: N
Bir diiz xatt tizarinda olan iig Har hansi teoremin sarti ila
noqtadan biri digar ikisinin hokmiiniin yerini dayismakla
arasinda yerlasir. ) alinir. )

'

NUMUN® 3: Teorem:
Ucbucagn daxili bucaglarinin
cami 180°-dir.

YADDA SAXLA: ] NUMUNS 4: Tars teorem:

Tars teorem har zaman dogru Daxili bucaglarinin cami 180°
olmur, olan miistavi fiquru tighucaqdir.
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Perpendikulyar va maillar

iki a vo b diiz xatleri kesisdikde tepasi kesisme nég-
tesinds olan dord bucag amale galir. Bucaglardan biri 90°
olarsa, bu duz xatler perpendikulyar diz xatlar olur (sakil 1).
Perpendikulyarlq L isarasi ils yazilir: a L b.
Tutaq ki, a duz xstti va onun Uzarinds olmayan A ndg-
tasi verilib (sakil 1). A noégtasinden a diz xattini kasan els
AH duiz xatti cakak ki, onlar arasindaki bucaqg 90° olsun. Bu
: halda AH parcasi perpendikulyar adlanir. H noqgtesi per-
90° pendikulyarin oturacagidir. Sakil 1-2 asasen AH 1 a.
: AH-in uzunlugu A ndgtssindan a duz xsttine gadar

1 - perpendikulyar

AH 1l a

@
J Perpendikulyar - AH
o)

Mailin

B~ Provekshas-BH ATy masafa adlanir.
% S|k : A nogtssindsn a duz xasttins ¢akilmis ve a diz xasttini
Maili FoeE - 90°-den kicik bucagq altinda kesan AB parcasi mail adlanir.
oturacagi - B oturacagi - H - Bu iki diz xattin B kasisma ndqgtesi AB mailinin oturaca-
. gidir. ZABH — meyl bucagidir. Bir ndgtedan bir diz xstts
SOKIL T - sonsuz sayda mail gakmak olar.

Mailin oturacagi ila (B noqgtasi ila) perpendikulyarin otu-
racagini (H nogtasi) birlasdiran parca mailin a diiz xatti liza-
rindaki proyeksiyasidir. Sakil 1-ds BH parcasi AB mailinin
a duz xatti Uzarindaki proyeksiyasidir.

Eyni ndqgtadan a diz xattine ¢akilmis istoniloan mailin
uzunlugu perpendikulyarin uzunlugundan bdyukdur: AB>AH

TEOREM: istonilan négtadan verilmis diiz xatts yalniz bir

perpendikulyar diiz xatt cokmak mumkundir.

Teoremin isbati i¢lin QR koda bax.

A B GALISMALAR

D 1. Sakil 2-ya asasan asagidakilari gostarin:

' a) maillori; b) maillarin oturacagini;

c) perpendikulyart; d) perpendikulyarm‘)t I

CT e) maillarin proyeksiyalarini;
C B K E

f) A nogtasindan a dliz xattine gadar masafeni;

SaKiL 2 ~ g) maillerin meyl bucaglanin.

an
l00)




2. m diz xatti ¢akin va onun Uzarinds olmayan M nogtesi geyd edin.

M nogtasinden m diz xattine perpendikulyar va maillar ¢akin.
a) Bu parcalardan hansi M noqgtssi ilo m dliz xatti arasindaki masafadir?
b) Sizce, an boyik uzunluga malik olan mail hansi olar?

3. Soakil 3-ds verilanlara gors yazin:
a) bir-birina perpendikulyar olan iki cut sua;
b) bir-birina perpendikulyar olan doérd ciit parca;
c) bir-birina perpendikulyar olan Ug¢ ctit parga va sla.

4. g duz xatti A bucaginin taraflarini uygun olaraq B ve C ndqtlerinds
kosir. AB vo AC diiz xatlarinin har ikisi a diiz xattine perpendikulyar

ola bilarmi? Na lc¢ln?

5. a) itibucaqgl; b) dizbucaqgl; c) korbucaqgl tG¢bucaqg ¢akin. Bu Ugbu-

caglarin har toepasindan garsi tarofe gadar olan masafani gostarin.

6. Duzbucaglhnin eni 3 sm 4 mm, uzunlugu ise bundan 3 dafs ¢oxdur.

Duzbucaglinin har tepasindan qarsi tarafs gadar olan masafani tapin.

7. Dizbucagli paralelepipedin olcilari 12 sm, 15 sm ve 16,2 sm-dir. Onun

har tapasindan tillara gadar olan masafani muayyan edin.

8. Diiz xott lzsrinds olmayan ndgtaedan bu diz xstts iki kongruyent
mail ¢akilmisdir. Mailin proyeksiyasinin uzunlugu 8 sm olarsa, mail-

lorin oturacaglari arasindaki masafoni muayyan edin.

9. MN va a diz xatleri perpendikulyardir. M vo N ndgtslaerindan a diz

xattine gadar olan masafa uygun olarag 6 sm va 9 sm-dir.
a) MN parcasinin uzunlugunu tapin;

b) MN parcasinin ortasindan a diiz xattina gadar olan masafe na go-

derdir? Burada neca hala baxmaq lazim galir?

10. K ndgtasindan a diiz xattine ¢ ve d maillari els ¢akilib ki, bu mail-
larla a diz xatti arasindaki meyl bucagi uygun olaraq 60° va 30°-dir.

¢ va d duz xatlarinin garsiligh vaziyystini misyyan edin.

11. D négtasindan n diiz xattini kasan i¢ diiz xatt ¢cakilmisdir. isbat edin

ki, onlardan he¢ olmasa ikisi n duiz xattine perpendikulyar deyil.

12. Praktik is: Tikinti isleri apararkan yer lzarinde perpendikulyar diiz
xatlari ¢cakmak Ucglin “ekker” alstindan (sakil 4) istifada edilir. Sakil
4-( nazardan kecirarak bu alatin kdmayi ile diiz bucagin necs qu-

ruldugunu izah edin.

Niimuna:

a) MB va KD siialari: MB 1 KD.
b) OM va KN parcalari: OM L KN.
¢) OB siiasi va MP pargasi: 0B L MP

SOKIL 3

M va N nogtalarinin a diiz
xatting nazaran yerlasdiyi
vaziyyatlara baxin.




BOLMO 3

Parcanin orta perpendikulyar

Handasanin asas anlayislarindan biri “qurma” anlayisidir. Bu anlayis
torifsiz gabul edilir.

Mulayyan sartlarle va alstlarle har hansi handasi fiqurun qurulmasi
talebini gostaran toklifa qurma masalasi deyilir.

indi pargar ve xatkes alatlarindan istifade etmakls avvalca verilmis
parcaya kongruyent parcani, sonra ise onun orta perpendikulyarini
quraq. Orta perpendikulyar parcaya onun orta noqtasinds perpen-
dikulyar olan diiz xatdir.

QURMANIN ALQORITMI:

SGKiAL : Tutaq ki, AB pargasi verilib (sakil 5).
° Addim 1:
M P N Xatkes vasitasilo har hansi MN diiz xattini ¢a-
kak vo onun Uzarinds P nogtsasini geyd edak
$OKIL 6 (sakil 6).
‘ Addim 2:
. Pargarin iti va galem uclar arasindaki masafoni
\ AB parcasi gadar acaq (sakil 7).
SAKiL 7 .’ﬂ *
A B
Addim 3:
Pargarin uclar arasindaki masafeni dayisme-
‘ don iti ucunu MN diz xattinin tzsrindaki P
) noqgtasinds yerlasdirak. Pargarin galem olan
\ ucu ile MN duz xattinin tzarinda qovs ¢akak
£ kasismada alinan néqgtani Q ils isara
—e - (sokil 8).
M P Q N Alinan PQ parcasi AB parcasina ko
SOKiL 8 PQ = AB.



indi PQ parcasinin orta ndqtasini qurma aparmagla geyd edsk ve
hamin ndgtadan parcaya perpendikulyar olan diiz xatti quraq.

Addim 1: ‘

Pargarin iti ucunu P ndqgtasinds yerlasdirak, PQ \
parcasini kasan yarimgevra ¢akak (sakil 9).
/ |

U @ -~

Addim 2:
Pargarin iti ucunu Q néqgtasinds yerlasdirak, SOKIL 9
PQ parcasini kasan ikinci yarimgevra ¢akak

(sakil 10). ‘
F

. .
Addim 3: P 0
Bu yarimcgevralarin parcanin har iki terafinds
kasisdiyi nogtalari xatkes vasitasila birlasdirak SOKIL 10
(sokil 11).
Alinan duz xatt PQ parca- 0
sini O noégtasinds yariya C
balur va hamin noégtada B /
PQ parcasina perpendi- ® 0 o ° °
kulyardir. Yani CD diiz P Q P \ Q
xatti PQ parcasina orta D
perpendikulyardir (sakil 12). SaKiL 12 SOKIL 11 0

GALISMALAR

1. a) Ufiiqgi veziyystda verilmis har hansi uzunluga malik parca ¢akin ve
onun orta perpendikulyarini qurun.

b) Saquli vaziyyatda verilmis har hansi uzunlugu olan parga ¢akin va
onun orta perpendikulyarini qurun.

k) Maili vaziyyatds verilmis har hansi uzunlugu olan parca ¢akin va @
onun orta perpendikulyarini qurun. %
’\

2. a) ABC lc¢bucaginin,
b) MNPK diizbucaglisinin

k) ABCD trapesiyasinin taraflarinin orta noqgtasini misyyan edin. ‘




BOLMO 3

@ @
A 0
S8KiL 13
<> €<——>
@ @ @
A 0 A
SBKiL 14

sakiL15 B

Markazi simmetriya

Har hansi nogtaya nazaron verilmis ndgtoys simmetrik olan
noqgtani qurmagdi éyranak. Tutaq ki, A ve O noqtslari verilib. Bu
noqtalari diz xstt vasitasile birlasdirin (sakil 13).

Bu diiz xatt Gzerinde O néqgtasindean sag terafde uzunlugu
OA pargasinin uzunluguna barabar olan OA, pargasini ayirin
(sokil 14). Belslikla, har hansi O ndgtesine nazaran verilmis A
nogtasina simmetrik olan A, nogtasini qurmaq tglun A ndqte-
sinden O-ya gadar masafoni O nogtesindan aks torafe OA
masafasi gadar uzatmaq lazimdir.

O vo A ndgtasindan kegan diz xatt tzarinds OA, = OA sar-
tini 6daysan A; nogtasine O noqgtasine nazsren A noqgtasi il
simmetrik néqts deyilir.

O nogtasi simmetriya markazi adlanir va 6zi-6ziins sim-
metrik noqgtadir.

Noqgtaye nazaran simmetrik fiqurlar 2 néve bdluntr:

. MBRKAZi SIMMETRIK FIQURLAR

Figurun har bir négtesine O noqgtasine nazaran simmetrik
nogte da fiqura aiddirsse, bu fiqura O ndgtasine nazaran mar-
kazi simmetrik fiqur deyilir vo O nogtasi fiqurun simmetriya
markazi adlanir.

MISAL 1: O cevre markazine nazaran verilmis cevrays simmet-
rik olan fiquru qurun.

QURMA: Verilmis ¢evranin Uzarinds verilmis nogtalera O mar-
kazina nazaran simmetrik olan néqgtalari qurag. A ndqgtasindan
O-ya gadar olan masafa ¢evranin radiusudur va O ndgtasin-
don duz xatt boyunca aks terafs OA radiusu gadar masafe
ayirsaq OA, radiusunu alarig. Demali, A, néqgtssi gevrays aiddir.
Eyni gayda ilo, B-ys simmetrik B,, C-ys simmetrik C, va s. n6g-
tosi do cevrayo aid olar (sakil 15). Belalikls, O ¢cevro markazina
nazaran simmetriyada ¢evra dzuns gevrilar.

QEYD: Markazi simmetrik fiqurlar (sakil 16) O markazine nazs-
ron simmetriyada 6zlina ¢evrilir.

sakiL 16



II. HAR HANSI NOQTAYD N9ZORAN SIMMETRIK FiQURLAR

Har hansi négteys nazaran verilmis fiqura simmetrik fiqur qurarksn
hamin fiqura kongruyent fiqur alinir.

MIiSAL 2: O néqtasine nazsren ABC ticbucagina (sakil 17) simmetrik A
olan fiquru qurun.

QURMA: O noqgtesina nazaran verilmis Gicbucaga simmetrik fiquru qur-
maq Uclin O noqgtasina nazaran onun tapa nogtalarine simmetrik
olan nogtslari qurmali ve alinan nogtslari ardicil birlasdirmak lazim- ) C
dir. Alinan AB.C, fiquru da ticbucaqdir. AABC = AAB,C,. S8KIL 17 ‘

B

NOQTaY3 NAZaRaN SIMMETRIYANIN XUSUSIYYSTLARI:
1. Makazi simmetriyada masafs saxlanilir;
2. Markazi simmetriyada ndégts noqgtays, diiz xatt diiz xatts, slia
sUaya, parca 0zuna barabar parcaya ¢evrilir;
3. Markazi simmetriyada fiqur 6zlina kongruyent fiqura ¢evrilir.

Simmetrik fiqurlara incasanatds, memarligda, texnikada, maisatds tez-tez
rast golinir. Xalcalarda, divar kagizlarinda, parcalarda, tarixi abidslards
olan naxiglarin aksariyyati simmetriya markazina malik olan fiqurlardir.

GALISMALAR MOMIN8 XATUN TURBASI

1. a) Mustoavi Uzarinds A, B, C, D, M néqgtslari geyd edin. Homin noqte-
lore M ndgtasina nazaran simmetrik nogtsler geyd edin.
b) Mlstavi uzsarinds AB duz xatti, MN suasi, PK parcasi ¢akin va O
nogtasini geyd edin. O nogtasine nazaran bu fiqurlara simmetrik
olan fiqurlari qurun. Alinan fiqurlarin xassalarini séylayin.

2. ¢ dliz xatti AB parcasini O noqgtasinds kasir ve OA # OB. A va B n6g-
talari O noqgtasine nazaran simmetrikdirmi? Na tcgln?

3. a) sua; b) duz xatt; ¢) iki kasisan duz xatt; ¢) kvadrat; d) licbucaq fiqur-
larinin simmetriya markazi varmi? 9gar varsa, onlarin simmetriya
markazini gostarin.

4. AB va AB, parcalari har hansi O nogtasinae nazaran simmetrik parca-
lardir. Bu simmetriyada O noégtasinin yerini gdstarin ve P ndqgtasina

simmetrik olan ndéqgtanin yerini miayysan edin (sakil 18).

5. O noqgtasina nazaran verilmis fiqurlara (sakil 19) simmetrik olan fiqurlari
qurun. Alinan fiqurlar va onlarin simmetriya markazi hagqinda danisin.

, <

S8KIL 19

Oe
Oe




BOLMO 3

$8KIL 21

Daxili carpaz
bucaglar:

/4 va /6;
£33 ve £5

SOKIL 22,2

& b
n
AWy
SHKiLZZ,b

SOKIL 22.¢

Iki diiz xattin iigiincii ila
kasismasindan alinan bucaglar

iki kesisan AB ve CD diiz xatlerini cakak. Bilirik ki, burada tapasi
kasisma noqtasinds, taraflori baslangici bu diiz xatlerin kasisma
noqtasi olan stialarin emale gatirdiyi dord bucaq alinir (sokil 20).

ZAOC=/1, ZAOD =212, /ZBOD=/3, ZBOC= /4 isaro edak.

Malum oldugu kimi:

/Z1=2/3 vo /2= /4 (nalcln?)
L1+ 22=/1+/4=1/3+22=/3+ /4=180°(na li¢lin?).

indi isa ixtiyari a ve b diiz xatleri ilo onlarl kasan ¢ diiz xatti
arasinda yaranan bucaglari nazardon kecirok. Kasismadan
alinan bucaglari 1-den 8-a gadar nomralayak (sakil 21).

iki diiz xattin kesanle eamales gatirdiyi bucaglar bu diiz xatlere
vo kasana nazaran yerlasdiyi vaziyyatlarine gdra asagidaki kimi
adlandirilir:

Xarici carpaz Daxili birtarafli Xarici birtarafli Uygun
bucaglar: bucaglar: bucaglar: bucaglar:
Z1ve /T; /4 va /5; L2 va LT; /1 va /5;
£2ve /8 /3 ve /6 Z1ve /8 £2ve £6;
/4 vo /8;
Z3voe LT

GALISMALAR

1. Har hansi m ve n diz xatlerini ¢akin. Onlarnn har ikisini kesan
k diz xatti ile emale gatirdiyi bucaglar adlandirin va onlari
noévlarina ayirin.

2. Sakil 21-ds verilmis daxili carpaz bucaglardan £4 = 6 olarsa,
asagidaki taklifleri izah etmaya calisin:
a) digar carpaz bucaglar da barabardir;
b) uygun bucaglar barabardir;
c) daxili birtarafli bucaglarin comi 180°-dir.

3. Iki diiz xattin kesanls amals gatirdiyi daxili birtarafli buca Ia@
/3 + £6 = 180° olarsa (sakil 21), asagidaki takliflari izah edin:

a) 2 + £ = 180°; b) daxili carpaz bucaql&&ardir

c) uygun bucaglar barabardir.

4. Sakil 22 (a,b,c)-da verilmis m va n bucaglarin.algoritmini soylayin.

\Y/



5. iki diiz xattin kasanle amals gatirdiyi uygun bucaglarin har hansi A |

cutl beraber olarsa, onda asagidaki takliflarin dogrulugunu .

arasdinn:

a) diger clt uygun bucaglar da barabardir;

b) daxili carpaz bucaglar barabardir; M’ . B
SOKIL 23

c) daxili birterafli bucaqglarin cemi 180°-dir.

6. AB vo MN duz xatleri kasisir. AN ve BM dtiz xatlarinin MN
kasoni ilo emals gatirdiyi (sakil 23):
a) daxili carpaz bucaglari,
b) xarici carpaz bucaglari,
c) daxili birtarafli bucaglar gostarin.

7. Bes diiz xatt bir nogtads kasisir (sakil 24).
L1+ /2 + /3 + Z4 + £5 comini tapin.

8. Bes diz xatt clit-clit kasisir (sokil 25). Alinan besbucaghnin . o~
topsalarinden xaricds amsals galan biutlin bucaglarinin comi 74
1260° olarsa, £1 + L2 + £3 + Z4 + £5 comini tapin.
Qeyd: bir tepadaki bucagin 360° oldugunu nazars alin. e
SOKIL 25

9. Dord diiz xatt sakil 26-da tasvir edildiyi kimi kasisir. £2+£3=88°

olarsa, L1 + £2 + £3 + Z4 + £5 camini tapin. )(/
3
4

10. Kssisan a, b va ¢ diz xatleri Gicbucag amals gatirir. Bu diiz
xatlor arasinda emala galan bltin bucaglarin cami necs daro- 3 X
cadir? Hansi halda bu diiz xatler clit-clit kesisse ds, licbucaq D N
amala gatirmaz? $BKIL 26

11. m, n va k diz xatlari ct-cit kasisir (sakil 27).

a) m va n diiz xatlerinin k kaseani ilo amals gatirdiyi daxili ve
xarici birtarafli bucaglar ctitini yazin.

b) k ve n diiz xatlerinin m kasani ilo amals gatirdiyi daxili v
xarici carpaz bucaglar cuttiind yazin.

c) m va k diiz xatlarinin n kasani ile amals gatirdiyi uygun
bucaglar cutunt yazin.

12. a diiz xatti b ve ¢ diiz xatlarini kasir (sokil 28).

a) £1=56°, Z3=122° olarsa, £2 vo /4-Un daraca olcusunil
muayyan edin.

b) £1 + Z4 =96° olarsa, Z2 + £3 comini tapin.
c) L2 — /4 = 32° olarsa, £3 — £1 fargini tapin.
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Duz xatlarin paralellik alamatlari

4 3
b 50
| g\
SOKIL 29
C
a \
4\3
5\ 6
b \
SAKiL 30
C
a =2
b
gy
SOKIL 31

ovvalki mévzuda iki diz xattin qarsiligl vaziyyati ixtiyari se-
cilmisdir. Xususi halda, iki diz xatt paralel olarsa, bu paralel duz
xatlorin kasanle amals gatirdiyi daxili ve ya xarici ¢arpaz bu-
caglarin, daxili va ya xarici birtarafli bucaglarin, uygun bucagla-
rin xassalarini va duz xatlarin paralellik slamatlarini arasdiraqg.

1. UYGUN BUCAQLAR

iki paralel diiz xattin kasanle emals gatirdiyi uygun bucag-
lar kongruyentdir.

Sokil 29-da a Il b va ¢ kasandir. Onda: /1 va /5, /2 va
£6, Z4 va /8, £3 vo 7T uygun bucaqglardir. Demali, £L1= /5,
L2=/6, /4=/8, /3= olar.

Bu toklifin tarsi ds dogrudur: ©gar iki diiz xattin kasanla
amala gatirdiyi uygun bucaqlar kongruyentdirsa, onda bu diz
xatler paraleldir.

2. DAXILi GARPAZ BUCAQLAR

iki paralel diiz xattin kesanle amals gatirdiyi daxili carpaz
bucaglar kongruyentdir.

Sokil 30-da a Il b va ¢ kasandir. /4 vo £6, /3 va /5 daxili
carpaz bucaglardir. Demali, £4= /6, £3= /5 olar.

Bu toklifin tarsi ds dogrudur: ©9gar iki diz xattin kasanla
oamale gatirdiyi daxili carpaz bucaglar kongruyentdirss, onda
bu duz xatlar paraleldir.

3. XARICI GARPAZ BUCAQLAR

iki paralel diiz xattin kesanle amals gatirdiyi xarici carpaz

bucaglar kongruyentdir.
Z
K

Sokil 31-de @ Il b va ¢ kasandir. £1 ve LT, £2 va
carpaz bucaglardir. Demsli, L1=2/7, /2= /8 olar.’
Bu taklifin tarsi do dogrudur: 9gar iki diiz \
dirs

amala gatirdiyi xarici ¢arpaz bucaglar kongruye da

bu duz xstlar paraleldir.




4. DAXILI BIRTORAFLI BUCAQLAR

iki paralel diiz xattin kesanls smals gatirdiyi daxili birtarafli
bucaglarin cami 180°-dir.

Sokil 32-do a Il b va ¢ kasandir. Z3 va £6, Z4 vo £5 daxili
birterefli bucaglardir. Demsali, Z3+/6=180°, 4+ /5=180°
olar.

Bu taklifin tarsi do dogrudur: ©gar iki diiz xattin kasanle
amala gsatirdiyi daxili birterofli bucaglarin cami 180°-dirss,
onda bu dlz xatler paraleldir.

5. XARICI BIRTRAFLI BUCAQLAR

iki paralel diiz xattin kasanle amals gatirdiyi xarici birtarafli
bucaglarin cemi 180°-dir.

Sokil 33-do a Il b va ¢ kasandir. Z/1ve /8, /2 va /7 xarici
birtarafli bucaglardir. Demali, /3 + Z6 = 180°, L4 + /5 =180°
olar.

Bu taklifin tarsi do dogrudur: 9gar iki diiz xattin kasanla
amala gatirdiyi xarici birtarafli bucaglarin cami 180°-dirss, onda
bu duz xatler paraleldir.

MiSAL: @) a||b oldugu malumdur va ¢ kesandir. Daxili carpaz
bucaglardan biri 35° olarsa, bu diiz xatlerin amala gatirdiyi
uygun bucaglarin daracasini miayyan edin.

@ a va b diiz xatleri ¢ diiz xatti ilo kesisir. Bu diiz xatlerin esmals
gatirdiyi xarici birtarafli bucaqglarin 123° va 57° oldugu malum-
dur. a va b diiz xatlarinin garsiligh vaziyyatini mtsyyan edin.

HOLLI:

0 Serts goérs a||b oldugu malumdur. Onda diiz xatlerin para-
lellik slamatina gora daxili carpaz bucaglardan ikincisi da
35° olar. Daxili birtarafli bucaglarin cemi 180° olduguna goéra
va bu bucaglardan biri 35° ise, digar bucaqg 180°-35°=145°
olar. Demali, uygun bucaglar 145° va 35°-dir.

@ a va b diz xeatlerin emale gatirdiyi xarici birtarafli bucagla-
rn 123° va 57° oldugu malumdur. Diiz xatlarin paralellik sla-
matina gore xarici birtarsfli bucaglarin comi 180°-dir. Onda
123° + 57° = 180° oldugundan a|| b-dir.

SOKIL 32

SAKIL 33
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SOKIL 34
C
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SAKIL 35
C
123°
a
123°
SOKIL 36,2

GALISMALAR

1. Praktik is: m Il n diiz xatlari va k kasani verilmisdir (sakil 34).
Burada alinan bucaglarin daracs dlculsrini transportir vasite-
silo dlcarak asagidaki suallari cavablandirin:

a) L1ve £5; L2 vo £6; L4 va £8; Z3 va L7 bucaglarinin
deracaleri;

b) /3 ve /5; /4 vo /6 bucaglarinin daracalari;
c) L1ve L7; L2 vo /8 bucaglarinin daracaleri;
d) L4+ /£5=7?, L3+ /£6=7;
e) N+ /8=7/2+/L7=7
Alinan cavablara asasan hansi naticoeys galdiniz? Hamin bu-

caqglari a va b duz xstlarinin paralel olmadigi hal G¢lun dl¢saniz,
eyni natica alinarmi?

2. a va b duz xatleri ¢ diz xatti ile kasisir (sakil 35).
a) L1= /7 olarsa,
b) 2 =137°, £7 =137° olarsa,

c) £4 =155°, /1isa £6-dan 70° kigik olarsa, a Il b oldugunu
asaslandirin.

3. AB diiz xatti MN duiz xattini A ndgtesinda, CD diiz xattini ise
B néqgtasinda kasir.

a) ZMAB = 45°, Z/CBA =135° olarsa,
b) Z/MAB = 60°, ZCBA = 60° olarsa,
c) ZMAB = 90°, ZCBA =90° olarsa,

MN va CD duz xatlerinin paralel oldugunu hokm etmak
olarmi?

4. Sokil 36-ya asason a va b duz xatlarinin paralel oldugunu
hokm etmak olarmi? Na lclin?

SKIL 36,b

\Y/



5. Sakil 37-ds a, b vo ¢ duz xstleri d duz xotti ilo kasisir.
£1=132° /2 = 48°, L3 = 58° olarsa, a, b vo ¢ duz xatle-
rindan hansilar paralel olar? Na ucun? Fikirlorinizi asaslan-
dirin.

6. Sokil 38-de AB = AC va CE = DE oldugu malumdur. Hansi
duz xatlerin paralel oldugunu hékm etmak olar? Na U¢ln?
Cavabinizi ssaslandirin.

7. Har hansi a duz xstti ¢okin vo onun Uzarinds olmayan
A nogtssi geyd edin. A négtasindan kec¢an va a duz xattina
paralel olan b diz xattini ¢akin.

8. ABC l¢bucaginin C topasindan AB tarafine paralel diz xatt
¢oakin. C nogtasindan AB-ys necs paralel duz xstt cokmak
mUmkindir? Na dg¢un?

9. Tenqidi diisiiniin: a ve b diz xatleri paraleldir. m diiz xatti
a duz xattini kasir. m duz xatti ile b diz xattinin garsiligh ve-
ziyyatini muayyan edin. Cavabinizi asaslandirin.

10. a, b va c diiz xatlori verilib: a Il b va c-nin (sakil 39) kasan
oldugu malumdur. Asagidakilari miayysn edin.
a) Z4 =50° olarsa, L6 ="
b) Z1=172° olarsa, £/5=? /7 ="
c) /5 - /2 =44°olarsa, /8="7
d) £3=5-/8oolarsa, Z3=?ve /8=7

11. iki paralel diiz xattin kasanle amala gatirdiyi iki carpaz bu-
cagin cami 150° olarsa, bu bucaglarin har biri ne¢cse daraca
olar? Bu bucaglara gonsu olan bucaglarin darace olgusi
na gadar olar?

12. Har hansi iki paralel vo onlari kasan har hansi duz xatt ¢co-
kin. Bucaglardan birini transportir vasitasilo 6l¢tn. Digar
bucaglar tayin edin. Har bucagin daracs olcustini hansi
xassaya gora tapdiginizi asaslandirin.

13. a, b, c va d diz xatlari verilib (sakil 40). £1=103°, £L6=77°
/3 =65° olarsa, Z6-niI tapin a, b, ¢ va d diz xatlerinin gar-
sihigl vaziyyatlarini misyyan edin.

B
SaKilL 38

3
b 6
| N
SOKiL 39
C d //\\
',
b \ x¢ I
7\/
SOKIL 40 /~\X\

v
Y/




14. ABC lcbucaginin A topasindan BC tarafine paralel diiz xatt
coakilmisdir (sakil 41). Asagidakilari arasdirin:

a) Z/BCA =53° olarsa, ZDAC=?
b) Z/ABC = 71° olarsa, /DAB =7
c) ZCAB =65° vo Z/ABC=45° olarsa, Z/DAC =7

d) ZEAB = 69° va ZDAC = 54° olarsa, ABC licbucaginin bu-
caglarini miayyan edin.

15. ABCD paralelogrami verilmisdir (sakil 42). ZA =115° olarsa,
paralelogramin digar bucaglarini tayin edin. Cavabinizi asas-

landirin.
F A D A D
SaKiL41 B C B C SAKiL 42

16. a vo b diiz xotleri paralel, ¢ diiz xatti ise kasandir. Sakil 43-da
verilanlara asasan bu duz xatlar arasinda galan bucaglari
muayyan edin.

b a / /
7 6x—32° G
x : 42+72°
2y 750 a b

SOKIL 43,3 SOKIL 43,b SOKIL 43¢

17. Sakil 44-ds a diz xsttindan kanarda verilmis B nogtasin-
dan kecgan bir nec¢a diuz xatt verilmisdir.
a ZABO =86,8°, ZKBO =63,5°, ZOBC =111,4°, /MOB = 93,2°
olarsa, bu diiz xatlardan hansi a diiz xattina paralel olar?

K"\\\
18. Eyni uzunluglu AB va CD parcalar O néqgtasinds kasjﬁr%@

M kasisma noqgtasinds yariya boltndrler. AC Il BD oldugu

SaKIL 44 isbat edin. <><; \(
4
A

19. MNKL trapesiyasinda ZM = 135° va ZL 254& Iarsaf onun
paralel vo paralel olmayan taraflarini géstarin.
o\

Y and
{

V



Yadda saxla: a || b oldugda novbeti diisturlar istifade etmakle asagi-
daki tapsiriglari yerina yetirin (sakil 45).

a b
a ¥4
b zx LT=y+z y\Y x=y+2z-180°

SAKIL 45,2 SKIL 45,b SBKIL 45,¢

20. Tanqidi diislin:

a) Eyni duz xotte perpendikulyar olan iki diz xattin garsihgli
vaziyystini misyyan edin.

b) Eyni duz xeotte paralel olan iki diz xsttin garsiligh vaziyystini
miayyan edin.

c) Eyni diz xatti kesan iki diuz xattin qarsiligh veziyystini mu-
ayyan edin.

21. Sakil 46, a va 46, b-da verilmis a vo b diiz xatleri paraleldir. x-i
tapin.

a
20° a  140°
38
o/ 110° b
SOKIL 46,2 30° b SOKIL 46,b

22. Sakil 47-de ABIICD oldugu malumdur. Machul bucaglari tapin.

B D € D
0
4 A B
y —25°
A B 0

SOKIL 47,a SOKIL 47.b SOKIL 47.¢

A



Uygun taraflari paralel va ya
perpendikulyar olan bucaglar
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|. UYGUN TOROFLARI PARALEL OLAN BUCAQLAR

Har hansi AOB bucagini ¢akak (sakil 48). Tarafleri bu bucagin uygun
toraflarine paralel olan MNK (sakil 49) vae CED (sakil 50) bucagina baxagq.

0 B N K D

SAKiL 48 SKiL 49 SAKIL 50

Gorunduyd kimi, MNK va CED bucaglarinin taraflari AOB bucaginin uygun
toraflarine paraleldir: OA Il MN Il EC vo OB Il KN Il ED.

Burada AOB va MNK bucaglarn eyniadli (har ikisi iti bucaqdir (sokil 51)),
AOB va CED bucaglar ise muxtalifadhdir (biri iti, digeri ise kor bucaqdir

(sokil 52)).
I. /MNK va ~AOB bucag IIl. ~GED va ~AOB bucag
eyniadlidir miixtalif adhidir
M D
A A
K
N G :
0 8 . 0 B .
SAKIL 51 SIKIL 52

Uygun tersfleri paralel olan bucaglar ya kongruyentdir (eyni adly,o

a),
ya da daracs olgtlerinin comi 180°-dir (muxtalif adli oldugda). !\2

\y~



II. UYGUN TROFLARI PERPENDIKULYAR OLAN BUCAQLAR

Har hansi AOB bucagini ¢akak (sakil 53). Terafleri bu bucagin
uygun taraflarine perpendikulyar olan MNK (sakil 53) ve CED (sakil 54)
bucagina baxagq.

Gorunduyd kimi, MNK va CED bucaglarinin teraflari AOB bucaginin
uygun teroflerine perpendikulyardir: OALNM, OB_LNK (sokil 53) vo
OA_LEC, OB _LED (sakil 54).

I. ~MNK va ~AOB bucag Il. ~CED va ~AOB bucag
miixtalif adlidir eyniadlidir

N
A Uygun terafleri perpen-
M K B dikulyar olan bucaglar
0 ya kongruyentdir, ya da
daraca ol¢llarinin comi
&
SaKiL 53 SaKiL 54 LUl

XASSALARI: o

+ Uygun terofleri paralel (perpendikulyar) olan bucaglarin har ikisi iti

N . . | Yadda saxla: Comi
bucaq ve ya har ikisi kor bucaq (yani eyniadli) olarsa, bu bucaglar :

i 180° olan ve doraca

kongruyentdir. olgiilari eyni olan

« Uygun teraflari paralel (perpendikulyar) olan bucaglarin biri iti, di- ¢ bucaqlarin uygun :
geri isa kor bucaq (yani miixtslifadl) olarsa, bu bucaglarin cami : toraflori hor zaman ;
180°-dir i paralel va ya per-

pendikulyar olmur.
¢ Uygun toarofleri paralel (perpendikulyar) olan bucaglarin biri duz A

bucaq olarsa, bu bucaglarin cami 180°-dir.

MISAL: 163°-li bucagin uygun teraflerine paralel olan bucagin daraca
olclisi nega ola bilar?

HALLI: ©ger uygun terafleri paralel olan bucaglar eyniadlidirsa, derace
Olculari eynidir, mixtalif adlidirsa, onlarin cemi 180°-dir. Yani bu
bucagin giymati ya 163°-diir, ya da 180° — 163° = 17°-dir.

Cavab: 163° va ya 17°.




GALISMALAR

1. Darsin izahini oxuyub dyranarak suallara cavab verin:

a) Verilmis iki bucagin bir tarafleri paralel, digar torafleri ise paralel
olmadigi hal ti¢ln taklifloer dogru olarmi? Na uc¢un?

b) Verilmis bucaglardan hansilarin taraflerinin AOB bucaginin uygun
torofleri ile paralel oldugunu (sakil 55) muayyan edin.

c) ©gar verilmis iki bucagin uygun taroflari perpendikulyar olarsa,
onlarin daraca Olculari asagida verilanlardan hansilar ola bilar?
28°ve 152°  150°ve 30% 42°va 148° 90° ve 90°.

d) Sokil 56-da verilmis AOB, CED va MKP bucaglarinin uygun toraf-
lori paraleldir. Bu bucaqlarin deraca ol¢llarini tapin:

J L A M L D U 1
= zéiii——— 45/// /1250 P 55° 125/
oo £ 65° 56°
Hov or B 0 B N K G C St

SOKIL 55

=< e

0
SOKIL 57

A P D
2 L Q\\\é&
SKiL 56 0 M E

2. a) Tapasi verilmis A nogtasinda olub, uygun tarsflari verilmis DOC
bucaginin taraflarina paralel olan bucagi ¢akin (sakil 57).

b) Tepasi verilmis K nogtasinds olub, uygun taraflari verilmis DOC
bucaginin taraflarina perpendikulyar olan bucagi ¢akin (sakil 57).

3. a) AOC aciq bucagini ¢akin. Taraflari uygun olaraq OA ve OC torofle-
rina paralel (va ya perpendikulyar) olan BOD bucagini qurun. AOC
va BOD bucaglari hagginda na demak olar? Cavabinizi izah edin.

b) MNK diiz bucagini ¢akin. Tarafleri uygun olarag NM va NK taraf-
lorina paralel (vo ya perpendikulyar) olan PSR bucaginin névini
muayyan edin.

l'\\\
4. a) 60°-li ABC bucagini ¢akin. Taraflari bu bucagin uygun terigér&@
=Ne)

paralel olan MNK bucagini qurun. MNK bucagi neca daro

bilor? Na tigiin? QQ\@N
b) 105°-li MOK bucagini ¢akin. Tepasi D ndqgtasinda ngli}b, torefleri

MOK bucaginin tareflerina perpendikulyar olan CDLE@\Cagml/qurun.

CDE bucaginin daracas dlglslnd tapin ve noévinu man edin.

V<



5. ABC va DMK bucaglari verilmisdir (sokil 58 a, b, c): BAIIMD ve BCIIMK. Bu
bucaglarin daracs dlculsrini muayysn edin:

A ZABC + /DMK = 236°
3
c)C
M 2x+15 B M c
SOKIL 58,a K SOKIL 58,b SOKIL 58, ¢ M

6. AOC va MCN bucaglari verilmisdir. AOLNC ve BO L MC. Bu bucaglarin
daraca o6lctlarini miayyan edin (sakil 59, a, b, c).

B /AOB + /MCN = 168° M
N A
AN /< 3x-33° 0 <Y4x-10°
X M N
[] —ane
0 6x—30
SOKIL 59,3 SOKIL 59,b SOKIL 59, ¢ B

7. Uygun terafleri perpendikulyar olan AOB va CED bucaglari verilib.

a) ZAOB = 56° olarsa, /CED="?
b) ZAOB : ZCED = 2:7 olarsa, /ZAOB=? ZCED=?
c) ZAOB = 3-ZCED olarsa, /AOB=? ZCED =?

d) ZAOB = 20x + 44°, ZCED = 10x + 46° olarsa, ZAOB=? ZCED =?

8. a) Uygun terafleri paralel olan bucaglardan biri o birinin 20%-ni taskil edir.
Bu bucaglarin deracs dl¢ulsrini tapin.
b) Uygun tarafleri paralel olan bucaglarin nisbati 3:6 kimidir. Bu bucaglarin
daraca o6l¢larinin kvadratlarinin farqini tapin.
c) Uygun terafleri perpendikulyar olan bucaglardan biri o birinin % hisse-
sina barabar olarsa, bu bucaglarin daraca dlcilarini tapin.

9. Fizika: Kutlalari uygun olaraq 10 kq va 5 kg olan iki P, ve P, asyalar A vo B
carxlarindan kecirilmis ipden asimisdir (sokil 60). Kutlesi 15 kq olan P,
asyasl ise AB ipindan C ndqgtasindan asilib va ipi tarazligda saxlayir.

ZACB = ZCAP,+ ZCBP, oldugunu asaslandirin.

10. Hear hansi: 1) AOB iti bucagini va 2) AOB kor bucagini ¢akin. SaKiL SK\EO

a) Tepasi O noqgtasinds olub tarafleri uygun olarag OA ve OB sialarina pa- K V.
ralel olan bucaq neca yerlasar? Bu bucaglari tasvir edin ve ndviini soylayin. %

b) Tepasi O ndqgtasinda olub teraflari uygun olarag OA va OB sualarina
perpendikulyar olan bucaq neca yerlasar? Bu bucaglar tasvir edin va

noévunu soylayin. p
% 4



Umumilasdirma tapsiriglan

1. Iki diiz xattin kasismasindan alinan tic bucagin cami 200°-diir. Bu bucag-
larin har biri ne¢a daraca olar?

A) 100°, 50°, 50°; B) 80°, 80°, 40°; C) 120°, 20°, 20°

2. iki paralel diiz xattin ticlincii ilo kasismasindan daxili carpaz a ve 8 bucag-
lari alinir. Bu halda asagidaki takliflarden hansi dogrudur:

A2, B) S -1; oo D)2 o.
B B B B

3. Topasi bucagdin tarafi Uzarinds olan ndgtadan taraflari bu bucagin uygun
toroflori ilo paralel olan bucaqg qurun. Bu bucaglarin tarsflarinin vaziyyatini
va noéviund arasdirin.

4. Samir deyir ki, AOB va MCD bucaglarinin daraca olclleri barabardirss,
demali, bu bucaglarin uygun taroflari perpendikulyardir. Onun fikri dogru-
durmu? Deraca olcgllarinin cemi 180° olan iki bucagin uygun taraflarinin
paralel ve ya perpendikulyar oldugunu sdylamak olarmi?

5. iki paralel diiz xattin Ugciinci ilo kesismasinden alinan daxili birtarafli
bucaglardan biri digarindan 30° boyukdur. Tapin:
a) bu bucaglarin farqini; b) bu bucaglarin adadi ortasini;
c) bu bucaglarin ceminin 25%-ni.

6. a va B bucaglarn a va b dlz xatlarinin ¢ duz xatti ile kasismasindan alinan
daxili garpaz bucaglardir. Asagidaki takliflarden hansi 6dendikds allb olar:

A)a-B>0% B)B-a=0% C)a+B=180% D)a+p=90°

7. a va 3 bucaglari a ve b diz xatlerinin ¢ duz xatti ile kasismasindan amala
galan uygun bucaglardir. Asagidaki takliflerden hansi 6dendikds a llb olar:
A)a:B=1:1;, B 2«1, ca=3. D) a— B =90°.

B B 2
8. a vo b diz xatlerinin ¢ diz xatti ilo kasismasindon amals gsalon daxili

birtarafli bucaglardan kigiyi ile boylylnin yarisinin cami: a) 100° b) 1
oldugu malumdur. a va b diz xatlerinin paralel olmasi t¢lin daxili birtars

bucaglardan kigiyi nega daraca olmalidir?
9. |ki paralel diz xattin dc¢uncu ils kasismasindan alinan xarici & i b

caglardan biri digarinin:
3.
2 I

a) b) %; c) %; d) % hissasi olarsa, bu bucaglat

\/V~




Goxhadlilar insan hayatinda an cox istifada edilan anlayis-
lardandir. Dogrudur, biz gox vaxt bu anlayislari istifada
etdiymizin fargina varmirig. Masalan, marketdan 3 kq un,
2 kq gand va 1,5 kq yag aldigimiz zaman beynimizda
bu arzaglarin 1 kq-nin giymatini verilmis adadlara vura-
raq alinan hasillari camlayirik. Yani, tutaq ki, 1 kq unm
manat, 1 kq gand » manat va 1kq yag k manatdirsa,
onda biz naticada kassaya 3m + 2n + 1,5k cami
(coxhadlisi) gadar pul odamali olarig.

Coxhadlilardan an gox istifada edan miitaxassislar giinds-
lik olaraq hesablamalar aparmali olanlardir. Masalan, bir
mihandis har hansi ayrilari- grafiklari modellasdirarkan,
insaatcl yollari, binalari va digar tikililari dizayn edarkan
coxhadlilardan istifada edir. iqtisadgilar igtisadi artim prog-
nozlarini verarkan, tibb tadgiqatcilari bakterial viruslarin
davranislarini (Covid-19-un mutasiyaya ugramasi yadiniz-
dadirmi?) tasvir edarkan coxhadlilarla islamali olurlar.

Bela niimunalar gox soylamak olar. Goxhadlilar hagginda

biliya malik olmag talab edan ixtisaslarda adadlari, dayi-
sanlari istifada etmakla miiayyan malumatlari alda etmak
tctin ifadalar qurulur.

Bu fasilda birhadli va
coxhadli anlayislari ila tamis olacag
va onlar uzarinda amallarin yerina ye-
tirilmasi qaydalarini bilacaksiniz.

Baladginiz isa man olacam.

¥

COXHODLILAR.
BIRHADLILAR




BOLMO 4

_1
2
k
Birhadli
(niimunalar)
7

78

9ab-(—3abbc)

Bhali: Azarbaycanin ahalisinin sayi
10000000 nafardan goxdur.

Bu adadi qisa olaraq:
10000000=10-10-10-10-10-10-10

T vuruq

kimi yaza bilarik.

Oxunusu: a isti nva ya
a-nin n-ci daracadan givvati.

a’ va a° giivvatlarinin neca
oxundugunu yada salin.

Birhadli va onlarin hasili

Birhadlilor adad va harflorin hasilinden ibaratdir. Xlsusi
halda, yalniz harf va ya yalniz adad ds birhadlidir. Harfls isars
olunan vuruglara dayisen da deyilir.

Birhadlide olan adadi vurug amsaldir.

—% birhadlisi yalniz smsaldan ibaratdir, .

k birhadlisinde emsal 1, dayisen k-dir. k=1-k
4x birhadlisinds amsal 4, dayisen ise x —dir.

8y*z? birhadlisinds amsal 8, dayisenlar ise y vo z-dir.
—27a*b"c birhadlisinds emsal -27, dayisanlar isa a, b va

c-dir.

Birhadlinin daracasi: birhadlinin harfi vuruglarinin (dayisan-
larin) daracalarinin cami birhadlinin daracasi (qlivvati) adlanir.
Birhadlide dayisen (harfi ifads) istirak etmirsa, onun daracasi
sifir gabul edilir.

—% birhadlisinin deracasi sifirdir (harfi vurug olmadigi tgln).
4x birhadlisinin daracasi 1-dir: 4x = 4x'.

8y*z?* birhadlisinin daracasi 5-dir: 2 + 3 = 5.

—27a*b"c birhadlisinin daracasi 10-dur: 2 + 7 + 1 = 10.

9dadin 6ziine n sayda hasilini tapmaq mumkindir. Burada
n natural adaddir.

a-a-a-..a=a"

n sayda

Har biri a-ya barabar olan n sayda vurugun hasiline a
adadinin n-ci daracadan natural Ustli qlivvati deyilir vo a®
kimi isara edilir. Burada n > 1.

Takrarlanan vurug, yani a — natural
ustlt quvvatin asasi adlanir.

Tokrarlanmalarin sayi, yani n — natu-

ral UstlU qlivvatin daracasi adlamr.@

a’=a-a-a,

Xisusi halda,

a’=a-a,

YADDA SAXLA

al=a,

e 1" = 1,
en >0 olarsa, 0"=

e a = 0 olarsa, a‘)‘: 1.



Birhadlini birhadliys vurduqgda alinan ifads yens birhadli olur: o
Birhadlilarin hasili
9ab - (-3ab’c) =9-(-3)-a-a-b-b* - c=-27a*b’c. birhadlidir!

Burada 9ab va (-3ab‘c) birhadlilarinin hasilini tapdiq ve onu yigcam
sakilds yazdiq.

9gsar birhadlids adadi ve harfi vuruglarin har biri bir defs yazilirsa,
bels birhadli standart sakilds yazilmis birhadlidir.

Masalan, 7m?-0,8n yazilisi birhadlinin standart (yigcam) olmayan yazili-
sidir. Clinki burada adadi vurug (emsal) iki dafs istirak edir. ©dadi vurug-
larin hasilini tapmagla birhadlini standart sakilds yazaq:

™™m?-0,8n="7-0,8 m*n =5,6m?n.
Arasdirma: Birhadlinin vuruglari asasi eyni olan natural ustli quvvatlor
olarsa, onlarin hasili asagidaki kimi tapilir:

9 sayda

m’-m®-m=(m-m-m)-(m-m-m-m-m)-m=m’

1

m? m°

3

9saslari eyni olan natural Ustll qiivvatlarin hasili:

istanilen a adadi, YADDA SAXLA: g™ +7 = g™ - gn NUMUNSLSR:
m va n natural

adadlari ugun Masalan: 211 = 27+4 = 97 . 94 xt-xt=xb (—2)2 . (_2)7 = (_2)9

211 — 91+2+3+4 _91,92,93, 94 5.97 912 a2 . il — _qy13
am™-at=qntn 3-3"=31 Yy -yl=-y

10810 - 105 = 183+1+6= 1015

Yalniz isarasi ila forglanan iki birhadliys aks birhadlilar deyilir.

Masalan: 2abc? ve —2abc?; —x vo x; 0,3m vo —0,3m aks birhadlilardir.

Bir-birina barabar va ya bir-birindan yalniz smsallan ile farglanan birhad-
lilora oxsar birhadlilar deyilir.

Masalan: Asagida verilan birhadlilar oxsar birhadlilardir.

omsal —

v Az > 4 o Birhadli —2a®b - (-3ab’c)
ayisan

v —4xy? > —4 \ ksi —6a3b7c
2943 .
7oy S ——> Staggigﬁ(fk" 9msall 6
xsari (niimuna)g0,
vz’ > 1 7 $ \
v dxyty = 4oty 4 Daracasi 3 11

Y

Y




GALISMALAR

1. Asagidaki ifadalardan hansilar birhadlidir?

a) 2,5x%y; b) a® + a; c) a® — b d) -m; e) ¢t
f) —Txy*; g) a‘a; h) —Z%mznﬁm; k) 0,6; m) E;
C
Na-(0,5; p)3@+y? o)l s)-23 0=
Yy

2. Natural ustlt glivvatlarin hasilini tapin:
a) 5 - 5% b) (-0,7)* - (-0,7); c) 92 - 9%

d) xb-x° - x-a? e)a’-a-ad f) —y* - y°.

3. Nail, Ferid, Yusif, Malak 7ab’c? birhadlisine oxsar birhadlileri asagidaki
cadval saklinda yazdilar. Onlarin cavablarindan hansinin dogru oldugunu
muayyan edin. Yanlis cavablarin na t¢lin dogru olmadigini izah edin:

Birhadli Nailin cavabi Faridin cavabi Yusifin cavabi Malayin cavabi

Tab’c? 13ab’c? -9ab’c? ab’c? Ta’bc?

Asagidaki birhadlilara oxsar olan har hansi birhadli yazin.

mn?c? -42x5y 2abc -56 2,34t"

4. Birhadlinin standart sakla gatiriimasi algoritmina asasan vurmani yerina
yetirin: 6a-3ab-(—%)a2b

Algoritm:
1) Hasilds istirak edan bitun vuruglarin (emsallarin) hasili tapin:

6-3:(~2)=-15.
6

2) Birhadlilorda olan dayisanlari (harfi vuruglan) slifba sirasi ile hasil
soklinde yazinia -a-a*-b - b = a*b
3) Hasili standart (yigcam) birhadli seklinds yazin: —-15 a*b.

Umumi yazilis:

6a-3ab-(—gja2b:6-3-(—2j-a-a-a2-b-b:—15a4b2

Tatbig: Asagidaki hasillari taparaq birhadlilari yigcam sakilda yam»
a) 3a - (-5a?); b) -7b* -(b®) - b; %c
d) 10xy® - (-xby); e) 4x? - 3y?
9) (-a)? - (-a)? h) -1,2m?n - 0,3m;




5. Yazih riyaziyyat:

a) ©omsal 14, dayisenleri a, b vo ¢, daracasi 11 olan birhadli yazin. Onu
iki birhadlinin hasili saklinda gdstarin.

b) ©msall -15, dayisanleri x va y, daracasi 8 olan standart sakilda
olmayan birhadli yazin. Onu standart sakilds gostarin.

c) Standart sakilde verilmis har hansi birhadli gdstarin ve onun aksini
yazin.

6. m vo n dayisanlarindan istifads edarak ela birhadlilar tartib edin ki, onlarin:
a) amsallari eyni, harfi vuruglari ise muxtalif olsun;

b) harfi vuruglar eyni, smsallari iso mixtslif olsun.
Hansi halda oxsar birhadliler alindi?

7. Birhadlilari standart sakla gatirin, amsalini va daracasini muayyan edin.

2
a) 3mndm - Tmd?; b) (-0,1kx*)? - 30x% c) 2,3cab® - (%acj ;

d) 14yx2-xy-(—gyx]; e) (5ab)® - (L0,2a2b)%; 1) 1,3(-n)a - (0,2bn2)".

8. Quvvats yuksaltma amalini yerins yetirin:

a) 27 b) 5 o) (1,47 w(§f; e)@lf
4 3
4Y’ ). ;. ;. 7Y.
f)(--J o) (LG):;  h)3y K075  m) (___j,
5 12

n)(alf; ) (-0,(6))"
4

9. Asagida verilon quvvatlari eyni asasli qlivvatlarin hasili saklinds yazin:

p+q
a) 72+3; b) 9+t ¢) (-11)>; d) [%j ;o e)m'? f) bvv+z,

10. x va natural n adadinin asagida verilmis giymatlarine géra x"-i hesab-
layin:

a)x=1,2); n=3; b) x =0,0(7); n=2; c)x=1,2);n=4.

11. a) n = 2 olarsa, 3" + 2" ifadasinin;

b)a=- . olarsa, a* — a? ifadasinin giymatini tapin.

12. Gostarin: @
a) har hansi adadin kvadrati seklinda: 0,49; 0,64; 169; IH; 1,44; w.
25 121 0\

b) har hansi adadin kubu saklinda: 64; -216; 0,001; - ; 417, 1127
25 27 216
c) 5-in quvvati saklinda: 25; 125; 625; 15625.

R




13.a) 8 - 32;
e) 256 - 64;

b) 4 - 32;
f) 8 - 1024

hasillarini hesablamagq uctin 2 asasl quvvatdan istifads edin.

c) 16 - 64; d) 128 - 2;

14.3)9 - 3; b) 27 - 81;
f) 81 - 3¢

hasillarini hesablamagq liciin 3 asasl qlvvatdan istifads edin.

c)3¢.9; d) 243 - 32;

e) 729 - 27;

15. Taroflari verilmis diizbucagllarnin sahasini (sakil 1, a, b, ¢) tapin. Nati-
cads alinan birhadlinin smsalini va quvvatini miayyan edin.

25¢

10b

SOKiL1,a

SOKIL1,b 14y SOKIL 1,c

16. Olciilari verilmis fiqurlarin hacmini tapin (sakil 2, a, b, ¢). Naticadas alinan
birhadlinin emsalini va qlivvatini misyyan edin:

SOKiL 2,2 SOKIL 2,b SOKiL 2.¢
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Birhadlilarin nishati

Kasrin surat va maxracinin eyni bir adads bolinmasi kasrin
ixtisandir.

Masalan, 182" kasrini ixtisar edak. Bunun iiciin avvalca su-
2x°
rot vo maxracdaki birhadlilari vuruglara ayiraq:

182" 294 £ X xxxx 9x2x22 92 e Gortindiiyii kimi, suratda va

423 Fo2. £ £ £ 9 9 : maxracda olan eyni bir-
hadlilar ixtisar olundu.

Yuxaridaki nimunada x7 birhadlisini 2® birhadlisina bolln-
masina diqgat edak:

— =X X =X - |

Belslikla, eyni asash natural ustli quvvatlarin nisbatinin ta-
piimasi gaydasi alinir:

Osaslari eyni olan natural ustlli quvvastlerin nisbati:

istanilan a rasional adadi, m NUMUNSLIR: YADDA SAXLA:

ve n natural adadlari {iciin 90 a0 (-2)8 - (=2)} = (<2)° l=g" gr=g"-"=q°
a":a"=a™-" '

Barabearliyin tersflarinin ye- 37.3°=3 yv:y'=y=y’'=1 oldugu tigtin

rini deyismak olar: 1941 : 19 : 192 = 1941-1-23= 1 QU7 a’=1.
am-"=am:ar

GALISMALAR

1. Verilmis niumunalards sahvlari dlizaldarak naticalari dogru
sokilds yazin va izah edin:

a)ad:a’=a'% e)a’-a:a’- a’=a’
b) x: x? = a¥; f) k* - k2 = k2%

c) b3 : b b=0b" g) ntt:n® =nlo

d) m2-¢ = m12 — m8; h) b — b® — b = b%.

2. Verilmis birhadlilarin nisbatini tapin:

a) 5z . b) 8ab’ . o *.
251 2ab® x'®

1 9

(-2)" (BZJ

d) m'® : m7; e) ——; f) ;

(-2) (3,5)




3. ak: a™ - a ifadasi verilmisdir. Bu ifadani a asasl qlivvat saklinds yazin va
a =3,k =2,m =4 oldugda alinan qilivvatin giymatini hesablayin.

4. m8 : m? : m? ifadasini qlivvat saklinda yazin. Alinan ifadenin giymatini

a)m=3; b) m = 10;

oldugda hesablayin.

c)m = (-2);

d) m =17

5. ©dadleri gqlivvat saklinds gostararak cadvali tamamlayin:

(3,2)%: (3,4)* = 57:5%:5% = (-0,16)* : (-0,16) =
(@-b)": (a-b) = 70747 = 212:21.21° =
(x - 2y)"° : (x - 2y)"° = 114:11-11°= | 1,7-1,7:1,75-1,7 =

(z] (%j (%) = g8% g8l 0 g8 2 GP = (1,(5)%: (1,(5)) =

6. Sadslasdirin:
—-15x*

9 1217 9
a) b) -24a : c 16a b : d) 28m n;
5x° -8a’ 8a'’b° —4m?®n
62xyz" 0p8
e) 200°; f) mo; y =X Y2 ) bah
l4xy’z 18b°

7. Natural Gstli guvvetlarin nisbatin xassasindan istifade edarak ifadalori
sadalasdirin:

k), ) -
a) L 6 : )L 6 9 (—0,7)27 d) 35-27 o) 16-23

(e

6 6
o (48) 0 7

f) [ 5125 h) (0’(21)) (47j k) (0’7) E

e TTe e (] ey (1]

7 ’ 10

8. Verilmis quvvatleri nimunays asasan bir ne¢ca quvvatin hasili va nisbati
soklinda gostarin:

a) x'% b) y¢; c) 117 d) 413; e) 914; f) 522,

9. Geriya diistinlin: Ulduz isarasinin yerina asasi ¢ olan ela quvvat y. z%@

barabarliklar dogru olsun. Cavablarinizi bélms amali vasitasila§
dirn:

slan-
<>\%sN
a)c?-*=cb b) ccc - * = ¢! \
4

c)cc’- ¥ =cl8; d) * . cl4 = ¢,
e)* . cct=c% f) * . cl5. % = ¢,

\/

U



10. Machulu tapin:
a)x:7?="T% b) 11%: y =113, c)a:45%°=45%2,

11. Handasa: Diizbucagl paralelepipedin hacmi 12x%y birhadlisi ilo ifada
olunmusdur (sakil 3). Onun hinduriliyld hansi birhadli ile ifads edilar?

12. ifadalari sadslasdirin:

a) x*x"; b) a®: a% c) %O; d) n® — m9; e)p’ +c.
13. ifadslari sadaslasdirin:

a) 7t b) ak: ax!; c) 1192 111,

d) 3m+t: 3m-5. 310, e)4%:4%-": qf% f)y me+1: me-2,

14. a™! : a™ ifadasinda m va n-in yerina el adad yazin ki, gismatin daracasi:

a) 8-9; b) 11-8; c¢) 7-ya barabar olsun.

15. Bolinma alamatleri: n-nin istalinan natural giymatinds asadida verilan
kasrlarin giymatinin natural oldugunu asaslandirin:
a) 10 —1; b) 10 +8; o) 10 —4.
9 9 3

16. Tonqidi diisiiniin: k-nin istanilan natural giymatinda:

a) 3* adadinin vahidls qurtardigini;

b) 10* — 1 adadinin isa 3-lin boliinani oldugunu godstarin.

17. Miiqayisali dyranin:

a)0<acx<l, b)-1<a<0; c)a>1; d) a < -1 oldugda

a, a’ vo a® adadlarini artan sirada diizin.

2y

SOKIL 3

Ipucu:
3-iin qiivvatlarini
arasidirin.




BOLMO 4

Birhadlilarin hasilinin va nishatinin

quvva

Natural distlii qiivvati qiivvata
yiiksaltdikda, asas oldugu kimi qalir,
tistlarin hasili isa giivvatda yazilir.

YADDA SAXLA

a™ = (am) n_— (an)m.

NUMUN@:

215= (25)3 — (23)5.

Nishati qiivvata yiiksaltmak iigiin
surat va maxracdaki har birhadlini
hamin qivvata yiksaltmak lazimdir.

YADDA SAXLA

NUMUN:
6
11"

(

6
11

0

t yuksaldilmasi

Arasdirma: (23)* ifadasinin giymatini tapag.
(2%)* = (2%)-( 2%)-( 2%)( 2°) = (2:2-2)-(2-2-2)-(2-2-2)(2-2-2) = 22,

Demsali, (23)* = 22 olar. 3:-4=12
Umumi halda, asagidaki xassani sdyleamak olar.

Natural ustlii qlivvatin qlivvats yliksaldilmssi:

istonilen a rasional NUMUNSLSR:
odadi, m vo n natu- (x9)? = ' (-8%) = (-8)>3 = (-8)™;
ral adadlari Ggun
Q (3'7)5 =335; ((0’2)2)4 — (0,2)3;
(am)n =q™ ((m3)4)2 = m3+2 = m?4,
Dogrudan da,
N n sayda
(am) :w:am+m+...+m —q™
n sayda

Hasilin qlivvata yiiksaldilmasi:

istonilon a va b ra- NOMUNS:
sional adadlari, m

natural adadi tiglin (3a’bch)? = 32 - (a%)* - (b1)* - (c*)? =

— 10KH2,8
(ab)™ = am . b = 9a''b?ct.
Nisbatin qlivvats yliksaldilmasi:
istonilon a vo b (b = 0) a)" a™
rasional adadlari, m b) b
natural adadi l¢un barabarliyini neca asas-
m m landirmag olar?
a) 2 |
(3 -5

NUMUN:

5) _5_25
9 9 81




1. Verilmis barabarliklorden ssahv olanlari diizsldin va cavabinizi asaslan-

dirn:
a) () = x*; b) (a%)? = 2*%; c) (m')* = x%;
d) x5, (xIO)O - x15; e) (x3)3 . x5 — xl; f) (n2)4 . (n9)2 - n25;
g) (m5)2 - m25; h) (a23)2 — m46'

2. Verilmis bearabarliklords x-in yerina ele adad yazin ki, dogru barabarlik
alinsin. Cavablarinizi asaslandirin:

a) (34)x — 312; b) (a:c)m: a40; C) xS . xB = 78,
d) (x4)25 — 3100; e) (83)x : 85: 810; f) 5.70 . 5x - 526‘

3. Sevil 16a*b® birhadlisini (4a%b*)? saklinds, Samir isa (2ab?)*saklinds gos-
tordi. Onlardan hansinin yazdigi ifads dogrudur? Fikrinizi izah edin.

4. Birhadlini glvvats yuksaldin:
a) 4x*y kvadrata; b) —2m3n? kuba;
c) —4ax?® dordiinci deracays.

5. Verilmis birhadlilari har hansi birhadlinin kvadrati saklinda yazin:

a) 81x*y*;  b) 144 a*b*c’; c) 169 y'% d) 0,04m!'?; e) 2—95b3.

6. Verilmis birhadlilari har hansi birhadlinin kubu saklinds yazin:

a) 64x°; b) 125 a®c%  ¢) 216y d)0,027m?5; e)787b9.

7. a) Ele kasr adad yazin ki, onu har hansi kasrin kvadrati saklinds gos-
tormak mumkdin olsun.

b) Ele kasr adad yazin ki, onu har hansi kasrin kubu saklinds gdstarmak
mumkdin olsun.

c) Ele kasr adad yazin ki, onu har hansi kasrin kvadrati va kubu sak-
linde gostarmak mumkin olsun.

8. 2% qlivvatini asasi: a) 2% b) 2% c¢) 25 d) 2!° olan qiivvat saklinds gos-
tarin. Bunun lc¢un hansi xassadan istifads etdiyinizi deyin. @
9. Quvvats yuksaltma amalini yerina yetirin:

a) (3x%)% b) (-2m*n?)*; c) (x*yz")’; d) (-0,6a’bc?)* ;

acayy; e oK) m(2lae].




10. a) ab2; b) 10000002 ) 0,000001p'

birhadlisini hansi birhadlini kvadrati ve ya kubu saklinds gdstormak
olar?

11. Asagidaki takliflari asaslandirin:
a) oks adadlarin kvadratlari barabardir;
b) eks adadlarin kublari aks adadlardir;

c) oaks adadlarin cut Ustlu quvvatlari va ya tok Ustlu qlvvatlari hagqinda
na deyos bilarsiniz?
d) aks adadlarin modulu barabardir.

12. ifadalari sadalasdirin:

a) (-xy?)’ - (=x'y)% b) (x'y?) - (-3xy")? c) —eab%J - (-4ab)’;

d) (-2x2y?)* - (-3y%)% e) (-0,5abc%)?; f) (ém%j - (9mn?)® ;

205 | [ 3le) 20\ [ole)
g) [—Eab) [32abJ, h)(5x2j (22902).

14. Bélmani yerina yetirin:

a) (9x*y%)?® : Bxy®)% b) (-2x%y°)® : (-4xy?)?; <) (ixsl :(lx‘r’] )

15. Quvvati nisbet saklinds yazin:

a) (ﬁf; b) [‘_5]5; o (21T;
7 9 4

d) (ﬁj; o) [LJ
nk 9

16. Nisbati quivvet saklinds yazin:
212 5,10
a) 12° : 6% p) 250°0° c) 32mn_

)

16 kv




BOLMO 4

4 Goxhadli va onun standart sakli

Birhadlilarin cami va farqi yeni bir anlayis yaradir.
4x*y; —0,bxy?; 8, -3x va s. birhadlilarinin comini:

4x%y + (-0,5212) + 8 + (—3x) soklinds yaza bilarik. UZBa'rrl'[‘]?jg"('faLa
: hansi smallar
Birhadlilarin comina coxhadli deyilir. yering yetirmak
: mumkindur?

Coxhadlini amala gatiran birhadlilor ¢oxhadlinin hadlari
adlanir.

4x*y + (-0,5xy?) + 8 + (-3x) = 4x*y — 0,5xy? + 8 — 3x coxhad-
lidir. Onun hadleari 4x*y; —-0,5xy? 8 va -3z birhadlilaridir. Bu
coxhadlinin dérd haddi var.

Birhadli —> Bir haddi olan goxhadlidir: masalan, a; 2x2y?; -b°.
ikihadli —> {ki haddi olan goxhadlidir: masalan, @ + 2x2y3; —b® + 7.
Uchadli ——> (g haddi olan goxhadlidir: masalan, 22 + 5x%y* — 7b?.

v

Coxhadli va ya

n-hadli —> Hadlarinin say1 tigdan gox olan goxhadlidir: masalan, —4ab® — 11b + axy?* — 13 + 0,2ab.

Har bir haddi standart sakilds olan va oxsar hadlari olma-
yan coxhadliye standart sakilli coxhadli deyilir. Coxhadlini
standart sakle gatirmak Uc¢lin oxsar toplananlari islah etmak
(eger varsa) va har bir haddini standart birhadli soklinds gds-
tarmak lazimdir. Standart sakilli coxhadlide hadlar an boyuk
deracali haddan an kicik daracali hadds gadar azalan sira ilo
ardicilhgla duzultr.

Coxhadlids istirak edan on yiksak daracali birhadlinin
daracasina ¢coxhadlinin daracasi deyilir.

Coxhadlids istirak edan sifir daracali birhadli sarbast hadd
adlanir.

NUMUNB 1: 9™y — 6ady? + 4x® — 8xxy + 2 standart sakilda yazilmis Goxhadli

coxhadlidir. ++
Hadlari: 9x™y; — 6x°y?; 4x%; -8xy; 2.

Daracasi: 8. (9x"y! birhadlisinin daracasi: 7 + 1 = 8). Oxgar birhadlilar
omsallar: 9; -6; 4; -8; 2.

Serbsst hadd: 2. _p5+
Bas (birinci) smsal: 9.

0Ox

ANENENENEN

Sta
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NUMUNB 2: 28 + 3xyx + 2%y + 4yx® — Txxy — 6yyx + y3y — 19
coxhadlisini standart sakla gatirin, sarbast haddi va
daracasini muayyan edin.

HALLI: Coxhadlinin hadlarini standart sakla gatirak ve oxsar

, A toplananlari islah edak:
6x’y® + bxy® + Tx

-8
¢ ¢ 28+ 3xyx + 2%y + dyx? - Txxy - 6yyx + y’y — 19 = 28 + 3x’y +
1 0

gadlariq 5 4 + 2%y + 4’y — Tx*y — 6xy? + y* — 19 = 28+ y* + 2’y — 6y -19.
9racas| \
G”ﬁ“;‘;'gg's”i ) x%+ y* + 'y — 6xy* -19 coxhadlisi standart sakilli coxhadlidir.

Bu coxhadlids istirak edan birhadlilerin daracalari uygun olaraq
6; 4; 3; 3; 0-dir. Onlardan daracasi an boyik olan birhadli xt-dir.
Coxhadlinin daracasi 6-dir. Bu coxhadlinin serbast haddi —19-dur.

GALISMALAR

1. Verilmis coxhadlilarin hadlarini nimunada gdstarildiyi kimi cadvale ya-
zin vo ¢coxhadlinin daracasini geyd edin.

Coxhadl hodd  Iihedd Il hadd IV hodd Sﬁ;t:j?ft Daracs
4x% — 113y +0,5x) +x -9 | 4x% | —11x% 0,502 «x -9 7
a) 2x + by — 12; b) -6x* + y* — by + 11;

c) 14a°b + ab? — a’b — a’b + 8a - 7b; d) 8,2mnk — 1,02m?n + 11a - 9;

e) %a _0,6b - 3%c +12ab—c+ 7,1,

2. Verilmis coxhadlilarin hadlarini va daracasini miayyan edin:
a) 3x° + 2x3 - 4; b) 2a* - 3a + 2; )y’ +yt-2y* -1,
d)2md + 7, e) 4xys + xy? — % + Y8, f) a* - bc? - 6.

3. Oxsar toplananlarn islah edarak ¢coxhadlilari standart sakls gatirin:
a) 10xy — 6xy + 3xy; b) 4x* - bx + 9x? — Tx* + 6x; ‘ 7
c) 6ab — 11ab + 3a?b; d)5a®+a®>-12 + 2a® + a®> — a - 20. Q\S@
., %V
4. Verilmis coxhadliloardan 3a?+b ikihadlisina barabar olani ﬁ%yy edip’
a)4a®>-4b-a*+17b - b; b)12a3—9b—9a2+6b+b;K

c)-0,7a*-"7b-2,3a> + 8b; d)1,8a>-4,2b + l,Za%%), .
\/

f
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5. Coxhadlilari standart sakle gatirin. Bu ¢oxhadliloerdan hansinin sar-
bast haddi sifirdan farglidir? Har coxhadlinin daracasini yazin.

a) — 4p* + 21p3 + 4p* - 8p* + Tp?;

b) 2aa® + a® - 6a* + a® - a;

c) 8xx® + 3xx* — bhatx® — 6xx?,

d) 5a - 4b%— 0,8b - 4b>—2ab - 3b + b - 3b>— 1.

6. Coxhadlilerin daracasini muayyan edin:

a) 4a°-2a"+ a -1; b) 5p*-p - 2;
c)1-3x; d) 4xy + xy® - 5x* + y;
e) 8xty + bty — 11; fley + yz+ xz - 1.

7. Verilmis coxhadlilorde oxsar hadlari islah edin va dayisanlarin
verilmis giymatlarinds ¢oxhadlinin giymatini tapin:

a) 2a® +3ab — b? — 6a®— Tab + 2b?, a=2; b = —6;
b) mn - 6mn?® — 8mn — 6mn?, m=0,5;, n=-2
c) 10xy? + 2%y + xy?, x:%, y=9.

8. 4a, - 3ab, 7a?, -8a?, 9ab, ba birhadlilarindan istifade etmakla:
a) standart sakilli coxhadli,
b) oxsar hadleri olan coxhadli tartib edin.

9. Verilmis ifadalari coxhadli seklinds yazin:

a)c?z; b)ﬁ:—%; c)a_Oc+(E;

d)c?ﬂc_a; e) abed +bcda; f)@#ﬁ.

10. Arasdirma:
a) 4555 — 4; b) 9111 -9; c) 7666 — 7
farginin 37-ya tam boélinmasini yoxlayaraq, istenilen a va b reqem-
lori ticin abbb—a forginin har zaman 37-ya bolundiyiini asas-

landirmaq olarmi? Fikirlarinizi sdylayin.

11. Tangidi diisiiniin: Standart sakilde olan va standart sakilde olma-
yan ¢oxhadlilarin oxsar va forgli cahatlarini deyin.

mnpk - dordragamli adad-
dir. Onu martaba toplananlari-
nin cami kimi acsag:

mnpk =
=1000m +100n+10p+k

coxhadlisini alarig.
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Matarizalarin agiimasi qaydalaraini

yada salin. Mdtarizanin garsisinda -
isarasi oldugda motarizanin daxilin-
daki isaralar neca dayisir?

Yadda saxla!
Goxhadlilarin cami
va farqi amallaring
coxhadlilarin cabri
comi da deyilir.

Goxhadlilarin toplanmasi va ¢ixilmasi

Coxhadlileri standart sakile gatirmakls siz birhadlilar ara-
sinda toplama va ¢ixma amallarini yerina yetirdiniz. Coxhad-
linin hadlarinin birhadli oldugunu bilirik. Demali, coxhadlilar
arasinda da toplama ve c¢ixma amallarini yerina yetirmak
mumkuindar.

NUMUNS 1: 62 + 8 — 5 vo -3z + T — 11 tichadlilerini toplayin.

(6x® + 8x — 5) + (-3x® + Tx — 11). Bu amali yerina yetirmak
ucun motsrizalar acilir, oxsar toplananlar islah edilir vo com
standart coxhadli soklinda yazilir:
(6x? + 8x —5) + (-3x% + Tx—11) =
=6x?+8x—-5-3x2+Tx-11=3x+ 15x - 16.

NUMUN 2: —® + T2 — 82 + 9 coxhadlisi ilo 42 — 3z + 1 iichad-
lisinin fargini tapin: (—x® + 7x? — 8x + 9) — (4x? — 3x + 1).

Bu amali yerina yetirmak tU¢ln mdtsarizalar acilir, oxsar top-
lananlar islah edilir vo alinan farq standart coxhadli saklinda
yazilir:

(x®+7x*-8x+9)-(4x*-3x+1) =
=-x3+Tx>-8x+9-4x?+3x - 1=-x*+3x2-5x+ 8.

Belslikls, iki vo daha ¢ox ¢oxhadlinin cami va forqi do cox-
hadlidir.

GALISMALAR

1.2a® - Ta + 8 vo a® — 11a — 3 coxhadlileri lizarinda asagidaki
amallari yerina yetirin vo alinan naticoni sadalasdirin.
a) birinci va ikinci coxhadlinin camini;
b) ikinci va birinci coxhadlinin camini; Alinan naticalari
S e . L miizakira edin.
c) birinci va ikinci coxhadlinin fargini;
d) ikinci va birinci coxhadlinin fargini.

2. 9mallari yerina yetirin vo naticani standart coxhadli

linda yazin:

a) (1 + 4a) + (a* - 3a); d)(c*—c+T)—(c? :
b) (7Tx? + 2x) + (-x* + 5); e) (8n® - 6n?) - (1 ‘&5
c) (v* - 6y) + (4y - ¥*); 9) (m*+ 9m + 249

Y




3. ifadasleri sadalsdirin:

a) 3,5x — (7,4x + 3,1x%); b) 9a% + (3 — a?) - (5,8a* - 2);

) -2,7k? + 1,6k + (4,1k — k2); d) (1,76 — b2 + 4) + 0,2b? — (8,7b —b?).

4. Standart sakilli coxhadliys gevirin:

a) (4a + b5b —c) + (8a — 6b + ¢); b) (3a? + 8a — 4) — (3 + 8a — 5a?);

c) (b —3b%+ 4b) — (b + 2b*+ b%); d) (0,1x? + 0,02y + (0,17x* — 0,08y?).

5. a) P =5a®+ b; Q = - 4a? - b olarsa, P + Q goxhadlisini yazin.

b)A=a?>-b%+ab; B=2a%+3ab-5b% C=-4a?+ 2ab - 3b?
olarsa, A + B — C ¢oxhadlisinin daracasini miayysn edin.

. Machul toplananin, azalanin va ¢ixilanin tapiimasi gaydalarindan istifada
edarak A coxhadlisini misayysn edin, daracasini yazin.

a)A + (12y* + 6y -1)=—10y + 9;

b) (- 6x?+ Tx - 11) - A = 2x* + 2x -1;
c) A - (6a®-5ab + b®) = 4b* - 11ab;
d) (2562 - 1323+ 7) + A = 15x°— 1322,

7. Cadvalds Samirin, Naginin, ilahanin va Aylanin bank hesabindaki pulu-

nun mablagi gdstarilmisdir. Codvale asasan miiayyan edin: Bank hesabl
a) Hansi iki hesabin farqi (5 + 13)-2 barabardir? Ad Balans
b) Hansi iki hesabin farqi (8x — 24)-a barabardir? Samir | 6% +17
c) Hansi iki hesabin farqgi (3x —37)-ya barabardir? Nagi Tx-10
d) x = 100$ olarsa, har kasin balansini hesablayin, kimin hesabinda necs Yusif  |12x+3
manat pul oldugunu miisyyan edin (burada 1$ = 0,70 M gétiriilmisdiir). Nazir 4x +27

8. Verilmis fiqurlarin (sakil 4) perimetrini misyyan edin. Alinan coxhad-
lilarde sarbast haddi geyd edin.

w"q
F + +
8 & & -
3z +6 3x 3x -2
SOKIL 4,a SOKIL 4,b SOKIL 4,¢ SOKiL 4,d

9. Asagidaki toklifleri asaslandirin: ® %
a) ardicll iki tok adadin cemi 4-o tam bolindr; \
b) ardicil dord tek adadin comi 8-a tam bdlindr;
c) ardicil bes natural adadin cami 5-2 tam bolundr.




Ta

3a

SOKIL 5,a

2y
SAKIL 5,6

5a

10. Coxhadliler Gzarinda smallari yerina yetirin:
a) (4a +5b-6¢) + (3a-Tb+2¢c)-(2a-b + Tc);
b) 3x® -Tx + 21) — (— x® — 2x* — 3x) + (4x® - 21);
c) (9ax?® - bax® + 6ax) — (- 3ax® - 6ax? — Tax) — (5ax® + ax);
d) (a®-0,12b% + (0,39a® - b* - 9) + (0,01a® - 1,88b% +11).

11.a) (a -b) + (b - c) + (c — a) ifadasinin 0-a;

b) (x? - bxy) — (12 — 3xy) + (2xy — x?) ifafadinin 12-ya barabar oldugunu
gosterin.

12. Miizakira: Sagirdlara x = -0,25 olduqda asagidaki ifadanin giymatini
tapmagq taklif olunur:
(Ta® — 62y + bay?) + (ba® + Tx*y + 3xy?) — (10x® + 2%y + 8xy?).
Gulay dedi ki, bu ifadanin giymatini tapmaq ugun y-in do giymatini bil-
maliyik. Sizca, Gulay haghdirmi?
a) Gulay hansi halda dogru séylamis olar?
b) Cevrilma aparin.
c) Natica cixarin.

13. Figurlarin sahasinin va hacminin ¢oxhadlilarla alagasini arasdirin.
a) Sakil 5, a-da verilmis fiqurun yasil rangli hissasinin sahasini tapin.
b) Sakil 5, b-da verilmis dizbucaql paralelepipedin hacmini tapin.

14. ba? + 3y? — 2xy + 6 coxhadlisine hansi coxhadlini alave etmak ve ya ¢ix-
maq lazimdir ki, naticada alinan ¢oxhadlida:
a) x dayiseni istirak etmasin;
b) y dayiseni istirak etmasin.

15. Aviasiya: Toyyaranin maksimum Umumi T, kdtlesi T, + T, + T, + T, cox-
hadlisi ile hesablanir. Burada T, — bos teyyarenin kutlesi, T,, — mihar-
rikin kutlasi, Ty — yanacagin kutlasi, T, — sarnisin ve ylkun kitlesidir.

Bu malumatdan istifade edarak asagidaki suallari cavablandirin:

1) Miharrikin va 6zlnln kitlesi malum olan har hansi tayyars lgln ve-
rilmis ¢oxhadlinin hadlsrindan hansilar sabit haddir?

2) Tutaq ki, tayyaranin imumi kitlesi maksimum haddadir va yanacaq__
miqgdari tayyaranin gat edacayi masafays catacaq gadardir. Yanagje/
gin kutlasinin artirilmasi digar dayisanlarin migdarina neca t95|<e

16. Asagidaki ifadanin giymatinin x dayisanindan asili olmadl(fmg\ox

(ix -0,4xy — 15y+1) (y ——9&*y+063€%\N

\
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17. Asagidaki ifadalarin giymatinin dayisendan asili olmadigini gostarin:
a) 1,9 - 176 - (1 - 3b?) + (9,6 + 14b%);
b) 1 -y*- By - 2y°) + (2 + 3y — ).

18. A:2§b—§b3; B:lb3 —1§b; C:11b3+6§b olarsa,
5 4 4 5 4 5

a)A+B-C; b) A-B + C; c)B-A+C, dC-B-A
ifadalarini misayyan edin.

19. Verilmis ¢coxhadlilari har hansi iki ikihadlinin comi saklinda yazin:
a) 4b® - 6b% + 12 - 8,2b; b) -5a* + 4a® + 3a® - 4a.

20. Verilmis ¢oxhadlilari har hansi iki ikihadlinin fargi seklinds yazin:
a) -x*+ 3x* +x - §; b) 3y* + Ty® + 4y*> - 6.

Camin adada bdliinmasi

21. Bolmanin x lari: n-nin bazi natural giymatlarin 3 + n ikihadlisinin .
olma assalori: n bazi natural giymatlarinde n° + n adlis xassasini yada salin.

30-a tam bolinduiyld malumdur. n-nin hamin giymatlarinda:

Camin adada bolinmasi
a) n® + 31n; b) n® — 29n ifadslerinin do 30-un bdllnani {iciin toplananlar neca
oldugunu soéylemak olarmi? Fikirlarinizi asaslandirin. olmalidir?
22. Tanqidi diistiniin: Namalum birhadlini miayyan edin:
a) (Ba?+2a-4)+ (0 +5a?-9)=8a®-5a-13;
b) (6x%y + Txy — 9y?) — (8x%y — 2y* + ) = -2x%y + Yy — Ty>. A
Goxhadlilari da
23. Siz adadlari stitun saklinds yazaraq toplaya ve ya c¢ixa bilirsiniz. Cox- stitun saklinda
hadlilari necs, siitun saklinds yazmaqla toplmaq va ya ¢ixmag mimkiin- yazmada toplamag
ter Htn 3ok yazmad pimaq ve ya ¢ixmaq mumi V3 ya gIxmag olar.

dirmu? Sizca, coxhadlilari stitun saklinds toplamaq va ya ¢ixmagq lUgin
onun hadlarini situnda neca yazmagq lazimdir? Fikirlarinizi sdylayin.

NOMUNS:  4a-3b+5c 4a-3b+5e -
(8a + 2b - 2¢) (8a + 2b - 2¢) starl?actlilar b|r|-b|r|n|n
124 — b+ 3¢ “4a—5b 1 7c altinda yazilrr.

Asagidaki coxhadlilari stitun saklinds yazmagla amallari yerina yetirin:
a) (bk + 3r +t) + (r + 8t — 6k); b)-4p +q-2+ (11 + p + bq);
c) 8yt + Ty? -3 - 2yt —y2 + 7); d) 2% + 422 — z — (32% - 22% + b2).

24. y = -2m olduqgda asagidaki ¢coxhadlilar hansi coxhadliys ¢evrilar?
a) y? + by — 4; b) 3y* - by* + 2y - 5; c) ¥’ - 0,5y% + 6y> — 11y.

25. Bu moévzuda oyrandikleriniz sizds hansi bacarglar formalasdirdi? Siz
daha 6nca bilmadiyiniz hansi biliys yiyalandiniz? Fikirlarinizi sdylayin.

R




BOLMO 4

Birhadlinin goxhadliya vurulmasi

: Siz vurmanin toplamaya va ¢ixmaya gdra paylama xassasini
Vurmanin paylama xassasini : bilirsiniz.
stylayin. :
ab+c)=ab+ac vaya alb-c)=ab-ac.
Birhadlinin coxhadliys hasili vurmanin toplama ve ¢ixmaya gora
paylama xassasinin tatbiqini xarakteriza edir.

Vurmanin yerda- Birhadlini coxhadliya vurmagq tculin birhadlini coxhadlinin har bir
yism?jxas?esini - haddina vurub alinan hasillari cabri com soklinda yazmagq lazimdir.
yada salin.

NUMUN®: —3a? birhadlisi ilo (4a*—a+1) tichadlisinin hasilini tapin.

HALLI: - 302 - (4a®—a+1)=-3a%?-4a*— (- 3a®-a) + (- 3a>- 1) =
=-12a% + 3a®- 3a’.

Sarbast tapsiriq: Birhadli ile coxhadlinin hasilini tapin.
a)2x-(x+4); b)y@Ba*-1)-b; c)3x*(y®+2x*-"Ty-8).
X

GALISMALAR

1. Vurmani yerina yetirin:

- ............................ a) 5(2x + 7); b) 3m(m + 9); C) (b _ 11) . 8b;
Yadda saxla: d) x(- 3x + 6); e) 2x(5x* - 3x); f) (10c® +2¢?) - (- 2¢?);
Birhodlinin gox-  § g)6(a>-2a+6); h)2x(@*-Tr+1); k) (*-12y+4)-1,7y;
hadliys hasili ¢ox- :
hadlidir!
2.Hasili coxhadli saklinds yazin:

a) — 10x°(— 4x® — 3x% + 5);

b) n2(7Tn’k* + 11n’k — nk* + 15);

c) 2ab(4a’b? + 5ab® - 2,1ab);

d) -3x’y3(-1,1 - 2xy? + 0,5x — 2,3°).

3. Coxhadli saklinde gostarin:
a) %x (1,523 - 2,5xy); b) %mn (gm% + %n’\

Q) -%az (1,4b" — 4 ,9ab); d) -%p%z (5p°kc =%

S




. ifadsleri sadslasdirin ve giymatini tapin:
a) 6(x—-2) +5(1 - 3x), x=-1,3;
b) 14a - 7(2a - 1) + 2(9 - 5a), a=11,
c)y-2(10y-2) + 8y - 3), y =-0,6;
d)19(3-2m) +12m-9(m +1), m=2.

. Dlzbucaqgl paralelepiped saklinds olan binanin (sakil 6) uzunlugu 3a,
eni b, hiindirltyt isa (a + 2b + c)-dir. Bu binanin hacmi hansi coxhadli
ils ifads edilir?

. Sokil 7-da bagin plani verilmisdir. Dayisanlarin @ = 8 sm, b = 5 sm,
c = 3 sm giymatlarinda bagin plandaki sahasini miayyan edin. Mig-
yasin 1: 200 oldugunu bilarak bagin haqiqgi sahasini tapin.

7. 9saslandirin:

a) x-in istanilon giymatinds x(2x + 1) -
eyni giymat alir;

xX(x + 2) + (x® — x + 3) ifadasi

b) y(3y* -y + 12) — By — 16 + 2¥°) — y(2 + y* — y) ifadasinin giymati
y-doan asili deyil;

c)a(b +c—-bc)-b(c+a-ac)+ c(b- a)ifadasi 0-a barabardir;

d) 2x(x — 6) — 3(x? — 4x + 1) ifadasi hamise manfi giymat alir.

. Nimunays asasan sutunlu vurma uUsulundan istifade edarak birhadli
va coxhadlinin hasilini tapin:

a) 2x° -Ta*b m*n’k
5x® + 3x? - bx -2 —2a® — 6a’b — 5a — 3b 1-0,5m’n+m+4n-k

9. ifadaleri sadalasdirin:
a) (6m —4m + 9n)[—%m2j b) —0,5x2(2x2 + 6 — 7);

c) 2a(a — b) — a(a — 2b);
e)(1+3a-a* - ba;

d) —x(x® - 7) + x%(x - 3);
f) 3a*x (a® - 2ax + x° - 1);

1 2 3 4
x 1,4x*-3,5 h) =ab| Za*-Zab+-=b"
g) —a( Y) )2 (3 1 5 j

2 1 5
Q) ~5 ¢ (1.2d° -6 m -Zaty (5ay2 —Eazb—ga:"J

i B
H k
4
[
H

i

a+2b+c

3a b
SOKIL 6
a+2b
4c bag %
2c
SOKIL 7
NUMUN@:
—4x?

X

22°+ x -5

—8x° — 4x® + 202




Tanliyin hadlarini bara-

barliyin bir tarafindan
digarina kegirma qay-
dalarini yada salin.

Handasi mana dedikda
verilmis diisturun han-
dosi fiqurlarin xassala-
ring uygun izah edilmasi
basa dustilir,

Fiqurlari diizbucag-
lya tamamlamagla
sahasini tapmagi
oyranmisiniz.

10.

1.

12.

13.

14.

4x

S8K

Tonliklari hall edin:

a)bxr+3(x-1)=6x+11; b) 3x - 5(2 — x) = 54;
c)8(y-"17)-32y+9)=15; d) 0,6 -0,5(y-1)=y+0,5;
€e)6+(2-4x)+5=3(1-3x); f) 0,15(x - 4) =9,9 - 0,3(x - 1).
Dayisanin hansi giymatinda:

a) 2(3 — 5c) ifadasinin giymati 4(1 — c¢) ifadasinin giymatindan 1 va-
hid kicikdir?

b) -3(2x + 1) ifadssinin giymati (8x + 5) ifadasinin giymatindan
20 vahid boyukdur?

c) (bx + 7) ifadasinin giymeti (61 — 10x) ifadasinin giymatindan
3 dofs azdir?

d) 8 — y ifadasinin giymati (7 + y) ifadasinin giymatindan 2 dafe ¢ox-
dur?

Handasa: Ucbucagin perimetri 44 sm-dir. Onun teraflerinden biri
ikincisinden 4 sm kigik, Ug¢unci tersfin uzunlugundan ise 2 dafe
boyiikdir. Ucbucagin tersflarinin uzunlugunu miisyysn edin.

Handasa: Sakil 8-da verilanlars asas- y
lanaraq a, b va ¢ dayisanlarinin isto-
nilen musbat giymatlari tcin

a(b + c¢) = ab + ac boarabarliyinin

handasi manasini izah edin. . < b
SOKIL 8 ¢

a

Y
A
Y

Sakil 9-daki fiqurlarin ranglanmis hissalarinin sahasini ifade edan
coxhadlini yazin.

x+6
b
& Ay 2b
. y 2b
x y 5 2b 5
iL9,a SOKIL9,b SOKIL 9, ¢

L/

N
Y



BOLMO 4

Birhadlini coxhadliys vurma gaydasini dyrandiniz. indi ise cox-
hadlinin ¢coxhadliya hasilinin neca tapildigini arasdiraqg.

Arasdirma: (x + 5)(x + 2) ikihadlilarinin hasilini tapaqg. ©vvalca
bu hasili hendasi firuglar lizerinds izah edak.

Sakil 10-daki model toraflorinin uzunlugu ikihadli saklinds, yani
(x + 5) vo (x + 2) kimi verilmis dlizbucaglidir.

Sakildaki diizbucaglinin sahasi S = (x + 5)(x + 2) ilo tapilir va
bu dlizbucaglinin sahasi onu amsala gstiran fiqurlarin sahalari
coming bearabardir. S =S +5,+ S, + S,.

S=@x+5)(x+2)=x>+2x+5x+10 =2+ Tx + 10.

Belslikls, iki ikihadlinin hasilini tapmaq tU¢ln paylama xassasi iki
doefa totbiq edildi: (x + 5)(x + 2)= x(x + 2) + 5(x + 2) = 2% + Tx + 10.

Basqga so6zls, birinci ikihadlinin har bir haddi ikinci birhadlinin
har bir haddina vururlur va alinan hasillar cabri com saklinds yazilr.

AN A
(a + b)(c +d) =ac + ad + bc + bd.
X—""7
Umumi sakilde asagidaki gaydani séylamak olar:

Coxhadlini coxhadliya vurmagq Ugln birinci coxhadlinin har bir
haddini ikinci ¢coxhadlinin har bir haddina vurub alinan hasillari
cabri com saklinds yazmaq lazimdir.

NUMUNS: (z + 3)(x* + 222 — 8) hasilini standart coxhadli saklinda
yazin.

HALLI: Svvalca ikihadlinin har bir haddini tichadlinin har bir haddina
vurub alinan hasillari cabri com saklinds yaziriq. Sonra oxsar had-
lori islah edarak coxhadlini standart sakilds yazing.

(@+3)(xP+2x*-8)=x-2P+x- 222 +x- (-8)+3-2*+3-222+3-(-8) =
=x*+2x—8x + 3x® + 62— 24 =
=xt +Hx’ + 6x>— 8x— 24.

Sarbast tapsiriq: Asagidaki coxhadlilarin hasilini tapin:
a) (a +4)(a-1); b) (-2 + b%)(3b* - 5b% + 4);
c) (y* -2y + 1)(-5y + 7). d)

7 Goxhadlinin coxhadliya vurulmasi

g8 )
x Sl=x2 SZ=5x
2(S,=22 S,=10
SOKIL 10

(x + 5)(x + 2) hasilini asag-
daki kimi da yazmag olar:
(x+5)(x+2)=

=x (x+5)+2(x+5) =
=x?+5x+2x+10 =
=x?+ Tx + 10.

Natica dayigmir.

QEYD: ikihadlinin har bir
haddini tichadliya vurub sonra
motarizalari agmaq da olar:
(x+ 3)(x? +2x*-8) =
=x(x® + 2x? - 8) +

+3(x® + 22> - 8) = @




GALISMALAR

1. Sakil 11-de modellasdirilmis duzbucaglilarin sahasini ¢coxhadli ils ifads

edin.
—
i % pi T
8 8 8
x+ 3 2x + 3
r—3 x+4
SAKiL 11, SOKIL11,b SAKIL11,¢ SAKIL11,d

2. Verilmis ikihadlilarin hasilini dizbucaqgli modeli qurmagla yazin.
a) (x + 3)(x + 3); b) (x + 1)(x + 4); c) 2x + 1)(x + 3);
d) Bx + 1)(x + 2); e) (x+4)2x + 3); f) Bx + 1)(x + 1).

3. Verilmis coxhadlilerin hasilini coxhadliys ¢evirin:

a) (@* + 2)(x - 3); d) (52 - 6y*)(62* - 5y?);
b) (3x*- 5x)(2 — x); e) (a®> + 2b)(2a + bY);
c) (c—4)(c +4); f) (2 + 22 + 1)(x + 3).

4. Coxhadlilerin hasilini taparkan birhadlinin coxhadliys hasilindan istifada
edin:

NUMUN®: (3a? - 3a + 5)(a—"1)

HOLLI: (3a*> - 3a +5)(a-T)=3a*>-(a-T)-3a-(a-T7) +5-(a—-"T) =
=3a®-21a® - 3a? + 21a + ba — 35 = 3a® — 24a% + 26a — 35

a) 2x® + Tx — 3)(x + 3); b) (x* - 11xy + 5y)(xy — x);
c)(a-b-c+k)(1-ac) d) (9m?—- 5mn + n?)(3m —n);

e) (zab—2b2+%j(a+6b); f) (—p3+q)(—%—q2+p). \@
| : o
5. Sevinc hesablama apararaq x = Bl olduqda (5x - 1)(x + 3) —4& - x—4)

ifadasinin giymatinin 49-a barabar oldugunu misyyan etdiiOnun,nstic¢s-
sinin dogrulugunu slverisli yolla necs yoxlamaq olar? .

\/
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6. Verilmis ifadslari sadalasdirin:
a) (x+3)(x-3)+ (4 -x)x-3x; c)x}(3-x) - (2 -x2Y)(x + 1) - 4x?
b) (1 - 2x) — (x - 3)(x + 3) + 3x%; d) (x+2)(x+2)—x2(b-x) - 222

x-in hansi giymatinda bu ifadalarin giymatinin a-ya barabar oldugunu
muayyan edin.

7. ifadslari sadslasdirin:
a)M=a-3,N=a?-8a+5,P=a-28,Q=a?-3a+5 olarsa, MN-PQ;
byA=x>-3x+2,B=2x+5,C=2x>+Tx +17, D = x - 4 olarsa, AB-CD.

8. Asagidaki taklifleri asaslandirin.
n-nin istanilan natural giymatlerinda:

a)n(n + 22) — (n - 2)(n + 12) ifadasi 12-ya bolindr;
b) (n + 8)(n + 9) — n(n — 7) ifadasi 24-a bolunur.

9. ifadalerin giymatini tapin:
a)x = _2% olarsa, (x — 5)(x — 3) — (x + 1)(x + 2);

b) a = 0,51 olarsa, (a + 6)(a — 2) — (a — T)(a + 1);

1

c)a= —15, b= —1% olarsa, (a®> — ab + 2b%*)(a — b) — (a® +2ab — b%)(a +2b);

dya= —1%, b = 0,27 olarsa, (a® + 4ax + x*)(a — 2x) — (a* — bax — 2x?)(a + x).

10. Tangidi dustnin: Noqgtalerin yerina els ifadslar yazin ki, barabarliklar
dogru olsun:

a) (2a - 5b)(...—...) = 6a® - 15a%b — 14ab + ...;
b) (... —...)(6x* - by?) = 122 + 42x%y — ... — 3by?;
c)(..—..)(..—...) =24c* - 18a® — 4ab’® + ...

d) 36y° —H4y* + 10y — ... = (... — ) (... + ..0).




<
o
=
-
0
[02]

Goxhadlinin vuruglara ayriimasi

Vuruglara ayirma nadir? Siz avvalki movzuda ¢oxhadlilarin
hasilini tapmag dyrendiniz. A = B - C ifadssinds A-ya hasil, B va
C-ya iso vuruq deyirik. Burada A hasili B va C kimi vuruglara
ayriimis sakilds yazilb.

Coxhadlinin, har birinin deracasi 1-dan kicik olmayan coxhadli-
lorin hasili seklinds gostariimasi coxhadlinin vuruglara ayrilmasi
adlanir.

Masalan, (x + 3) ve (x* — 1) ikihadlilerinin hasili x® + 3x* - x — 3
coxhadlisine barabardir. Burada (x + 3) va (x* -1) vuruglar,

- x® + 3x? — x — 3 coxhadlisi isa hasildir.
DiQQa: x’+3x x 3=(x+3)-(x® 1)
3 ; %’—J

Biitin coxhadlilari

H_/
Coxhadli Vuruglar
vuruglarina ayirmag olmur.

Masalan, 2a + 6 ikihadlisini hasil saklinda
20+6=1-(2a+6)=2-(a+3)=-2:(-a-3)

vo s. kimi yazmaq olar. Lakin bu amsliyyat vuruglara ayirma hesab

edilmir. Clnki, 1, 2, -2 adadlarinin daracasi sifira barabardir. Yani

bels ifadslards har zaman adadi vurugu moterize xaricine ¢ixar-
maqg mumkdnddr.

Birhadliloerds an bdyluk ortaq bdlan va an kigik ortaq bolinan:

siz natural adadlari dyronarkean iki vo daha ¢ox natural adadin an

- boyuk ortag boleni ve an kicik ortag boltunani anlayislari ile tanis

Yada sal: - olmusunuz. indi iss birhadlilarin va coxhadlilarin an bdyiik ortaq
9BOB (50; 75) va bélani ve an kicik ortaq bdliinani anlayislarini dyranak. Bu anla-

ert(e?:zgglg'?) yislar coxhadlilerin vuruglara ayrilmasinda biza lazim olacagq.

Masalan, 14x%y® ve 212%y birhadlilerine baxaq:

4x*y*=2-7T-x-x-y-y-y va

21’y =3-7T-x-x- -y
oldugu tg¢ln

OBOB(14x%y? 21x%y) =7 - x - x - y = Txy,
OKOB (14x%y% 212%y)=2-3 -T2 -2 -y -y Y~

3

olar.

~ :
) v g :
i :
. :
ot A H
) 2 H
£ | :
& % :
it :
. :
A :
e & ER e R J :

102 : E

J :




NUMUN8: M = (x + 3)% (x — 1) vo N = 2%(x + 3)(x — 1)? fadalarinin SBOB-nu
va ©9KOB-unu tapin.
HOLLE M=z (x + 32 (x- D) =x-(x+3) - (x+3)-(x-1) vo
N=x})(x+3)(x-12=x-x-(x+3)-(x—1)- (r—1)oldugu Ugiin
SBOB(M; N) = x(x + 3)(x — 1) v OKOB(M; N) = x2(x + 3)* (x — 1) olar.

1. Verilmis ¢coxhadlilerdan hansilari vuruglara ayirmaq olmur? Na U¢in?
a) x® — 4x; b) y° + 12x; c) 7z + 6z + z;
d) bxy? + 2y; e)9a + b; f) 15 — b3,

2. Verilmis ifadalards ortaq vuruglari miayyan edin:
a) a® vo 2a? b) 5 vo 15x; c) 8b%; —4b va b3,

d) 9x* vo 3x; e) 1222 vo 623, f) (y+1) ve (y — 1)(y + 1).

3. Verilmis ifadslards ortag olmayan vuruglari miayyan edin:

a) b ve 4b; b) -25x va x?;
c)(a+2)va(a-1)(a+2); d) 2x* vo bx;
e) 322 vo 23 f) (m + 3)(m - 2) vo (m - 2)(m + 3).

4. Verilmis ifadalarin an boyuk ortag bolanini miayyan edin:
a) 2a® vo 4a; b) 5xy* va 10x%y; c) (x—-2)2x—-1)va 2(x-1)%
d)-9c®ve -18c; e)x(x+1)va (x+1)%, f)(b-5)b+T7)va (b-5)>2.

5. Verilmis ifadalarin an kicik ortag boliinanini miayyan edin:

a) 3a va 5a’b; b) 3,5y* va Tx%y; c)(y-93(x-1)va (x-1)%

d) c®vac; e)x*(x-1)va (x +1); f)(n-3)(n+6)ve (n+6)>.

|. VURUQLARA AYIRMA USULLARI

Coxhadlilari vuruglara ayirmaq Uc¢ln faydali ola bilacak bir ne¢a dsula @
baxaq.

1. Ortaq vurugun motarize xaricina ¢ixarilmasi ’@

Coxhadlinin hadlarinin ortaq vurugu varsa, hamin vurug motsrize xari-

cina cixarilir, digar hadlar iss mdtarizanin daxilinds yazilir.




Bir neca misala baxag:

an + bx ikihadlisinde x vurugu her iki haddes aiddir, yani ortaq
vurugdur. Onu méotariza xaricine c¢ixararaq digar vuruglari moétarizads
ikinadli saklinda yaziriq: ax + bx = x (a + b).

@mz—m=m-m—m-1=m(m—1).
@2x2y3—5xy2=2':c'x~y-y~y—5‘x‘y'y=xy2(2xy—5).
@) 3a(a+2)-7a+2)=(a+2)Ba-"7).

@ a’b3x — Tab%x® + 5a®bx® = abx - ab? + abx - (-Tbx) + abx - ba’x?® =
= abx (ab® — Tbx + 5a’x?).

NUMUN®: Verilmis ifadani vuruglara ayirin: 2x?y(3a — 2b) + 5x3y® (2b — 3a).

HALLI: ifadanin birinci toplananinda (3a — 2b) vurugu, ikinci toplananda isa
(2b — 3a) vurugu istirak edir. (2b — 3a) = —(3a — 2b) olduguna gors veril-

mis ifadani
2x*y(3a — 2b) + bax*y®(—(3a — 2b)) saklinds yazmaq olar.
Yada sal: Onda 2x*y(3a — 2b) + 523y’ (—(3a — 2b)) = (3a — 2b) (2x*y — 5x%y") olar.

¢a-b=-(b-a) Gorduytniz kimi, ikinci motsrizedaki coxhadli de ortaq vuruglara malik-

dir. Yoni: 2x?y - 5x%y* =2 - x> -y -5 -2* - x -y - y° = 2%y (2 — bay®) olar.
Belaliklo, 2x%y (3a — 2b) + bax’y® (2b — 3a) = x*y (3a — 2b)(2 — 5xy?®) alanq.

GALISMALAR

1. ikihadlilari vuruglara ayirin:
a) ma? — nx; b) 6y2 - 5y; c) 3a*b* + 9a’b?;
d) 4 + 12xyz; e) abc?® — a*b’c; f) 0,522t + xt3.

2. ifadasleri vuruglara ayirin:
a) ba(a - 2) + 3y(a - 2); b) 9a(x + 6) — 7b(x + 6);
c)(m-1)>-5(m-1); d) 8(k +4) + 4(k + 4)3.

3. Ortaqg vurugu miayyan edarak motariza xaricina ¢ixarin:
a) 10b(a - b) + 3a(b - a); b) 7Tx(1 — x%) — 6(x? - 1); \@
¢) n(x+y) + my +x); d@-y)+6y-2)-3F-2). K
. . o RV
4. Verilmis coxhadlilards ortag vurugu motarizs xaricina glxanrfx\

a) a*b*c + a’bc? — ab’c?; b) 4x?yS - 2xy* + 6x%Yy* — 8xY’; >

c) -Tmn* — 14m* + 21mn?, d) x°y* + 2ty — xbyt + x%yS.
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5. ifadalari hasil saklinds yazin:
a) x%y(a - 2x) + x*y*(a - 2x); b) a’b(m — n) + ab’(m — n);
c) Txby?(k — 2t) — 14x*y*(2t — k); d) abc*(3x — 2a) — b3c*(2a - 3x).

II. QRUPLASDIRMA USULU

Bazan coxhadlinin batin hadlsrinin ortag vurugunu tapmagq asan
olmur. Buna goéra da avval ortag vurugu olan hadlari gruplasdirmaq
lazimdir. Sonra isa ortaq vurugun motariza xaricine ¢ixarilmasi Usu-
lundan istifads edarak vuruglara ayirmani tam yerina yetirmak olar.

Qruplasdirma Usulu il vuruglara ayirmaya aid bir ne¢a nimunaya
baxaq:

Q ax + by + ay + bx ifadasinda birinci va U¢unci toplananda ortaq
vuruq a, ikinci va dordinci toplananda ise ortaq vuruq b-dir. Ona
gdra da bu toplananlar gruplasdirag ve ortaq vuruglari moétsriza
xaricina ¢ixaragq;

ar+by+ay+bxr=(ax+ay)+ (by+bdbx)=a(x+y)+b (y +x).

Sonuncu ifadeds (x + y) ikihadlisi ortaq vurug olduguna goére
verilmis ifadani a (x+ y) + b (y + ) = (x + y)(a + b) kimi vurulara ayira
bilarik.

Belalikle, ax + by + ay + bx = (x + y)(a + b) olar.
@7a2x—b —a*y + Tbx = (Ta*x + Tbx) — (by + a*y) =
=Tx (a®>+b) -y (a*> + b)= (a* + b)(Tx - y).
@ac+bd—bc—ad:ac—bc+bd—ad=c(a—b)—d(a—b):(a—b)(c—d).
@ 2abx + aby —4acx - 2acy = a((2bx + by) — (2 - 2cx + 2¢cy)) =
=a(bx +y) — 2c(2x + y)) = a(2x + y)(b - 2¢).
@22~27—2-3+3~22—2-27:22-27+3-22—2-3—2'27=
=22127+3)-2(3+27)=22-30-2-30=
=30 (22-2)=30-20=600.

1. Nargiz bir neca coxhadlini asagidaki kimi vuruglara ayirdi. ikihad-
lilerin hasilini taparaqg ¢oxhadlinin vuruglara ayrilisinin dogru va ya
yanhs oldugunu musayyan edin.

Goxhadli Vuruglara ayrilisi
x(b+c)+4b +4c (x+4)b+c)
2c-2d + p(c-d) 2-c)p-4d)
mx + my + 6x + 6y (m + 6)(x +y)

Diqqat:

ddadlari va ifadalari
na tctin gruplasdi-
rrig?

Fikirlariniz onamlidir.

Qeyd:

1-ci nimunada birinci
va dorduinct, ikinci va
tctinct toplananlari
da gruplasdirmag
olar. Bu gruplagsmani
0zlinuz yoxlayin va
alinan naticalari
arasdirin.

QO

Diggat: 0%%

Vuruglara
yalnis olarsa, dogru™>
cavabi .

3 i



3z — 2y? - 6x%y® + xy =

=32 -6x’y* + 2y —2y° =
=3x%(x-2y?) +y(x-2y*) =
=(x - 2y°)(3x* + y)
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Diqqat:

Bazi tighadlilarda har hans
haddi ela iki birhadlinin cami
v ya farqi saklinda gostar-
mak olar ki, alinan birhadlilari
digarlari ila qruplasdirmaq
miimkiin olsun.

Yadda saxla:

Bu hamige alverigli
olmur.

2. Verilmis coxhadlilari gruplasdirma dsulu ils vuruglara ayirin:

a) ax - by + xy — ab; b) ay — 4bx* + 2ax? - 2by;

c) x® + 3x + 2x + 6; d) %axz +by — %axy - 3bx.

. Cadvalda coxhadlilerin vuruglarindan biri verilmisdir. Namalum

vurugun hansi ikihadli oldugunu muayysan edin.

7. Bundan avvalki tapsirigda verilmis algoritmdan istifads e

Goxhadli [ vurug Il vurug
a ax+6(0b+x)+ab a+6 ?
b) mn-mk+xk -xn ? m-—x
) ax-2bx +ay - 2by T+y ?
d 1-br-x+b 1-x ?

. Coxhadlini vuruglara ayirin:

b) a* - ab - 8a + 8b;
d) ab - 5b + b* - 5a;
f) Tx —xy + Ty — a%

a)xr*+x2+x+1;
Y-y’ -y +1;
e)a*+2a®-a-2;

g) b%— 3b* — 2b2 + 6; h) kn — mn —n? + mk.

. Samir a?+ Ta + 12 Uchadlisinda 7a birhadlisini 3a va 4a birhadli-

larinin comi saklinda gdstararak gruplasdirma yolu ila vuruglara
ayirdl. Sizca, Samir bunu na lcin etdi? Namiq isa 7a birhadlisini
2a + 5a cami saklinda gostardi, lakin coxhadlini vuruglara ayira
bilmadi. Na t¢un? Fikirlarinizi izah edin.

.x? + 6x + b Uchadlisini vuruglara ayirmaq Uciin asadidaki algo-

ritmi yerina yetirin:
I. Hasili 5, comi 6 olan iki natural adad tapin.

Il. 6 birhadlisini els iki birhadlinin comi saklinds gdstearin ki,
onlarin amsallari birinci amrin naticasinds tapilan natural
odadlar olsun.

lll. Qruplasdirma aparmagla coxhadlini vuruglara ayirin.
IV. Alinmis ikihadlilarin hasilini taparaq naticenin dogrulugunu

yoxlayin.
gy
m@@
asagidaki coxhadlileri vuruglara ayirn: MN
b) a? - 6 — 16; QQ\%

d) a*+ 7ab + 6b%

.,

a) a®>-b5a + 4;
c) x® + 9xy + 8y

e) y* - 9xy + 8x%



8. ABCD duzbucaghsinin sahasini ifade edan c¢oxhadlini ya-
zin. Sakil 12-ya asasan bu ¢oxhadlinin hansi ikihadlilarin
hasiline barabar oldugunu miayyan edin.

ab a? ab a? a?

be ac bd 2ad
sakiL12a D C sakiL12b D C

9. Verilmis ¢coxhadliya uygun dizbucagli modeli qurun. Diz-
bucaghnin taraflerinin hansi ikinadlilerle ifada edildiyini mu-
ayyon edin.

a)ab +ac + 2b + 2¢; b) 2%+ 2xy + y?;

c) 8y +cz + 8z + cy.

10. Gilnar 2am + 2an — 3bn — 3bm Ughadlisinda
(2am + 2an) - (3bn +3bm) gruplasmasi apardi va vuruglara
ayirdi. 9li ise hamin goxhadlini (2am — 3bm) + (2an — 3bn)
kimi gruplasdirdi va vuruglara ayirdi. Usaglardan hansi
gruplasmani diizgun aparmisdir? Onlarin aldiglari naticalar
haqgqinda fikirlarinizi sdylayin.

1. ifadasleri vuruglara ayirn va dayisanlarin verilmis giyma-
tinds ifadanin giymatini hesablayin:

a) 5a®> - bax - Ta + Tx, x=-3, a=4;
b) m?— mn - 3m + 3n, m=0,5, n=0,25;
c)a’+ab-11la-11b, a=6,6, b =0,4;
d) a® —ab - 2a + 2b, a=27—0, b=0,15.

12. Hesablayin:

a)139-18 +139-21 +261-21+261-18;
b) 125 -48 -31-82-31-43 + 125 - 83;

c)44,7-13-2-44,7+13-5,3-2-5,3;

a)3t.alian.2i3l0%, 052
35 3 7375 3
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Diqqat:

a-b=0

olarsa, a va b vuruglari
haqqinda na demak olar?

(x—a)(x-b)=0
hasilindan
x=aVviyax=>b
alinar.

Yada sal:

Coxhadlilari vuruq-
larina ayirdigda ve
ya coxhadlilarin ha-
silini standart cox-
hadli soklinde
yazdiqda verilmig
ifadaye eynilikla
barabar olan ifada
alinir.

13. ifadenin giymatini verilmis sartlora uygun olaraq miiayyan edin:

a)a+b=5vab+c=3olarsa, a® + ab — ac - be ifadasinin;
b)y+2=4va3-x=>5olarsa, xy — 6 + 2x — 3y ifadasinin;
c)xr-y=3vox?+xz—xy-yz=12 olarsa, y + z ifadasinin.
14. Asagidaki taklifleardan hansi dogrudur?

a) Hasilin sifira barabar olmasi lcln vuruglardan, hec olmazsa,
biri sifira barabar olmalidir;

b) Hasilin sifira barabar olmasi tg¢lin vuruglarin har ikisi sifira ba-
rabar olmahdir;

c) Hasilin sifira barabear olmasi G¢un vuruglarin he¢ biri sifira ba-
rabar olmamahdir.

15. Hasilin sifira barabar olmasi sartindan istifade edarak tanliklari
hall edin:

a)x(x-8)+2(x-8)=0
c)a+4-ala+4)=0
—4x-28=0;

b)yly-12) + y - 12 = 0;
d) (x>-bx)+x—-5=0;
e) (x?+ 7x) f) b2 - 10x + (x-2)=0

16. Nogtalarin yerina els birhadli yazin ki, barabarlik dogru olsun:

a) 6a® — 15a%b — 14ab + ... = 2a - 5b)(...— ...);
b) 12x% + 42x%y — ... — 35y° = (... + ...)(6x* — by?);
c) 24m* - 18m3 —4mn® + ... = (.= ...)(... = ...);

d) 36y° — b4y*+ 10y — ... = (..o— o) (on + .00).

17. Verilmis ifadalari vuruglara ayirin:
a) x(x +2) - (y + 1y - 1);
b) (x + 1)(x + 2)(x + 3)(x + 4) — 24.

I11. EYNILIKLAR

Dayisanlerin mumkun giymatlerinds dogru olan barabarliys ey-

nilik deyilir.
K%,

1. Sol terofdaki ifadeni sag torofdoki ifadeya ve ya sag tsr oki
ifadeni sol terafdaki ifadays cevirmak olar, &

2. Her iki torafdaki ifadanin eyni bir ifadaya bara¥r oldpgunu

gdstarmak olar, §
Y/

Barabarliyin eynilik oldugunu isbat etmak tgtn:



3. Toroflards yerlasan ifadslarin farqginin sifira barabar oldu-
gunu gostaermak olar.

Bir ifadanin ona barabar digar ifadsya cevrilmasi eynilik ¢cev-
rilmasi adlanir. Dayisanin istaniloan mimkiin giymatlarinde uygun
giymsatlari barabar olan ifadslare eynilikla barabar ifadalar deyilir.

MISAL: (x + 5)(x — 4) + 12 = (x - 1) (x + 2) — 6 eyniliyini isbat edin.

HALLI: Eyniliyi isbat etmak liciin barabarliyin har iki tarafinin eyni
bir ifadeya barabar oldugunu gostarak:

(x+5)(r-4)+12=(x-1)(x+2)-6

J

Sol terof Sag teraf

Solteraf: (x +b)(x —4) + 12 =2 —4x +5xr-20 + 12 =
=x’+x-8
Sagterof: (x - 1)(x+2)-6=2?+2xr-x-2-6=x*+2-38
Har iki torof eyni ifadaya barabar olduguna gors verilmis bara-
barlik eynilikdir.

GALISMALAR

1. Karim 21c(a — b) = — 21c(b — a) barabarliyinin eynilik oldugunu
iddia edir. Sizca, o haghdirmi? Na U¢in? Mdtarizalari agmadan
bunu necs izah eds bilarsiniz?

2. a) Toplamanin yerdayisma va qruplasdirma xassalarini harfi
ifada soklinds yazin. Onlarin eynilik oldugunu isbat edin.

b) Vurmanin yerdayisma ve gruplasdirma xassalarini harfi ifade
soklinda yazin. Bu barabarliklar eynilikdirmi?

c)a(b + ¢) = ab + bc barabearliyi hansi xassani ifade edir? Bu
barabarliyin eynilik oldugunu demak olarmi?

a+0=0+a; a-1=a; a-lzl; a+(-a)=0
a

barabarliklari haqgqginda fikirlarinizi sdylayin.

3. Verilmis barabarliklarin eynilik olub-olmadigini yoxlayin:
a) 2a + 4b = 2(a + 4b);
b)x=x+1;
c)a+b-c=a-c+b;
d) (m —n)(k - p) = (n - m)(p - k).
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Asagidaki suallari
cavablandirin.

o Ela tichadli yazin ki, onu
ikihadlilarin hasili saklinda
gostarmak miimkin olsun.

e g V3 b dayisanlarindan
istifada edarak har hansl
ikihadlinin kvadratini yazin
va onu coxhadliya gevirin.

* x V3 y dayisanlarindan
istifada edarak har hansi
ikihadlinin kubunu yazin va
onu goxhadliya cevirin.

4. Verilmis barabarliklarin eynilik oldugunu gostarin:
a)(x+D(x+1)=a?+2x+1;
b) (3a - 2b)(3a — 2b) = 9a — 12ab + 4b?
c) (a + b)(a + b)(a + b) = a® + 3a*b + 3ab? + b?;
d) (4m - 5n) (4m + 5n) = 16m? — 25n2.
e)l6-(a+3)(a+2)=4-(6+a)(a-1);
f) 2x - 5y)(4x + 3y) — (x + 2y)(5x — 6y) = 3x* — 18xy — 3y?;

g) (m — a)(m — b) = m? — (a +b)m + ab.

Tanqidi diistiniin:

5. Verilmis ifadalarin eynilik olmasi tgcun barabarliyin sag va ya sol
torafina hansi birhadlini slave edardiniz? Fikirlorinizi izah edin.
a) (@ +5)(a-12) =a®-60..,;
b)y*~2..=(y+ 1)(y-1);
c)(m-"T)(m+ 10) =m? +2m - 70...;

d) x? - 12x + 30... = (x -T)(x - 5).

6. Verilmis ifadalar har hansi sabit adads barabardir. ifadsler iize-
rinde c¢evrilmalar aparmadan hamin sabit adadi texmin edin.
Sonra ifadalar Uzarinds eynilikla cevrilmalar aparmagla texmin-
larinizin dogrulugunu yoxlayin.

a) (a - 3)(a®> - 8a +5) — (a — 8)(a® — 3a + H);
b) (x>~ 3x + 2)(2x + 5) — (2x% + Tx + 17)(x — 4);
c) (b2 +4b-5)(b-2)+(3-Db)(b*+5b + 2).

7. Eyniliklari isbat edin:
a)ab + c)’+ b(a + ¢)* + c(a + b)> —4abc = (a + b)(a + c)(b + ¢).
b) (@ + b +c)(ab + ac + bc) —abc =(a +b)(a+c)b+c).

c) isbat edin ki, a + b + ¢ = 0 oldugda, asagidakilar eynilikdir:
ala + b)(a + ¢) =abe, b(b + a)(b + c) =abc, c(c + a)(c + b) = abc.

s\\@
X

4

L



Umumilasdirma tapsiriglan

1. Coxhadlilari standart sekla gatirin va daracasini yazin:
a) -3xy + 9xy — 18xy;
b) 12x% - 3x + 1223 — 1123 + 21x;
c) 23a%* + a® - 31 + 2a* — a’® - 54.

2. Verilmis coxhadlilaerin comini va fargini tapin:
a) (—4ab + 7b — 2c) vo (8ab - 2b + 2c¢);
b) (-8x%* + 11 - 2) va (1 + 7Tx — bx?).

3. Hasili tapin va alinmis coxhadlinin daracasini yazin:
a) 2xty (x* - 2xy + Y3 - ),
b) (a + 12)(a - 5);
c) (x®+ 3)(x +y - 3).

4. Coxhadlini vuruglara ayirin:
a)a’—a’+a-1; b) x* — xz — bx + 5z;
c) b*-8b +12; d)a(5-0b) + 8(b - 5).

5. Toanliklari hall edin:
a)a(a - 8) +5(a—-8)=0; b) x(x +6)+x+6=0.

6. Eyniliklori isbat edin:
a) a(b —x) + x(a +b) = b(a + x);
b)16 —(a+3)(a+2)=4—-(6+a)la-1).

7. Tonlikloari hall edin:
5x—4+2—7x:x—3; b) 0,75_7+3x:10x—3'
5 3 2 4 3

a)

8. Ulduzun yerina els ¢oxhadli yazin ki, eynilik alinsin:
(ba® — 2ab + 6b) — (*) = 4a® + 8b.

9. n-nin istanilon natural giymatlarinda
m+1)(n+2)-Bn-1)n+3)+5nn+2)+n+17
coxhadlisinin giymatinin 3-a bolindiyun isbat edin.
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BOLMd 5

Uc tarafina gira iichucagin qurulmasi

Verilmis ¢ tarafina gora ligchucaq quragq.

PRAKTIK |$ Toaraflari a, b v ¢ parcalari olan licbucaq quragq:

; Fiqurlari qurarkan hansi
¢ ° e——* —_ alatlerdan istifada etdi-
a b ¢ yinzi yada salin. Sizca,
: lighucagi qurmag tigtin

biza ng lazimdir?

Q Har hansi m diz xatti ¢gakin. Onun Uzarindas ixtiyari A nogtasi
geyd edin (sakil 1).

@ Pargarin gollari arasindaki masafani a parcasi gadar acin. iti
ucunu A noqtasina qoyaraq markazi A ndéqtasinds, radiusu a
olan ¢evranin m duz xatti ile kesisma noqgtasini geyd edin va
onu B harfi il isara edin (sakil 2).

SAKIL 1 A B
SOKIL 2

@ Pargarin gollari arasindaki masafani b parcasi gadar acin. ti
ucunu A nogtesina qoyaraq markazi A ndqgtasinds, radiusu b
olan govs ¢akin (sakil3).

@ Pargarin gollar arasindaki masafani ¢ parcasi gadar acin. ti
ucunu B noqgtasina qoyaraq markazi B nogtasinds, radiusu ¢
olan qovs ¢akin (sakil 4).

N &
N g

J m
A B A B

SAKiL 3 SAKiL 4

[ S
>
1
1
1
1
1
1
p

B
1
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SAKiL 5

@ Qovslarin kasisma noqtasini C harfi ils isars edin. C ndg-
tasini A va B ndqgtalari ila birlasdirin. Artiq xatlari silin
(sokil 5).

@Almm@ ABC uc¢bucagdi qurulmasi talaeb olunan tc¢bucag-
dir.

1. Sokil 7-nin a va b bandlarinds verilmis qurmalarin algo-
ritmini yazin.

e a=3smvab=2smoldugda hamin licbucaglari
qurun.

o Alinmis U¢bucaglarin névind musyyan edin.

M B
N 7N
a a a
N v DI
a . b
SOKIL 7, b
2. Taraflarinin uzunlugu:
a) 5 sm, 5 sm, 5 sm; b) 3 sm, 4 sm, 5 sm;
c) 4 sm, 4 sm, 5 sm; d) 2,7 sm, 4,3 sm, 3,3 sm

olan Uc¢bucaglar qurun. Har ticbucagin néviunu misyyan
edin.

3. Varaq Ulzarinda toraflarinin uzunlugu 2,8 sm; 4,1 sm ve
4.9 sm olan Uc¢bucaq qurun. Sonra gayci vasitasile Ucbu-
caglari tarafleri boyunca kasin. Alinan U¢bucagdi masa yol-
dasinizin qurdugu t¢bucagla migayise edin. Alinan G¢b

caglar eynidirmi?
' 7
O

4. Toroflori: QQ %N
3 >

a) 0,34 dm,; 0 m vo 4,7 sm;

b) 4,2 sm; 33 mm ve 0,4 dm olan lc¢cbucaq qu
\/

U
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Ucbucagin bucaglan va taraflari

|. UGBUCAGIN DAXLi V8 XARICI BUCAQLARI

Ucbucagin har tapasinda bir daxili va bir xarici bucagi var.
Har topadaki xarici bucagi gostarmak ¢lin Gicbucadin tarofi
sokil 8-da oldugu kimi aks torafs uzadilr.

Ucbucagin daxili bucagina
gonsu olan bucaga onun hamin YADA SALIN:
topadaki xarici bucagi deyilir.

SOKiL 8 xarici

Qonsu bucagla-

rn cami neca
— daxili bucaglar _ DiQQaT: daracadir?
bucag bucag Ugbucagin bir tapasinda bir-birina
= \' kongruyent olan 2 xarici bucagi var.
MGG N Korbucagli iighucaq Diizbucagli va korbucagh tgbu-
B caglarda (sakil 9) daxili va xarici
b Xafllﬁl bucaglari 0ziiniiz gostara bilar-
daxili ucagiar siniz? Bas, barabaryanli va ya
bucagar . harabartarafli lighucaglarda
SAKIL 9 o wouGaq

GALISMALAR

1. ABC Uc¢bucaginin (sakil 10) A topasinda yerlagan xarici
bucagini tasvir edin. Bunu nec¢a Usulla etmak mimkindir?

a) AB torafini A noqgtasindan aks terafs diiz xatt boyunca
uzadin. Alinan xarici bucagi BAD adlandirin.

b) AC teraefini A ndqtasindan aks tarafe diiz xatt boyunca

uzadin. Alinan xarici bucagi CAF adlandirin. A
c) BAD va CAF bucaglari haqqinda fikirlarinizi sdylayin.
d) DAF bucagi haqqginda na deyas bilarsiniz? SaKiL 10

f) ABC li¢cbucaginin B ve C tepalerindaki xarici bucaglarini
da eyni gayda ils tosvir edin. Har topads nec¢a xarici
bucaq alinir?

g) Ucbucagin bir tepadaki daxili ve bir xarici bucagi hansi
bucagi esmals gatirir?




2. Sakil 11-da verilmis bucaglari adlandirin. Onlardan hansi verilmis licbuca-
gin xarici bucagi deyil? Na t¢un?

3. a) Diizbucagh barabaryanh MNXK l¢bucagini ¢akin. Onun daxili va xarici
bucaglarini gostarin. Homin bucaglarin daracs dlcularini yazin

b) Barabartarafli ABD Uc¢bucagini ¢akin. Onun daxili va xarici bucagla-

rini gostarin. Hoamin bucaglarin daraca odl¢ularini yazin. Hansi naticani
aldiniz?

4. Sakil 12-ds verilanlars gora x-i tapin.

120° LV
98
130°
110°

=
n
8
3x+34o =

SOKIL 12, a SOKIL 12, b SOKIL 12, ¢

“Q 5&‘-300

100°
4x+120°
SOKiL 12, d : SOKIL 12, e
II. UGBUCAGIN DAXILi BUCAQLARININ CaMi
C
Butln Gg¢bucaglar Gicun asagidaki xassa dogrudur:
A

o,
TEOREM: Ugbucagin daxili bucaglarinin cami 180°-dir. \

B
SOKIL 13 ABC lcbucaginda ZA + £B + £C = 180° (sakil 13). 4
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1. Ucbucagin: a) iki iti bucagi; b) iki diiz bucagr; c) iki kor bucagdr; ¢) bir kor va bir diiz
bucagdi ola bilermi? Na li¢lin? Cavabinizi asaslandirin.

2. a) Duzbucaqglh tUg¢bucagin bucaglarinin ndvinu deyin. Duzbucaqgh t¢bucagin duz
bucaqg olmayan iki bucaginin cami hagqinda na deys bilarsiniz? Bu com: 1)
90°-dan boyukdir; 2) 90°-dan kicikdir; 3) 90°-ys baraberdir takliflarindan
hansi dogrudur?

b) Barabartarafli ticbucagdin bucaglar ne¢a daracadir?

3. Daftards har hansi licbucaq ¢akin. Onun bucaglarini transportir vasitasils dlgin.
Bu bucaglarin giymatlarinin comi ne¢a daraca oldugunu musayyan edin.

4. Sakil 14-ds (a, b, ¢, d) hansi bucaglar dogru verilmisdir? Na tg¢un?

15°
45°

45°

50°

32,5°
SOKIL 14, a SOKIL 14, b SOKIL 14, ¢ SOKiL 14, d

5. Verilmis bucaglar ticbucagin bucaglari ola bilarmi? Na li¢iin? Cavabinizi izah edin.
a) 21°,35° va 121°; b) 56°, 90° va 24°; c) 72°,15° va 55°;
d) 15°,62° vo 103°; e) 32°,85° vo 67°; f) 95°,102° vo 4°.

6. Ucbucaglarin daxili bucaglarindan ikisi verilmisdir. Uciincii bucagin dsraca
olclsund tapin.
a) 65° ve 43°; b) 90° vo 29°; c) 5° vo 55°;
d) 145° vo 12°; e) 100,4° vo 52°; f) 45° vo 67,8°.

7. Sakil 15-da (a, b, c) verilmis ABD ig¢bucagdinin daxili bucaglarinin daraca olgl-
stinii musyysn edin. Burada DK || AB.

A &,

D

SOKIL 15, a K SOKiL 15, b SOKIL 15, ¢ v

1007
20° 60°

1
K D A
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8. Sakil 16-da verilmis licbucaqglara gorsa x-i tapin.

3x
D
x° 123°

SOKIL 16, a SOKIL 16, b
459
X
37° 39°
SAKiL 16, d SAKIL 16, e SAKiL 16, f
9. Cadvalds verilanlara gora AABC-nin bucaglarini tapin:
ZA 30° 54° x b 5m
/B n a x + T72° b+ T2° 2m
/C n + 20° a—40° 2x 2b 50°
[11. UGBUCAGIN XARICI BUCAGININ XASSaSi
Ucbucagin xarici bucagi asagidaki xassays malikdir.
4 Ucbucagin xarici bucagi ona qonsu olmayan iki daxili bucaginin
Al 3 = comina barabardir.

Qonsu olmayan
daxili bucaqg
120°

MiSAL: ZABC-nin B tepasindaki xarici bucagi 120° ve gonsu olma
daxili bucaglardan biri 35° olarsa, onun digar daxili bucaglarini tapi

Xarici bucaq
\ 120°

A

SAKiL 18
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GALISMALAR

1. ABC icbucagi ¢akin. Onun har tepadaki xarici bucagini tasvir
edin. Har xarici bucagdin hansi daxili bucaglarin comina barabar
oldugunu gdstarin.

2. Sakil 19-da AABC tasvir olunmusdur. Glilnar B tapasindaki xarici :
bucagin ZABD oldugunu, 9li bu bucagin ZCBE oldugunu,
Yusif ise ZDBE-nin xarici bucaq oldugunu séylayir. Sizca, onlar- D
dan hansi B tapasindaki xarici bucadi dogru tasvir edir? ZABD
va ZCBE haqqginda na deys bilarsiniz?

$8KiL 19

3. MNK dc¢bucaginin M tepasindaki daxili bucagt:
a) 87¢; b) 52°;
hamin tapadaki xarici bucaq nec¢a daraca olar?

c) 164° olarsa,

4. Sakil 13-da verilmis Ucbucaglara asasan “?” isarasi ilo verilmis
bucaglarn miusyyan edin.

A A
? 700
140° . .
7 2 AT 100°/ A\?

SOKIL 20

5. Ucbucagin xarici bucagi 60°-dir. Ucbucagin bu xarici bucagi ve
onunla gonsu olmayan daxili bucaglarindan birinin daraca dlcu-
larinin nisbati 5:3 kimidir. Ucbucagin bucaglarini miiayyan edin.

6. BCD bucagi AABC-nin xarici bucagidir. Cadvali tamamlayin.

Bucag a) h) c) d)
ZA 23° ? ? 12,5°
/B 65° 72° 67° ?
ZC ? 152° ? ?

Z/BCD ? ? 145° 98,7°

7. Barabaryanl ticbucagin xarici bucaglarindan biri:

a) 60°;

b) 167° olarsa, onun daxili bucaglarini tapin.
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8. ABC Ulc¢bucaginda (sakil 21) ZA = 63°, ZC = 45° oldugu me-
lumdur. ABC Ucbucagdinin har tepasindan qarsi tarafs paralel

120

duz xatler kecirilmisdir. Bu dliz xatlarin amala gatirdiyi licbuca-
gin daxili ve xarici bucaglarint mtayyan edin.

9. Sabina Ulg¢bucagin daxili bucaglarinin caminin onun bitlin xarici
bucaglarinin (bir tapads iki xarici bucaq goturdliur) comindan
4 dafe kicik oldugunu soylayir. O haghdirmi?

: A IV. UCBUCAGIN TBRFLARI V3 BUCAQLARI ARASINDAKI MUNASIBATLER
| ABC lgbucaginda (sakil 22) ZA-nin garsisindaki teraf hansidir?
: /B va ZC-nin garsisindaki torafin adini geyd edin.
SAKIL 22 B

PRAKTIK IS: Muxtalifterafli ABC iicbucagi cokin.

> @ Bu ticbucagin bucaglarini transportirle dl¢iin.
Uchucagin tapasi qar-

sisinda duran taraf va ya ;
taraflari garsisinda duran @ AB, AC va BC teraflarinin uzunlugunu xatkesls olctn.

tapalar dedikda na basa @) Tarsflsrin uzunlugunu artan sirada yazin.
diisiiliir? =

@ Bucaglari daracs dlcilarina gdra artma sirasi il yazin.

@ Bucaglarin daraca ol¢dleri ils, taraflarin uzunlugu arasinda
hansi alagani musyyan etdniz? Fikirlarinizi sdylayin.

Ucbucagin tarafleri ve bucaglan arasinda asagidaki miinasibat
dogrudur.

N Ucbucaqda:
M 1) boyiik tarsf garsisinda boyuik bucaq durur;
2) boyiik bucaq qarsisinda boytik taraf durur.

- ZMNK-da (gakil 23):
SOKiL 23 K . /M > /N >/K olarsa, NK > MK > MN olar .

GALISMALAR

1. Sokil 24-ds verilmis Ucbucaglarda har tarafin garsisinda duran
bucagi ve har bucagin garsisinda duran terafi gostarin.

B C M N C
SAKiL 24




2.a) AB > AC > BC olarsa, ABC licbucaginda;
b) MN = MK < NK olarsa, MNK iicbucaginda;
c) CD = DE = CE olarsa, CDE licbucaginda;
d) barabaryanli dizbucagl G¢bucagda bucaglar ve tarafler arasindaki mu-
nasibatlari deyin, onlarin névind muayyan edin.

3.a) LM < ZK < 4N olarsa, MNK l¢bucagdinin taraflarini miigayisa edin.
b) ABC l¢bucaginda AB = 9 sm, AC = 14 sm, BC = 8 sm olarsa, onun
bucaglarini artan sira ile duzin.

4. Diizbucaqli licbucaqda an bdyiik teraf hansidir? iti bucaglarindan biri
34° olarsa, bu tcbucagin an kicik tarafini misyyan edin.

5. Dilara va Farid A bucagi 70° olan barabaryanli ABC ticbucagini ¢akdiler.
Dilars bu lUg¢bucagda BC terafinin AB va AC taraflarinin har ikisindan
boyik oldugunu soylayir, Farid AB ve BC taroflarinin har ikisinin eyni
uzunlugda olub AC terefinden boylk oldugunu deyir. Onlardan hansi
haglidir? Cavabinizi ssaslandirin.

6. Barabaryanli ABC lcbucagdinin oturacadina paralel olan diiz xatt AB te-
rofini M, AC tarafini ise N noqgtasinda kasir. MAN Uc¢bucadinin noévini
muayyan edin.

7. isbat edin ki, BD tarafi (sakil 25) ABC barabaryanl licbucaginin yan te-
rofindan:

a) boyukddr (sakil 25, a);
b) kigikdir (sakil 25, b). Cavabinizi asaslandirin.

SAKiL 25, a SAKiL 25, b

V. UGBUCAQ BARABARSIZLIYi

Ucbucagin teraflarinin uzunluglan arasinda asagidaki miinasibat vardir.
Ucbucagin taralarinin bu xassasi “Ugbucaq barabarsizliyi” adlanir.

Ucbucagin har bir tarafinin uzunlugu digar iki tarafinin uzunluglar ce-
mindan kigikdir.
MN < MK + NK, MK < MN + NK, NK < MK + MN.




M3SALI: Tarsflarinin uzunlugu:

Uchucag barabarsizliyinin )0 i, 19 i, B e

odandiyini yoxlamag igiin iki ’ ’ ’

kigik tarafin cominin an byik @) 3,5 dm, 5,4 dm, 70 sm;

Uigtinel tarafdan boyik @) 3 m, 8 m, 5 m olan lighucaq qurmag olarmi?

oldugunu yoxlamaq kifayatdir.

HALLI: Har tic halda ticbucaq barabarsizliyinin 6danib-6danmadiyini
yoxlayaq: bu parcalarin d¢cbucag amsals gatirmasi Ugln istanilon
ikisinin cami Ucuincidan boyuk olmahdir:

@ 6 + 5 < 12, birinci halda iki tarafinin comi lGictinctidan kigik oldu-
guna gors bu parcalar har hansi t¢cbucagin taraflari ola bilmaz.

Niimunani iighucagin ta-
raflarinin uzu nluglar far-

gindan istifada etmakla @ 3,5+5,4>"7 oldugu lclin bu parcalar ticbucagin taraflari ola bilsr.

o
neca hall edardiniz? @ 3 + 5 = 8 oldugu uclin bu parcalar ticbucagin taraflari ola bilmaz.

GALISMALAR

1. Verilmis parcalardan (sokil 27) hansi t¢tindan istifade etmakls t¢bu-
cag qurmag olar?

A C
3,5 sm M P 0,6 dm
2,1 sm 43 mm ’
\ T '/O;lm 1 T
B D Q
SAKiL 27
2. Hansi sakilda (sakil 28) verilan licbucaq aslinds licbucaq deyil?
& [ p; 2 /Lo
T T
] < > : M i X
~ 509 S y
10 sm 2,4 mm 25 sm 12302 2,4 dm

SOKIL 28, a SOKIL 28, b SOKIL 28, ¢ SOKIL 28, d SOKIL 28, e

3. Cadvalds uciuncl tarafin uzunlugunu gdstaran xanaya els adad
yazin ki, ABC lg¢bucadini qurmag a) mimkin olsun; b) mimkua
olmasin.

AB 56 mm 1%

AC 38 mm 1,5 dm
BC 15 sm s%sm




4. Sokil 29-da verilmis tc¢bucaglarin taraflerinin uzunlugunu olgun.
Bu tcbucaglarin istanilan iki tarafinin uzunluglari fargini tgiinci
torafin uzunlugu ile miqgayise edin. Hansi naticani aldiniz? Bu
naticani barabarsizlik saklinds ifads edin.

U

SOKIL 29, a SOKIL 29, b SOKIL 29, ¢

5. Taraflarinin uzunluglari 180 sm-in asadida verilmis hissalarina
barabar olan licbucaglar qurmag mimkindirma?

111 115 2 1 4

a) PRE IR B PREIRE B C) PRE IR S
6 3 2 939 939

b)

6.a) Barabaryanh ticbucagin iki torafi:
1) 8 sm vo 16 sm;2) 5 dm vo 22 sm;
3) 70 mm ve 3 sm 1 mm olarsa, onun perimetrini tapin.

b) Sakil 30-da verilon barabaryanh Gcbucaglarda x-i tayin edin:

8 3 9
SOKIL 30, a SOKIL 30, b SOKIL 30, ¢

7. Ucbucagin perimetri 45 sm-dir. Onun taraflarindan birinin uzun-
lugu 2 dm 8 sm ola bilermi? Na li¢lin? Cavabinizi asaslandirin.

8. a, b va c Ugbucagdin tarofleridir. a = 3,17 sm, b = 0,75 sm va ¢
natural adeddir. Ucbucagin perimetrini miiayyan edin.

9. Sagird sahar evdan maktaba getdi, darslar bitdikdan sonra isa
maktabdan kitab diikanina, oradan da eva qayitdi (sakil 31).
Hansi masafe daha cox oldu: ev — maktab, yoxsa maktab —
dikan — ev? Na liglin? Buarda hansi taklif 6dandi?

Hansi masafa daha goxdur? ,
] seKiL3T {;;E’..,
m KITAB DUKANI V

i Yadda saxla: :
¢ Ugbucagin har bir tere-
i finin uzunlugu diger
¢ iki terafinin uzunlug-
lar1 farqindan isa

© boyiikdiir.

....................................................

Sizca, iighucaq bara-
barsizliyinin tathiq
etmanin maqsadi
nadir?




10. Toganali kendindan Kalbacara olan yolun bir hissesinde Murovdagin
alti ile tunel ¢akilmasi planlasdinlib. Tunelin bir terafinden dagin zir-
vasina olan yoxusun uzunlugu 15,2 km, digar tarafe enisin uzunlugu
iso 16,3 km-dir.

1.
12.
13.
B c
14
A D
SKiL 32
15.

a) Tunelin uzunlugu an ¢ox nec¢a kilometr olar (tam adadla)?

b) Tunelin uzunlugu 11,6 km olarsa, tunells harakat zamani yolun uzun-
lugu na gadar gisalmis olar?

AB =72 sm,AC =18,2 sm, DB = 4,5 sm vo DC = 6,5 sm oldugu ma-
lumdur. A, B, C vao D ndogtalerinin bir diiz xatt tzarinda yerlasdiyini
soylemak olarmi?

Ucbucagin a ve b teraflerinin uzunlugu 8 <a <12, 10 < b <15 sertini
odayir. Bu dcbucagin tglncu tarsfinin uzunlugu hansi adadlar ara-
sinda yerlasar?

Sokil 32-de ABCD dordbucaglisi verilmisdir. AC pargasinin uzunlu-
gunun ABCD dordbucaglisinin perimetrinin yarisindan kigik oldugunu
asaslandirin.

. Ucbucagin a, b va c teraflori:

3,1<a<T4; 8,2<b<13, 1l<c<175

sortlarini 6dayir. Bu tigbucadin perimetri an ¢ox hansi natural adad ola
biler? Fikrinizi izah edin.

Sakil 33-ds verilan licbucaglara géra x natural edadi hansi araliglarda
yerlasar?

A ng
4 5 7 m m 98 98 4
X g5 X n

SOKIL 33, a SOKIL 33, b SOKIL 33, ¢ SOKiL 33, d SOKI['83
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BUCAQ: DARACA, DAQIQA, SANIY

Bucagin giymati daraca (°), dagiga (') ve saniya (") ila olgulir:
B y_ 11
60’ T 60 3600
Masalan:  12°39’ (on iki deraca otuz dogquz daqiga);
72°15'43" (72 daraca 15 daqgiga 43 saniya);
45,6° (45 tam onda 6 daraca).

1°=60", 1'=60", 1

Bucagin bir vahidindan digarins, yani derocadan dagigs va
saniyaya va aksina ke¢cmak mumkundur.

MiSAL: @) 42,5° = 42° + 0,5° = 42° + 0,5 - 60’ =
= 42° 4 30" = 42°30'

H9LLi:Q27°15'56"=27°+15'+56"=27°+15-;—0+56- A

3600
~27° + 0,25° + 0,02° = 27,27°.

1. a) 12°15'-ni, 4.'7°-ni, 34°42"-ni daqige ile ifads edin.
b) 6°22'-ni, 59°-ni, 39'-ni saniys il ifads edin.
c) 200'-ni, 630'-ni deraca ile ifada edin.

2. a) Bucagin onlug kasrle verilmis daraca giymatlarini daracs,
daqiga va saniys ile ifads edin:

Bucagin giymatlari iizarinda
toplama, gixma, vurma va

1) 73,4% 2) 66,2°; 3) 125,1% hlma amallarini yerina yetirmak
4) 41,93°; 5) 12,5°. miimkiindir.
b) Bucagin dearacs, daqiga va saniya ila verilmis giymatlarini 1) 7°15' + 16°30" =
daracs ils tagribi ifads edin: = 23°45';
1) 12°36"; 2) 44°16'25"; 3) 54°30"; 2) 175°13' — 101°43" =
4) 135°56'10"; 5) 49°49". =175°12'60" - 101°0'43" =
=74°12'17";
3. ©malleri yerins yetirin: 3) 23°36" - 2 = 46°72'
a) 17°15' + 16°40'; b) 79°25' — 56°57"; = 472122

c) 162°13'25" + 32°19'51"; d) 42° — 25°10"; .
d) 75°17' — 11°53"; e) 98°15" — 53°45'; \
f) 46°45' - 3; g) 78,5° — 16°7' + 23,6°. s
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Ucbucagin elementlari:
tanbolan, median, hundurluk

|. BUCAGIN TONBOLANININ QURULMASI

BOLMd 5

Nimunani ticbucagin tars- Bucagin tenbdlani — bu bucagin tapa ndégtasindan ¢ixib
flarinin uzunluglar farqindan onu iki kongruyent bucaga bdlan stadir (sakil 1).
istifads etmakla neca hall
edardiniz? Asagida verilmis bucaglarin tanbdleni OD suasidir. Har bu-
caq Ugtin: ZAOD = Z/BOD.

Tarl]géjlen

C
215
45° o o
45 2B %0
Bucagt hanst alatla @] B O B A 0] B
olgiirlar? Diiz bucag Iti bucag Kor bucaq Aciq bucaq

SBKIL 1

Sakil 1-de OD-nin tenbdlan oldugunu gostarmak lciin ali-
nan bucaglar eyni sayda qovs isarasi ilo gdstarilib.
Bucagin tenbdlonini pargar va xatkes vasitesila qurmaq

A
mumkunddr. Pargar ve xatkesla bucagin tenbdlanini qurmaq
SOKIL 2 Ucun asagidaki algoritmi icra edak:
. R 1. ixtiyari AOB bucagi ¢akin (sakil 2).
0 B

2. Pargarin iti ucunu O nogtasine yerlasdirarak bucagin taraf-
A lorini kasan qdvs c¢akin (sakil 3). Qdvsin toraflarle kasisma
nogtalerini C ve D ils isara edin.
Qs\c SOKIL 3 3. Pargarin uclarn arasindaki masafani dayismadan iti ucunu
I B C nogtesinda yerlasdirin vo bucagdin daxilinde qdvs c¢akin
(sokil 4).
4. Pargarin uclarn arasindaki masafani dayismadan iti ucunu

O D
VA
8 . D néqgtasinds yerlasdirin vo bucagin daxilinds ikinci qovs
3 38KIL 4 ¢coakin. Daxilda ¢akilmis govslarin kasisma noqgtasini E harfi
B ile isare edin (sakil 5).
O

D 5. O va E nogtslerini xatkes vasitasilo birlasdirin. Alinan OE
A stiasi AOB bucaginin tanbdlanidir (sakil 6).
G, _\\E
i i B GALISMALAR
y———————
O D SAKiL 5 1. 40°,70°,90°, 110°, 150°-li bucaglarin tenbdlanlarini p

va xatkesin kdmayi ile qurun. Qurmani neca yerina
yinizi izah edin. Tenbdlanin amsals gsatirdiyi
transportir vasitasile Olglin. Qurmanin daqi

B= arasdirin.
O SOKIL 6 2. 46°, 65°, 98°, 163°-li bucaglarin tanbdl
xatkesin kdmayiila qurun. Qurmanin naticasini
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II. UGBUCAGIN TONBOLONI

Ucbucagin tanbdlani — bu licbucagin har bucaginin tenbdlanin garsi
torafe gadar olan pargasidir (sakil 7, 8, 9).

C C C Ucbucagin
M bucagqlarinin va
sayr arasinda na
A B A B A K B kimi alaga var?
SAKIL 7 SOKiL 8 SAKiL 9 SAKIL 10
Ugbucagin ii¢ tenbdleni var (AM, BN, CK) ve onlar bir négtads kasisirlor Verilmis AM, BN
(sakil 10). O noqgtesi tanbdlanlarin kasisma ndgtasidir. ve CK parcalarinin
toanbdélan oldu-guna
Masala: ABC licbucaginda AM, BN ve CK tanbdlenlardir. Z/BAM= 35°, amin olmagq iiciin
ZABN= 42° olarsa, ABC licbucaginin bucaglarini tapin. /BAM =~ /CAM,
Halli: Tonbdlanin xassasina gora: Z/ABN = ZCBN,
/ZBAM - ZCAM = 35°, ZABN = ZCBN = 42°, oldugundan /BCK = /ACK
/ZBAC=2-35°=70°ve LZABC =2 -42°= 84° olar. oldugunu gdéstarmak
Ucbucaglarin daxili bucaglarinin cami 180° olduguna géra: olar.

ZACB = 180° - (70° + 84°) = 26° olar.

GALISMALAR

1. MNK iti bucadi ve onun ND tanbdlani verilmisdir. ZMND = 45,8°
olarsa, MNK va DNK bucaglarinin daraca olcilarini miayyan edin.

2. ABC lg¢bucaginin BE tenbdlani ¢akilmisdir. /B = 96°. ABE ve CBE
bucaglarinin neca daraca oldugunu tapin.

Cavab: 84°, 70°, 26°.

3. Pargar va xatkes vasitasils itibucaqll ABC, diizbucagli MNK va korbu-
cagh PDE Uc¢bucaghlarinin (sakil 11) bucaglarinin tanbdlanini qurun.
Tanbdlanlarin kasisma ndqtasinin harada yerlasdiyini miayyan edin

B N D
A C M K P E

SAKiL 11
4. Sakil 12-a asasan ABK, BCM, BAN bucaglarini transportir vasitasila ol-

¢cun. Onlara barabar bucaglari géstarin. Toanbdlanlarin adini yazin.
B B

—

A

SOKIL 12




Verilmis AT, BP va CF
parcalarinin median
olduguna amin ol-
magq ugun

BT =CT,AP=CP
AF = BF

oldugunu gdstarmak
olar.

Cismin agirliq
markazi — cismin
butin katlesinin

comlasdiyi noqgts-
sidir. Ucbucaq
sokilli cismin agirliq
markazi onun me-
dianlarinin kasisma
nogtasine dusur.

// T —
/KF T
\\ C ‘/4,/</

S8KiL 18
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IIl. GGBUCAGIN MEDIANI

Ucbucagin mediani — bu licbucagin har hansi taps ndgtasi ile bu topa-
nin garsisindaki tarafin ortasini birlesdiren parcadir. (sakil 13, 14, 15).

A tepasi ilo BC tarafinin B topasi ilo AC tarafinin C topasi ilo AB tearafinin
ortasini birlasdiren parca: ortasini birlesdiran parca: ortasini birlesdiran parca:
AM mediani. C BN mediani. CK mediani.
P C C
T
A B A B A F B
SAKiL 13 SAKIL 14 $AKiL 15

Verilmis parcanin tigbucagin mediani oldugunu tas-
vir etdikds terefin lizarinda ayrilmis barabar pargalarin p
Uzearinda eyni sayda xatlar qoyulur (sakil 13, 14, 15). T
Ucbucagin tic mediani var (sakil 16, AT, BP, CF) ve

onlar ticbucagin daxilinds bir nogtads (O noqgtesi) kasisir. i 4 B

Masala: ABC iicbucaginda (sakil 16) AT, BP, CF me- $8KIL 16

dianlardir. AP=4,3 sm, AF=2,1sm va CT = 5,6 sm olarsa,
ABC Utc¢bucaginin perimetrini tapin.
Halli: AT, BP, CF medianlar olduguna gors :
AC=2-AP=2-4,3=8,6 (sm), AB=2-AF=2-2,1=4,2 (sm),
BC=2-CT=2-5,6=11,2 (sm) olar.
Onda P =8,6 +4,2+ 11,2 =24 (sm). Cavab: 24 sm.

AABC

GALISMALAR

1. Har hansi itibucaqli, korbucagli, duzbucaqgl tcbucaq ¢akin. Xatkesdan
istifade etmakla har licbucagdin medianlarini qurun.

2. Har hansi U¢bucagin teraflarinin orta ndgtasini qurma yolu ile (pargar-
dan istifade etmakla) miayyan edin. Medianalar ¢akin. Hansi halda
medianlar daha daqiq qurulmus olar (1-ci tapsiriga gors)?

3. ABC ig¢bucaginda AK, CM, BN medianlardir. AN = 3 sm, BK = 2,5
sm, BM = 3,2 sm olarsa, ABC licbucaginin perimetrini tapin.

4. MNK basrabaryanli ticbucadinin perimetri 56 dm-dir. MN oturacaginin
uzunlugu 18,4 dm olarsa, yan teraflora ¢akilon medianlar hamin toraf-
lori neca santimetrlik parcalara bolur?

5. Fizika: Sakilda verilmis li¢bucaglarin medianlarini qurun va har lgbu-
caq U(;Un agirlig markazini mUeyyan edin.

o N

SKiL 17

6. Praktik is: 5-ci tapsingda verilmis l¢bucaglar varaq
Alinan dc¢bucaglar agirlig markazindan ipla asin. N

\Y/




IV. UCBUCAGIN HUNDURLULOYU

Ucbucagin hiindiirliiyli — bu iicbucagin tepe ndéqtesinden garsidaki
torafe ¢akilmis perpendikulyar parcadir. (sakil 19, 20, 21).

N N N
M D K M K M K

SOKIL 19

SOKIL 20
Ucbucagin lic hiindiirliiyli var va onlar bir négtads kesil%irlar (sokil 22).

Verilmis MA, KB vo ND parcalarinin hiin- E
durlik olduguna amin olmagq ticiin BH L AC,
AP 1 BC va CF 1L AB oldugunu gostar-

mak olar.

SOKIL 21

A

$AKiL 22

M

D

K

Tanbdlan ve medianlardan fargli olaraq tcbucagdin hindurliklarinin va

ya uzantilarinin kasisma no

xaricinds yerlasir.
Itibucagli
lu¢cbucaq

D>[:

w
Q
o>

e

>
Q

D>

w
A §§ =
=

os}

M

S
%

o>
Z
Q
o>

Hiinddrliklar
tcbucagin daxi-
linds kasisir.

o3}
og)

%

>
z
Q
>

gtasi bu

Dizbucaglh
l¢cbucaq

F Y
i

Q

C topasindan ¢o-

kilan hindurltik-
ylin oturacagr A
ndqtasine disiir.

Q

/

Hunddrliklsr

diizbucaq daxi-

linds kasisir.

%
h

Q

Korbucaqgl

li¢cbucaq

\,

Q
>

b

Q
>

B topasindan ¢a-

kilan perpendikul-
yar AC tarafinin
uzantisina disdr. M

o3)

Q
>

C topasindan ¢a-
kilen perpendikul-
yar AB tarafinin
uzantisina diisur. TV

os}

i

A/
Hunddrliklsrin

uzantilar O noqte-
sinds kasisir.

o3)

Ucbucagin daxilinds, tzarinds va ya

Hundurluklari asagi-
daki algoritmi yerina
yetirmakla quraq:

ABC (gbucagini ¢e-
kin.

Glinya vasitasilo A
topasindan BC tare-
fine  perpendikulyar
cokin;

Glnys vasitesile B
topasinden AC toro-
fine  perpendikulyar
coakin;

Glinya vasitasiloe C
topasindan AB tere-
fina  perpendikulyar
¢cakin;

Hunddrldklarin  hansi
noqgteds  kasisdiyini
musayyan edin.

Y
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Natica 1:  jtibucaqli ticbucadin hiindiirliiklarinin kasisma néqtasi ticbuca-
gin daxilinds yerlasir.

Natica 2: Dlizbucagl lcbucaqda hiindiirliiklarin kesisme noqtasi lcbu-
cagin diiz bucaginin tapa noqtsasidir. Dizbucaqli ticbucagin ka-
tetlari ham da onun hiinddirlliklaridir.

Natica 3: Korbucagl lichucagda htindlirliiklarin kasisma ndéqtasi lg¢cbu-
cagin xaricinds yerlasir.

GALISMALAR

1. Verilmis t¢bucaglari adlandirin va hundurluklsrini ¢akin.
a) b)

Ucbucagin hansi ndv bucaginin tspasindan cakilmis hiindiirliyiiniin
dcbucagin daxilinds ve ya xaricinds yerlosdiyini sdylayin.

> 2. ABD lc¢bucaginda AT tenbdleni, BH hindurliyd ve DM mediani ¢akil-
misdir. Cimlalari tamamlayin:
T a) AT tenbdlandirss, ZBAT = ...
Ll b) DM mediandirsa, BM ...
¢) BH hindurlikdurss, ... perpendikulyardir.
m Har bandda alinan taklifds sartle hékmun yerini dayisin. Alinan taklifla-
A H D rin dogru olub-olmadigint misyysn edin.
SAKiL 25 3. Sokil 25-5 asasan:
a) ZBAT = 24° olarsa, ZBAD-ni;
b) BM =16,7 sm olarsa, AB-ni;
c) BH L AD olarsa, ZBHD-ni tapin.
4. itibucaqli ticbucaqg ¢akin. Onun har hansi bir tepasindan:
a) median; b) tenbdlan; ¢) hundurluk ¢akin.
Alinmis hindurluk, tanbodlen ve medianin uzunluglarini miigayisa edin.
u 5. Korbucaqgh ti¢cbucagin kor bucaq tepasindan ¢akilon mediani, tanbdlani
va hindurliyld sakildaki kimi tasvir edilib (sokil 26). AM median, AH
hiindirliik, AT tanbélan oldugu geyd edilib. Sizcs, bu fikir dogrudurmu?
9gar sahvdirss, dogru cavabi sakilds tasvir edin.
A TM H D 6. a) Diizbucagli ABC licbucag ¢akin. Onun diiz bucaq tepasindan ci
SAKiL 26 medianini, hindurliylnd va tenbdlanini qurun.

b) ABC Uc¢bucaginin BK hundurliyt verilib. ZB = 90°. Alinmig
CBK Uc¢bucaglarinin névini misyyan edin.

7. Bucaglarindan biri 120° olan lcbucaqg ¢akin. Onun iti buca I top
sindan c¢akilan hindurliyund tasvir edin. !
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V. BORABSRYANLI V9 BORABORTSRAFLI UGBUCAGIN XASSOLORI

Kongruyentlik
- . _ ) . nadir?
UBsarabaryanli Gcbucaq — iki terafi kongruyent olan l¢bucaqdir. Bara-
baryanh Uc¢bucagin kongruyent taraflari onun yan taraflari, Uclincu torofi ) Kongruyent
ise bu licbucagin oturacagidir (sakil 1). fiqurlar anlayisini
iki tarafi kongruyent olan har hansi itibucaqli, diizbucagl va korbucag- yada salin.

Il i¢cbucaglar barabaryanhdir va onun taraflari ve bucaglar sakil 27-ds ve-
rildiyi kimi adlandirihr.
topoa bucag:

oturacaga bitisik
bucaqlar

oturacaga bitisik
bucaqlar

N L
oturacaga
bitisik to06 bucad B ‘
bucaqlar /\ : 9pd bucagl yan 1aro to = * T
. pa bucag: yan taraf
oturacaq SOKIL 27

Xassa 1: Barabaryanli ucbucaqgda oturacaga bitisik bucaqlarin xassasi: 5

Barabaryanli licbucagin oturacagina bitisik bucaqlari konqruyentdir.

AABC-ds AB = CB olduguna gora oturacaga bitisik olan A va C bu-
caglari da kongruyendir: ZA = ZC (sakil 28).
Xasso 2:Barabaryanli ucbucaqgda oturacaga cakilmis median, tanbdlan va - =
hiindlirliiyiin xassasi: SKiL 28
Barabaryanli licbucagin oturacagina ¢akilmis median, tanbdlan, B
hiindlirliik tst-lsto diislir.
AABC-ds (sakil 29) AB = CB, BD mediandir: AD = CD,
BD tanbdlandir: ZABD = ZCBD,
BD hiindirlikdir: BD L AC.
Barabartarafli licbucaq — bitiin tarafleri kongruyent olan ticbucaqdir. M B
Xasso 3:Boarabartarafli ucbucagda medianin, tanbélan, hiindiirliyiin xas- A D C
sosi: SaKiL 29

Barabartarafii licbucaqgda har tapadan ¢cakilmis median, tanbdlan,
hiind(irliik tist-tista disdir.

AABC barabartaraflidir (sakil 30): AB = AC = BC.
AN tonbodlandir: ZBAN = ZCAN,
AN mediandir: BN = CN,

AN hiundirlikdir: AN 1L BC. )
Massala: AABC boarabaryanlidi: AB = BC. D noqtasi oturacagin orta $OKIL 3

nogtasidir. ZBDC = 43° olarsa, A va C bucaglarini tapin.
Halli: Sarte gora AB va BC yan tarafler, AC ise oturacaqdir. D néqtasi otu-
racagin orta noqgtasi olduguna goére BD mediandir. 2-ci xassaya goda BD
ham da tenbdlandir. Onda LB =2 - ZBDC =2 - 43° = 86° olar.
Ucbucagin daxili bucaglarinin camina va 1-ci xassaya gors,

ZA=/C=(180°- £/B):2=(180°-86°:2 =47° olar.  Cavab: 47°. v




1. MNK Uc¢bucagi bsrabaryanhdir (sakil 31). Onun kongruyent taraf-

" lorini va kongruyent bucaglarini gdstarin.
2. Borabaryanh ucbucagin M tops bucaginin tanbdlani ¢akilmisdir
(sokil 31). Burada alinmis kongruyent parcalari vo kongruyent bu-
caglari gostarin.
N © K
SOKiL 31 3. Barabaryanli ABC idcbucaginin AB oturacagina CK tenbdlani ¢o-

kilmisdir.
a) AB-nin uzunlugunun:
1) 12 sm; 2) 25 mm; 3) 14,4 sm oldugu malumdursa, AK ve BK
parcalarinin uzunlugunu musyyan edin.
b) BK-nin uzunlugunun:
1) 3,4 sm; 2) 5 mm; 3) 4,45 sm oldugu msalumdursa, AB otu-
racaginin uzunlugunu maayyan edin.

4. Barabaryanl lg¢bucagin oturacagina bitisik bucaglarin xassasinda
sort vo hokmu muisyyan edin. Onlarin yerini dayisarak soylayin. Ali-
nan xassalar dogrudurmu?

5. MNK Uc¢bucaginin MC tanbdlanini ¢akin. /N =z/K oldugu malum-
dur. MN = MK oldugunu asaslandirin.

6. Boarabaryanl ucbucagin tapa bucadinin: a) 30° b) 120° c) 90°
d) 60° oldugu malumdursa, oturacaga bitisik bucaglarin har biri
necsa daraca olar?

7. a) Barabaryanli G¢bucagin oturacagina bitisik bucaglarindan biri:
1) 89°; 2)120°; 3) 90° ola bilermi? Fikrinizi asaslandirin.

b) Barabaryanli U¢bucagin oturacagina bitisik bucaglardan biri:
1) 60°% 2) 28°% 3) 79° oldugu malumdursa, ucbucagin tops
bucagini muayyan edin.

8. Samir bearabaryanl dizbucagl t¢bucagin iti bucaqglarinin har biis,

nin 45° oldugunu soylayir. Onun fikri dogrudurmu? \57@

9. Boarabartarafli ABD lcbucadinin A tepasindan c¢akilan medi n in
uzunlugu 11,4 sm olarsa, onun C tepasindan ¢akilon tﬁjd iy Uni
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10. Sakillara gora tUcbucaglarin bucaglarini tapin (sakil 32).

A ¢ T
B 125° 32
. P
$KiL 32 K

11. ABD berabaryanl ticbucaginda AB = DB, yan tarafinin uzun-
lugu 13 sm-dir, BC tenbdlandir vo AC = 4,2 sm-dir. MNK U¢bu-
caginin perimetrini tapin.

12. Perimetri 54 sm olan ABC lU¢bucaginda AB = AC oldugu me-
lumdur. AK mediandir. ABK dc¢bucaginin perimetri 42 sm olarsa,
AK medianinin uzunlugunu tapin.

13. Barabaryanli dg¢bucagin mediani onun perimetrini 33 sm va
42 sm hissalara bollr. Bu tdcbucagdin taraflerinin uzunlugunu
tapin (iki hala baxin).




Umumilesdirici tapsiriglar

1. N bucagi 130° olan MNK korbucaqgl t¢bucagi verilib. Asagidaki hansi
tokliflarin dogru oldugunu izah edin:
a) N tepasindan MK tarafina c¢akilan hiundurlik tcbucadin daxilinda

yerlasir;
b) M tepasindan NK tarafina ¢akilon hundurlik tdcbucagin daxilinds
yerlasir;
c) K topasindan MN terafine ¢akilan hindirlik Ucbucagin xaricinda
yerlasir;

d) MNK l¢bucaginin hiindurlikleri G¢bucagin xaricinds kasisir.

2. a) Ucbucagin hiindirliiyl cixdigi tepadaki bucagi 30° ve 42°-li iki buca-
ga ayirir. Bu Uc¢bucagin bucaglarinin deracs dl¢lsunid miusayysn edin.

b) Barabaryanl Gcbucagin bucaglarindan biri 1) 68°; 2) 136°; 3) 100° olar-
sa, digar bucaglarini tapin.

3. Ucbucagin bucaglarindan biri 60°-dir. Digar iki bucaginin tanbélanlori
arasindaki iti bucaq neca dearacas olar?

4. ABC ucbucaginin B va C bucaglarinin tanbdlanlari arasindaki bucaq 118°-
dir. A bucaginin daraca 6lglstnd tapin.

5. ABC licbucaginda ZA = 70° va ZC = 60°-dir. BD tanbdlani ABC li¢cbuca-
gint ABD va BCD kimi iki tgbucaga ayirir. Bu ucbucaglarin bucaglarini
tapin.

6. ABC licbucaginda /B = 110°, ZC = 50° ve AD hiindiirliikdiir. isbat edin ki,
ZCAD = 2-/BAD.

7. Yan tarafi 20 sm olan barabaryanlh licbucagin oturacagi perimetrindan 5
doafa kicikdir. Ucbucagin oturacagi neca millimetrdir?

8. ZABD barabaryanh tcbucaqdir va AB yan tarafinin uzunlugu 14 dm-dir.
Yan toraflorin uzunlugu ve oturacagin iki mislinin comi 70 dm olarsa, bu
ucbucagin perimetrini hesablayin.

9. Barabaryanli t¢cbucagin perimetri 3,2 sm olub, onun perimetrinin 25%-ni
taskil edir. Bu licbucagin yan terafinin uzunlugunu muisyyan edin.

10. Sakil 33-da verilmis parcalar tiglin AB = CB, AD = CK oldugu malumdur.
AEC Uc¢bucaginin barabaryanl oldugunu asaslandirin.

11. Barabaryanli ticbucagin oturacaginin yan tarafina nisbati 3:4, perimetri
oturacaginin 5 mislinden 78 sm kicikdir. Bu dcbucagin perimetrini
muayyan edin.

12. MK diiz xattinin mixtslif tareflarinde MNK ve PNK barabaryanl tcbu-
caglari ¢akilmisdir (sakil 34): MK = MN ve PK=PN. NK L MP oldugunu

asaslandirin. K\
\ ///
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Bu bolmada miixtalif ifadalar tizarinda gevrilma
aparmagq Uctin istifada olunan eyniliklari oyra-
nacaksiniz. Bu eyniliklar “miixtasar vurma diis-
turlar” adlanir. Mixtasar vurma dasturlarinin
komayi ila tam ifadani goxhadli saklinda gos-
tara bilacaksiniz va ya goxhadlini vuruglarina
ayirmag1 bacaracagsiniz.

ab b?

ab

MUXT3SR VURMA
DUSTURLARI




BOLMO 6

Ikihadlilarin kvadrata yiiksaldilmasi

9dadi kvadrata va ya kuba yiksaltdikde hamin adadi 6zlins iki dafs
vo ya ¢ dafe hasili tapilir. Bu gayda harfi ifadsler G¢in da 6danir.
iki eyni ikihadlinin hasilinin necs tapilmasini arasdiraq:

ARASDIRMA 1: (a + b) ikihadlisinin 6ziina hasilini, yani kvadratini coxhadli
soklinds yazaq:

(a+b)=(@+b)(a+b)=a-a+a-b+b-a+b-b=
=a®>+ab + ab + b% = a? +2ab+ b>.

Belslikla, (@ + b)? = a®> +2ab+ b? oldu.

- ARASDIRMA 2: (a — b) ikihadlisinin 6ziine hasilini, yani kvadratini coxhadli
Ikihadlinin kvadrati . soklinds yazaq:

diisturlarini neca (@a-b2=(a-b)(a-b) =a-a+a-(-b)+(-b)-a+(=b) - (-b) =
yadda saxlamagq olar? —a’—ab—ab +b?=a®—-2ab+ b

Belsliklo, (@ — b)* = a® — 2ab + b oldu.
Apardigimiz arasdirmalarda ikihadlinin kvadrati dusturlar alind:

(a + b)? = a? + b*>+ 2ab — iki ifadenin ceminin kvadrati bu ifadslerin kvad-
ratlari comi ile onlarin hasilinin iki mislinin comina barabardir.

Bu diisturlari tatbiq et-
mokla ikihadlinin kvad-
rati coxhadli saklinda
gostarilir,

(a - b)? = a? + b>- 2ab - iki ifadanin farqginin kvadrati bu ifadslarin kvad-
ratlari cami ils onlarin hasilin iki mislinin fargina barabardir.

MISAL: Verilmis ikihadlilarin kvadratini coxhadli seklinds yazin:

0 (5 + 3x)% e (0,2x — 1,5y)*

a’ + b2 + 2ab P
voa’+b>-2ab | H3I.LI:0(5+3x)2=52+(3x)2+2-5-3x=25+9x2+ 30x.
tichadlilori tam |
kvadrat adlanir. | @ (0,2x - 1,5y)* = (0,22)* + (1,59)* - 2 - (0,2x) - (1,5y) =

= 0,042 + 2,25y 0,6xy.

GALISMALAR 1. Asagidaki ikihadlilarin kvadratini tapin:
a)(@+4)y5  b)B-a)? ¢ (1-2x)?% d)(a+5)% e) (b-

2. Verilmis ikihadlilarin kvadratini distur vasitssile agin: 4

a) (5y — 3)%; b) (0,3a — 4x)%: ¢) (10c + &
d) (Tp - kY e) (12 + 8k)* f) (32—
g) (0,6 + 2x)% h) (0,2m +5nb)? k) (12a -0,
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3. Nogtslarin yerina lazim gslan ifadsleri yazin:
a)a-.)’=..2-2..b+0b% by(m-..)=m?-20m + ...2;
A)Bb+.)l=.+..+0a% d) 712=4900 + ... + 1.

4. a) Dilars (a — 3)? ifadasini, ilaha isa (3 — a)?ifadasini coxhadlilera cevir-
diler va har ifads lcln eyni natica aldilar. Sizcs, na Giciin? Cavabinizi

asaslandirin.
b) Verilmis barabarliklarin eynilik oldugunu arasdirin:
1) 2k - 5)? = (5 - 2k)?; 2) (11+ 3x)* = (-11 - 3x)%

3) (y — 2x)? = (-2x + y)*.

5. Sakil 1-da verilmis models asasan asagidaki fiqurlarin sahalarini cox-
hadli saklinds yazin:

k

SOKIL 2, a SOKIL 2, b SOKIL 2, ¢

6. Eldar ve Zakir riyaziyyatdan kecdiklari mévzunu mizakire edarkan Za-
kir dostuna dedi ki, o, istanilan ikiragamli va ya u¢ragamli adadin kvad-
ratini asanligla sifahi hesablaya bilar. Eldar onu yoxlamaqg magsadila
49%-ni tapmag taklif etdi. Zakir bir ne¢a saniya arzinds cavabin 2401
oldugunu soyladi. Sizcs, Zakir hansi Usuldan istifads etdi?

Homin Usuldan istifade edsrok asagidaki adadlarin kvadratini sifahi
hesablamaga calisin. Cavablarinizi yoxlayin.

a) (100 + 1)% b) (100 -1)% ¢)61%  d)199%  e)999% f) 7032
g) 9,9% h) 10,22 k) 305% m)1001% n)599% I)9,982.

7. a) (x — y)? ifadasinda x va y-in isaralarini els dayisin ki, alinan ifads ve-
rilmis (x — y)? ifadasina barabar olsun.

b) (x + y)? ifadasinda x va y-in isaralarini ele dayisin ki, alinan ifads ve-
rilmis (x + y)?* ifadasina barabar olsun.

8. a) ikihadlinin birinci haddi x2, ikinci haddi ise 10-dur. Onlarin ceminin
vo farginin kvadratini coxhadliya cevirin.
b) ikihadlinin birinci haddi 7, ikinci haddi y? olarsa, onlarin ceminin va
forqginin kvadratini G¢hadliys ¢evirin.
c) (a + b)? ifadasini (a — b)? ifadasina ¢evirmak Ug¢lin birinci ifadaya hansi
birhadlini alave etmak lazimdir?

N

(a +b)’>=a’+ b*+ 2ab

SOKIL 1

lkihadlinin kvadrati diistu-
runun handasi manasl:

Diizbucaghnin sahasi onu
amala gatiran duzbucaglila-
rin va kvadratlarin sahalari
caming barabardir.

NUMUN®:

492 = (50 — 1)2 =
=50%-2-50-1+ 12 =
=2500 - 100 + 1 = 2401

S
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9. Verilmis ifadalari coxhadli saklinds yazin:

2

a) (x? - 3x)%; b) (c* - 0,7¢%)% c) (1%(15 +8a2j ;
1, ’ \ . 3, 2Y
d) P +6x | ; e) (2y® - 0,5y%)% f) 2" +§ )

10. x-in hansi giymsatlarinda:
a) (x + 1) ifadeasinin kvadrati (x — 3) ifadasinin kvadratindan 120 vahid
boyukdur?
b) (2x + 10) ifadasinin kvadrati (x — 5) ifadssinin kvadratindan 4 dafe
boyukdur?

11. ifadalori sadslasdirin:
a) (12m - 1)% - 2; b) 12 - (11 - Tx)? c)a’+49 - (a-"7)%
d) (2a + 6b)? — 24ab; e) a’b?- (ab - 9)?% f) a* - 81 — (a®>+ 9)2.

12. ifadasleri sadalasdirin:
a) (x-3)* + x(x +9); b) (b-4)*>+ (b-1)2 -0b);
c) (2a + 5)*> - 5(4a + 5); d) 9b(b-1) - (3b + 2)%

13. ifadslari sadalasdirin va x-in verilmis giymatinds ifadanin giymatini
tapin:
a) x = 0,97 olduqda, (x - 10)? — x(x + 8);
b) x = -10 olduqgda, (0,1x + 8)* + (0,1x — 8)2.

14. Tonliklori hall edin:

a) (x—-6)*—x(x +8) =2; b) (x - 5)* —x* = 3;
c)9x?-1-(3x-2)*=0; d) 16y(2 —y) + (4y — 5)* = 0;
e) x + (5 + 2)2 = 25(1 + 22); f) (3b—1)2— 9b> = Th - 2.
Eyniliyi ishat etmak ba-
rabarliyin har iki tara- 15. Eyniliyi isbat edin:
finin barabar oldugunu a) (a + b)? + (a — b)? = 2(a’+ b?); b) (a + b)? — (a — b)? = 4ab;
gustarmak demaklr ¢) a2+ b* = (a + b)’ - 2ab; d) a® + b? = (a - b)? + 2ab.

e) (2a + b)? + b? = 2(a® + (a + b)?); f) (ax - ay)? = a*(x — y)>.

16. Asagidaki eyniliklorin dogrulugunu gostarin:

a) (@+3)* +(a—3) _y

a’+9 ,
b) mz—4+(m+2)2:2 %\@

m? +2m

2 2 $ )
g (2b-5" -@b+5° _ Q&%

(b* —5b) — (b> —Tb)

\/
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Ikihadlinin kvadrati diisturlarindan istifada
edarak ughadlinin vuruglara ayrilmasi

0
)
=
-
0
[02]

(@ + b)? = a® + b% + 2ab va (a — b)?= a® + b®— 2ab baraborliklori
eynilik olduguna goéra barabarliyin sag va sol toroflorinin yerini do-
yismak olar

a’+ b’ + 2ab = (a + b)%; a? + b*> - 2ab = (a - b)>.

Bu eyniliklardan istifade etmakls dchadlini vuruglara ayirmaq
olar.

MISAL: a2— 20ab? + 100b* dchadlisini vuruglara ayirin.

HALLI: Birinci toplanan a-nin, ticiincii toplanan isa 10b%-nin kvadrati-
dir. ikinci birhadli @ va 10b%nin hasilinin 2 mislina barabardir:
20ab® =2 - a - 10b% Demali, verilmis t¢chadli tam kvadratdir. Onda iki
ifadanin ferginin kvadrati diisturuna asasan:
a?-20ab*+100b*=a>-2 - a -10b% + (10b%)?% = (a — 10b?)? =
= (a-10b%)(a — 10b?) = (a — 10b%)>.
Cavab: (a — 10b%)2.

GALISMALAR

1. Verilmis Gc¢hadlilarin tam kvadrat oldugunu musyyan edin va iki
eyni ikihadlinin hasili seklinds yazin:
a) x? + 8x + 16; b) x* - 8x + 16;
c) 4x?-12x + 9; d) 4x? + 12 + 9.

3. ikinci toplanani iki eyni birhadlinin cami seklinds gdstarin ve cox-
hadlini gruplasma usulu ils vuruglara ayirin:

a) 81a* + 18ab +b?% b) 100x*y* — 20xy + 1;
c) 4922 + 28xy + 4y?; d) 25a%— T70ab + 49b?;
e) 9¢% + 24cd + 16d? f) 16 — 8a’b? + a*b*.

4. Tongidi diistinlin: Nogtalarin yerina ela birhadli yazin ki, alinan
uchadlini ikihadlinin kvadrati seklinds gdstarmak mumkun olsun.

a) ... + 49 + 56a; b) 36 - 12x + ...

1
c) 0,016% + ... + 100c%; d) 25a” + ... +Zb2;

1., 1,
— b —y -2
e)... 6ab+9b, f)16y Xy +
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QQaT!

Ughadlida har hansi
haddin kvadrati olan
birhadlilarin isarasi
miishatdirsa, bu
tghadlinin an kigik
qiymati tapilir.

Ughadlida har hansi
haddin kvadrati olan
birhadlilarin isarasi
mantidirsa, bu tig-
hadlinin an boyuk
qiymati tapilir.

5. Asagidaki ifadslori ikihadlinin kvadrati saklinds gdstarmak mimkuindirmu?
9gar mimkin deyilsa, na lclin? Bu ifadalera hansi birhadlilari slave etmak
lazimdir ki, onlari ikihadlinin kvadrati seklinds gdstarmak mimkin olsun?

a)a*+a+1; b) 14 + 8x + x% c) p® - 2p + 4;
d) 25a% - 30ab + 9b% e) 100b? + 16¢* — 60bc; f) 49x* + 122y + 4y>.

6. Coxhadlilari ikihadlinin kvadrati saklinds yazin:
a) x* - 8x*y* + 16y*; b) 0,25x* + 2xy* + 4y*;

C) 1—16a4 +2a%b + 16b%; d) m?n? - 2mn* + n®.

7. Fiqurlarin yerina els birhadlilar yazin ki, eynilik alinsin.
a)(bxr+ P»)=v +T0xy + m; b) (9a - »)’=v —e + 100b%
c) (™ +10a)’ = v —60an + = d) (» —m)2=25m? + 80mn + e.

8. ikihadlinin kvadrati diisturundan istifade etmakls hesablayin:

a)152+2-15-11 + 11% b) 712-2 .71 - 25 + 625;
c)101%-202 - 81 + 81% d)2-55+25+121;
e)67*+2-67-45+2025; f) -3600 — 2 - 720 — 144.

9. Arasdirma: Semad x? + 6x + 10 lichadlisinin ala bilacayi an kigik giymatin
1 oldugunu soylayir. Sizca, onun bu naticaya galmasina sabab nadir? Veril-
mis uc¢hadlidan ikihadlinin kvadratini ayirmagla asagidaki tichadlilsrin ala
bilacayi an kicik va ya an boyik giymati (9KQ ve ya ©BQ) miayyan edin.

NUMUN: a2 + 14a + 10 tichadlisinin ala bilacayi an kicik giymatini tapmaq tictin
14a = 2-7-a yazilisina diggat edak. 7 va a ikihadlinin hadlsridir. Yazilisda a?
istirak edir. ikihadlinin kvadratini almaq liclin 72 = 49 toplanani yaradaq:
a’*+14a + 10 = a* +14a + 49 - 39 = (a +7)> - 39.

Bu fargin an kicik giymati azalanin an kicik giymatinda alinir. (a+7)* azalani
an kicik giymsati )-dir (na tglin?). Onda Uchadlinin ala bilacayi an kigik qiy-
mat —39-dur. 9KQ: - 39.

a) a®> — 16a + 69; b) 125 + 22x + x?% c)-50-14b - b%

d) 4y% - 4y + 6; e)a*+ b’ - 2ab + 2; f) 9x* + 4 — 12xy + 4y>.

10. Dayisanin istanilan giymatinds asagida verilmis coxhadlilarin miisbat
giymat aldigini asaslandirin:

a) x% + 6x + 10; b) 2 + 2x + 3; c) 4y* - 4y + 6; -
d) a® + b* + 2ab + 1, e)x’ +y*-2xy +5,2; f) 9x2+4—6xy+a2‘.“\/ %\\
\ Yy ) |
11. ifadani vuruglara ayirin: / D \//
a)(a+b)+2(a+b)a-b)+(a-b) ®, % v
b) (a + 2b)? — 2(a +2b)(2a — b) + (2a — b)%; 'S \
Q)1+ +2(1+2)3—-2)+ (3 -2 -\ ¥
d) (m — 0,1n)? + (m — n)* — 2(m — 0,1n)(m — n). N
-
\\\////\/



Iki ifadanin kvadratlar farqi

BOLMO 6

ARASDIRMA:

¢ Torafi a olan kvadratin sag kiincliinds terafi b olan kvadrat ¢akin
(sokil 3) va kicik kvadrati gaygl ile kasib ayirin (sakil 4).

¢ Sonra alinan fiquru ortadan diagonal boyunca kasin (sokil 5) va
hissalari sonuncu sakildaki kimi birlesdirin (sakil 6).

¢ Alinan diizbucaglinin taraflari hansi ikihadli ile ifada olunub?
¢ Bu dizbucaglinin sahasini tapmaq tc¢ln distur yazin.
+ Hansi ifadani aldiniz? Fikirlarinizi soylayin.

S=(a-b)(a+Db)
SOKIL 3 SOKIL 4 SOKIL 5 SOKIL 6

iKi IFADBNIN KVADRATLARI FBRQi DUSTURU:

a*-b2=(a +b)(a-b) a*-b*=
iki ifadenin kvadratlarinin forqi bu ifadslerin cemi ils farginin hasilina =a*-ab+ab-b*=
barabardir. Bu eynilikda sad va sol tarafin yerini dayisak: =a(a-b)+bla-d) =
(@ +b)(a-0b)

(a + b)(a - b) =a®>-b?
iki ifadsnin cami ila farginin hasili bu ifadslsrin kvadratlari farqgine barabardir.

MiSAL: Q 25 — a? ikihadlisini vuruglarina ayirin.

HALLI: 25 = 52 oldugu ticlin verilmis ikihadlini kvadratlar fargi kimi yaza-
raq vuruglarina ayiraq: 25 — a?= 5%— a?= (5+ a)(5 — a).

€) (2a + 3b)(2a - 3b) hasilini coxhadliys gevirin.

HALLI: ifadedan goriindilyii kimi, iki eyni birhadlinin cami ve farginin ha-
silinin coxhadliys ¢evrilmasi talab olunur. Kvadratlar forqgi diisturuna
gora: (2a + 3b)(2a - 3b) = (2a)? — (3b)* = 4a® - 9b2.




9|

a-b

SOKIL 7

50,2 - 49,8

YN

=(50+0,2)-(50-0,2)=
=502-0,22=
=2500-0,04=2499,96

142

1. Verilmis ifadalari birhadlinin kvadrati seklinds yazin:

4a> | 922> | 16Kk* | 49m° | 0,01a2b* | 1,21p" G%Lxezz 1%_51)m1°

(4k?)?

2. Sakil 7-daki fiqurda els yerdayisma aparin ki, ahinmis fiqur a* — b2
ikihadlisinin modeli olsun.

3. Hasili coxhadli saklinds yazin:

a) (x2-T)(x?+17); b) (a* - b?)(a* + b?);
c) (c®+ k") (c®=K"); d) (9x - b*)(9x + b?);
e) (0,7a® + b)(0,7a®- b); f) (5c® + 3k) (5c® - 3k);

4. Figurlarin yerina ela birhadliler yazin ki, eynilik alinsin.
a) Ba + v)(= - 6b) =9a%- »;
b) (® - 3x)(" + 3x) = 2bm?*- »;
c)(l,la+ m)(» —v)="1e—144n%
d) m*—324n® = (v — »)(v + V).

5. Coxhadli saklinds yazin:

a) Em3 +ln2j(§m3 —lnzj; b)(lla5 +11n7 (11(15 —1ln7);
7 4 7 4 9 2 9 2

9 [i+ln4][i_ln4} d) (E—O,O2n7](£+0,02n7j.
13 7 M\13 7 7 17

1
6. Hasilde verilmis vuruglar iki eyni adadin comi va farqgi soklinds
gostarmakls ifadalarin giymatini hesablayin:

a) 99 - 101; b) 37 - 43; c) 52 - 48; d) 201 - 199;
e)1,05-0,95  f)2,03-1,97, g)17,3-16,7; h) 1002 - 998;
k)29,8-30,2; m)699-701; n)103-97; 1) 305 - 295.

7. Verilmis ifadalari mixtasar vurma disturlarini tatbiq etmakle sads-
losdirin:

a) -y +2)(y + x); b) (x + y)(-x - y);
Q) (a+b)b-a); d) (@ - y)(y - 2); @
e)(=b-c)b-c) f)(-a-b)(-a-b).
8. ifadslari coxhadli saklinds yazin: L/
a) (- bxy + a)(bxy + a); b) (- 10p*+ 9)(9 - 1
c) (- 3 -2a?b)(3 - 2a%b); d) (0,2 +10y)(

e) (17a*- 9x)(-17a3- 9x); f) (1,1y - 0,3)(0,3 +1,



9. a) a®> — b? ifadasi na zaman an kicik giymatini alar? Bunun giin a®
birhadlisi hansi adads barabar olmalidir?

b) a® - b? ifadasi ne zaman an boyilk giymatini alar? Bunun gin b?
birhadlisi hansi adada barabar olmalidir?

10. Sebnam (13a - 0,3)(0,3 + 13a) ifadasinin ala bilacayi an kicik qiy-
matinin “— 0,09” oldugunu soylayir. Sizca, o, haghdirmi? Cavabinizi
asaslandirin. Asagidaki ifadsloarin ala bilacayi an boylk vo ya an
kicik giymati tayin edin.

a) (5a - 0,2)(0,2 + 5a);
c) (1,2 - Ty)(Ty + 1,2).

b) (Ta - 15)(15+ Ta);

11. ikihadlilari vuruglarina ayirin:

a) 1642 — 4b%; b) 64 — 81k c) mn? — 25;
d) x2 — 1%; e) y? - 0,04; f) 0,64 — 0,492
o) 250 - 625; h) 1,69 — 32

12. ikihadlileri vuruglarina ayirin:

a) 36a*- b b) 16m? — 9n?, c) k% — a*b?
d) - x* + 25n% e) 64x* - 121y% f) 4a?b* - 1;
g) 81a® - 49; h) — 49m? + 144b?, k) p? — a’b?

m) 0,01n2 — 9m?, n) 0,09x2 — 0,49y?; 1) a?x? - 1,21m*
13. Kvadratlar fargi disturunu tatbig etmakle hesablamani sifahi ye-

rina yetirin. Cavablarinizi yoxlayin.

a) 63% - 532 b) 1262 - 1252; c) 0,8992-0,111%
2\ (1Y
d) 47% - 67% e) 41,72 - 41,6% f) (55] —[4gj .
14. Kasrlarin giymatini tapin:
2 192 2 _9n2 2 1m2
a) 236 . b) 262 122; 0 532 72; d) 6’72 172'
13°-11 54" -16 79°-51 83" -1

15. ifadalori sadalasdirin:

a) (0,8x + 15)(0,8x — 15) + 0,36x?;
c) 5b% + (3 — 2b)(3 + 2b);
e)2x® - (x - 1)(x + 1);

16. Vurmani yerina yetirin:
a) (a - b)(a + b)(a® + b?);
c) (m? + b)(m? — b)(mb + b?);

b) (3a - 1)(3a +1) — 17a?;
d) 100x?— (bx — 4)(4 + 5x);
f) 6ax®— (x - 0,5)(x + 0,5).

b) (2 + y)(4x* + y*)(2x - y);
d) (@*+ 1)(a - 1)(a + 1).




- 19. Nimunays asasan tanliklari hall edin:
a?-1=—=0 a) (a-8)a+12)=0; b) 2% - 16 = 0;

16 : 5 1

X 25_0 c)m?-0,25=0; d)§_y2:0;

2 &) 9a2-64=0; a2y
(a——j(a+—j:0 25

54 45 g b*+36=0; h) 81a? + 1 = 0;
R  K4ar-9=0; m 492 1o,

5 5 81
a=—;a=—— :

4 4 .

1 1 - 20. Ifadaleri sadalasdirin:

a) ba(a - 8) - 3(a + 2)(a - 2);

b) (1 - 2b)(1 + 2b) + 4b(b - 2);

) Bz -y)(Bx +y) - (x - y)(x +y);

d) (11a + 3b)(11a - 3b) — (11a - 3b)(3b — 11a).

21. Kvadratlar forqi disturundan istifads edarak ifadslari vu-

(a—2b)2—(2b + a)2= ruqlara ayirin:
= ((a -2b) - (2b +a)) - :
- ((a - 2b)+(2b +a)) = (a+b)?-22=(a+b-2)(a+b+2)
=(a-2b-2b-0a) - |
(a-2b+2b+a)=  a)(r+3)2-4y b) (4a — 1)? - 25;
=—4b-2a=-8ab.  g1_(r-5) d) 9y — (1 + Ty)%;
: e) 492 — (2 + 32)% f) (@ + 11)> - 121;
9) (a +b)*- (b -a) h) (m + n)* — (m —n)*
k) 2x - 5)? - (5 +2x)%; m) (4c — x)? - (2¢c + 3x)%

22. Hasili coxhadli soklinds yazin:
a)@-y-Nx-y+7);
b) (m - 3n - 2)(m + 3n + 2);
c) (a—4b + 6)(a + 6 + 4b);

. d) (Bx—-1+b)(3 1-0b).
iPUCU: )Bx-1+b)3x+1-b)
Odadi iki natural
adadin kvadratlari
forqi seklinds yazin:

2419 =2500 - 81

23. Verilmis adadlari sads vuruglarina ayirin:
a) 119; b) 319; c) 817,
d) 851; e) 1431; f) 2419.

%
_@2‘
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BOLMO 6

ikihadlinin kuba yiiksaldilmasi

ARASDIRMA:

¢ Tilinin uzunlugu a + b olan kub tesvir edak. Bu kubun hacmi hansi
diisturla tapilar? Cavabinizi yazin. Kubun hacmi

neca tapilir?

* Kubu sakil 8-daki kimi tili @ ve ya b olan kub ve ya diizbucagli para-
lelepipedlars ayiraq. Har hissanin hansi fiqur oldugunu séylayin.

< Hoar fiqurun hacmini taparaq cem saklinds yazin. Hansi ifadani aldiniz?

+ Butov kubun hacmi ile hissallerin hacmlari comini barabarlasdirin.

azb v
o

+ Aldiginiz cabri ifadani yazin.

3
: Gl
2
a+b e
SOKIL 8
Bu fiqurlarin hacmlarini barabarlasdirak:
v
A
(a+0b) = @ +( 4% + a’b + + +-+ + Y
SAKIL 9
(a +b)? = (a +b)? - (a +b) = (a® +2ab+b?)(a +b) = Oziiniiz asaslandirin:
=a® + a®b + 2a%b + 2ab? + ab® + b® = a® + 3a%b + 3ab? + b? - (@-by=?

iKi iIFADNIN CAMININ KUBU DUSTURU:
(a + b)® = a® + 3a*b + 3ab* + b?

iki ifadenin ceminin kubu barabardir: birincinin kubu, ustagsl birinci-
nin kvadrati ile ikincinin hasilinin G¢ misli, dstagal birinci ils ikincinin
kvadrati hasilinin ¢ misli, Ustagal ikincinin kubu.
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i Yadda saxla:

i Bu diisturlari tatbiq
etmakla ikihadlinin
kubu ¢oxhadli sak-
i linde gostorilir.

iPUCU:
20,013 = (20 + 0,01)®

iKi iFADANIN FBRQININ KUBU DUSTURU:

(a - b)? =a’® - 3a’b + 3ab* - b?

iki ifadanin farqinin kubu barabardir: birincinin kubu, cixilsin birincinin
kvadrati ile ikincinin hasilinin ¢ misli, Ustagal birinci ile ikincinin
kvadrati hasilinin t¢ misli, ¢ixilsin ikincinin kubu.

MiSAL: Verilmis ikihadlilerin kubunu coxhadli seklinds yazin:
33
@ (x + 3y)%; @ [Za—%bj

HOLLI: @ (x + 3y)y’=x*+ 3-2%3y + 3-2-(3y)*> + (3y)® =
=% + 9%y + 2Txy® + 2Ty°.

CD(}a—%éf=¢mf—3(mn?%b+3za(%bf—(%éf=

=8a’ —6a’b +1,5ab’ —%b3.

1

3.

. Verilmis ifadsleri li¢ dafe 6zline vurmagla ¢coxhadliya ¢evirin:

a) (a + 1) b) (a - 2)% c) (2x + y)3; d) (2a - 3)%.

. ifadalari diisturdan istifade etmakla coxhadli saklinds yazin:

3
a) (x +y)’ b) (m — n)?; ) (x + 2)3% d) (—a+3b}
1 3
O (m+02% fG-a%  9@p-1%  h (y +§j |
Verilmis adadlarin kubunu hesablamagq Ug¢ln qlvvatin asasini com

soklinda gdstarin va comin kubu dusturunu tatbiq edin:
a) 35% b) 12,13, c) 523, d) 433 e) 20,013.

. Tongqidi diisiiniin: X va Y-in yerina ela birhadli yazin ki, eynilik allq@

a) (@®+ X)3=a’+3a’ + 3a°b? + Y,

b) (3a? — X)?=2Ta® - 54a’ + 36a* — 8a?;
c) (X + 2a?)? = 8a’ + 24a°b + 24a°b? + 8b%;
d) (a*-X)*=a®-9a°+ 27a*- Y,

e) (@®+ X)?*=a’ + 3a’b* + 3a°b® + Y.




6. ifadaleri coxhadli saklinda yazin:
b) —(a® + b")?;

3
e) (ga+ng ;
3
3
h) —[lm+§nj ;
5 2

a) (x* - y')%;

d) —-(4m* + n)3,
. 3Y
g) (ab 4] ;

7. ifadaleri sadalasdirin:
a) (a + b)? - (a - b)?;
c) (x +y)’ - 3xy(x +y);
e) (a - b)® + 3ab(a - b);

8. ifadaleri sadalasdirin:

[2 3}3 (1 3}3
a)|Zx-| +|cx+=
3 4 3 2

)5 -2x+y)-2-By-x?

9. ifadaleri coxhadliys cevirin:
a) (3ab? + a*b?)?;

243 1 73
—x'y +-xy |
C)(5 Y 23/],

e) (0,1xby*c'® - 0,2)3;

c) (3x* - Ty
3
f)(11a6—21b2);
2 2

m) (0,5xy? — 0,2x%y)3.

b) 3m —n)® - (n + 3m)3;
d) 3ab(a + b) - (a + b)?;
f) (m —n)® — (m —n)(M? + mn + n?).

3 3
b) §3(:—1l + l.7(:+1l ;
7 2 7 4
3 3
d) 6- l.7(:+1l - lx—l
3 2 2 3

b) (m*n® — 3mn)?;
d) (Tabc® — 3a’bc)?;

f) (abc* + 1,2abc)?.

10. Taqribi giymatlandirma: (1 £ a)? » 1 + 3a (0 < a < 1) togribi bara-

barliyindan istifade etmakls asagidaki kublarin tagribi giymatlarini

tapin.
a)(1+0,01)3 b) 1,043;
d) 1,13 e) 0,9962.

c) 0,99

IPUCU:
1,093 = (1+ 0,09)3 ~
~1+3-0,09=
=1,27

IS

%,
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Iki ifadanin kublari cami va kublar farqi

ikihadlinin kvadrati

diisturlarini neca
yadda saxlamaq olar?

Bu diisturlari tatbiq et-
mokla ikihadlinin kvad-
rati coxhadli saklinda
gostarilir,

Bildiyimiz kimi, a® + 2ab + b*> = (a + b)? vo a® — 2ab + b®> = (a — b). Bu-
rada a? + 2ab + b? lchadlisi (a + b) ikihadlisinin, a — 2ab + b* Uchadlisi
isa (a — b) ikihadlisinin tam kvadratidir.

a®* + ab + b? Uchadlisi (a + b) ikihadlisinin, a®> — ab + b?* lichadlisi isa
(a - b) ikihadlisinin natamam kvadrati hesab edilir.

ARASDIRMA 1: (@ + b)® = a® + 3a%b + 3ab® + b® barabarliyinin sag ters-
finde asagidaki kimi cevrilmalar aparaq:
(a + b)? =a® + b3 + 3a%b + 3ab?,
(a +b)’=a®+ b+ 3ab (a +b).
Buradan a® + b3 camini teyin edak:
a®+b®=(a+b)*-3ab (a+0b)=(a+b)(a+Dd)*-3ab) =
= (a + b)(a® + 2ab + b> - 3ab) = (a + b)(a® — ab + b?).

Belslikla, a@® + b® = (a + b)(a® — ab + b?) alariq.

ARASDIRMA 2: (a - b)® = a® — 3a®b + 3ab? — b® barabarliyinin sag tarafinda
asagidaki kimi ¢evrilmalsr aparaq:
(@ —b)®=a®-b® - 3a’b + 3ab?,
(a—b)’=a®-b*-3ab (a - D).

Buradan a® — b2 farqini tayin edak:
a®-b®=(a-0b)’+3ab (a->b) =(a->b)((a->b)?+ 3ab) =
= (a - b)(a®> - 2ab + b? + 3ab) = (a - b)(a® + ab + b?).

Belsliklo, a@® - b*® = (a - b)(a? + ab + b?) alariq.
Arasdirmalarin naticasi olaraq asagidaki dusturlari yazariq:

IKi IFADSNIN KUBLAR COMININ VURUQLARA AYRILMAS: @
a®+ b’ = (a + b)(a®>-ab + b?) @

iki ifadenin kublarinin cami bu ifadalarin cami ila onlarin N
mam kvadratinin hasiline barabardir.




[Ki IFADSNIN KUBLAR FARQINiN VURUQLARA AYRILMASI: -

i Yadda saxla:

a® -b®=(a - b)(a®> + ab + b?)

Bu diisturlar kublar ce-

iki ifadanin kublarinin fargi bu ifadslerin fargi ile onlarin cami- i minin vo kublar forqinin
nin natamam kvadratinin hasiline barabardir. i vuruglara ayriimasidur.

MISAL 1: 27a? + 8b? ifadasini vuruglara ayirin.

HALLI: 27a3 + 8b% = (3a)? + (2b)*= (3a + 2b)((3a)? — 3a - 2b + (2b)?) =
= (3a + 2b)(9a® — 6ab + 4b?).

MISAL 2: (x - 5y)(x?+ by + 25y?) hasilini coxhadliya cevirin.

HALLI: Goriindiiyi kimi, birinci vuruq (x — 5y)-dir, ikinci vurug ise
(x + by) ikihadlisinin natamam kvadratidir. Onda kublar farqgi diistu-
runa gors yazariq:

(- 5y)(x*+ bxy + 25y?) = (x)® — (5y)® = x® — 1259°.

1. Verilmis ikihadlilarin tam va natamam kvadratlarini yazin. Onlarin fargini
izah edin:

a) a + 2b; b) 6m — n; c) 2k - 3; d) 0,5x + 5y%;
e) Tm —n ) %a + bt 9) 1,6 — 5d; h) 1,3ab +1.

2. Verilmis kublar camini va kublar fargini vuruglara ayirin:
a) m? + n?; b) 23 - y3; c) 8 + a?; d) 125 + a?;
f) 27 — a3, g)cd-1, h) 3 + 1; k) x* — 64.

3. Verilmis ifadsalerdaki birhadlileri kub seklinds godstarin ve onlarn vurug-
larina ayirin:

3 _ . 3. 1 3 6. 27T 143
a) k?-1000; b) 0,001 + a?; g)27a + bb; d)64 8b,
f) ~125a° + 1; g) 343a2 - b%  h) a’h® + db; k) 1% ~0,001x".

4. ifadsleri coxhadliys gevirin:

a) (2p + 3)(4p? - 6p + 9); b) (b-1)(b%*+ b + 1);
c) (3n + m?»)(9n? — 3m?*n + m?); d) (4m - 3n?)(16m? + 12mn? + 9n?);
f) (3a + d®)(9a? - 3ad?® + d'°); g) (3-d)(9 + 3d + d?).




5.a)a-b=4;ab=-1,75 oldugda, a®- b? ifadasinin;
b)a + b =-5; ab =- 6 olduqda, a®+ b? ifadasinin giymsatini tapin.

6. Hasillori alverisli Usullarla coxhadliys gevirin:
a) (~a - b)(a* - ab + b?); b) (a + b)(-a® + ab - b?);
c) (~a - b)(-a® + ab - b?); d) (-a - b)((a +b)? - 3ab).

7. Verilmis ifadalari kublar cami diisturuna asasan ¢oxhadliya gevirin:
a) (* + y°)(x° — 2y’ + y);
b) (3d? + 2¢)(9d* — 6c¢cd? + 4c?);
c) (25 - 5y° + y)(5 + ¥°);
d) (97° — 127%s° + 16s1%)(37* + 4s5).

8. Hoarflarin yerina els birhadli yazin ki, verilmis barabarlik eynilik olsun.
a) 2x + A)(4x? - 2xA + A?) = 8x® + 27y3,
b) (A - 4x)(25y* + B) = C* - D3
C) (A - 3x)(A% - 3xA + 9x%) =-27c® - 8d °.
d) bxr-A)B + C) = D3 - 8y'2.

9. Tanliklari hall edin:
a) (x +2)(x®*-2x +4) —x(x - 3)(x + 3) = 26;
b) 6(y + 1) + 2(y + D)~y + 1) - 2(y + 1) = - 22;
c)(a+2)P°-a(Ba+1)+(2a +1)(4a®-2a + 1) =53;
d) 5x(x + 3)> - 5(x + 3)(x* - 3x + 9) — 30(x + 2)(x - 2) = 75.

10. Verilmis ifadalari hasil seklinds yazin:
a) (x + 1) + x% b) (a - b)® + b?; c) 1000 + (a -b)?;
d) 8x3 + (x - y)% f) (y — 2)* + 27; g) 27m? + (m + n)3.

%
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Muxtasar vurma dusturlarinin tatbigi

1. Hesablayin:
a) 108 - 92; b) 0,94 - 1,06; c) 1,09 - 0,91; d) 1005 - 995.

2. Coxhadli saklinda yazin:
a) 2y(y* - H(y* + 4); b) (1 -b%)(1+ b*)(1 +b°);
c) —x(3x — x¥)(x* + 3x); d) (a* - 5)(a* + 5)(a® + 25).

3. ifadsleri sadslasdirin:
a) (@-1)(a+1)-ala-1) b) (y + )y -7+ (y-5)5 +y);
c) (x-3)(x+3)+x(6-x); d) (4 + m)(m —4) — (m - 8)(m + 8).

4. ifadanin giymatinin dayisandan asili olmadigini gdstarin:

a) (¢ - 10)(a + 10) — (a + 12)(a — 12); b) (y—%j(y+%)+(%—yj(y+%).

5. Coxhadliys ¢evirin:
a)x+y+ Dx+y-1) b)(a-b+3)(a-b-3),
c)(m+n-2)(m+n+2) d) (c-3d +4)(c+3d+4).

6. Tonliyi hall edin:
a)(x-7)?%+3=(x-2)(x+2) b) (bx -1)?-1(1 - 3x)? = 16x(x - 3).

7. Vuruglara ayirin:
a) 9 — a?b? b) 4m®n* - 9; c) 0,09y° — 0,492,
d) 1,21p* - 1; ) 0,01a2b° — 0,16; a) 1%9& _1_96y2.
8. ifadalerin giymatini tapin:

38 172 518% — 4822 39,5° - 3,5° 527 — 48>
a)————; b)=——; domm i 99— - )
722 ~16 360 07,5 -14,5 92> +882-2-92-88

9. Vuruglara ayirin:
a)(®x-3)2-9; b)Rx-1)-0Bx+2)?% c)8l-(a+4)% d)9b+1)*-4.

10. ifadani sadalasdirin ve giymatini tapin:

a)a=1,35ve b =—-0,65 olduqda, (3a — 2b) — (2a — b)%;
b) x =1,2 va y =-1,4 olduqda, 2y — x)* + (y + 2x)* @
11. Asagidaki takliflerin dayisanin istanilon natural giymstlarinds dogru oldugunu

gostarin:
a) (a + 1)*> - (a — 1)* ifadasi 4-2 bolln(r;
b) (bx + 1)? — (2x — 1)? ifadasi 7-2 bolundir.
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12. Coxhadliys cevirin:
a) (@ -7(a+2)-(2a-1)(a - 14); b) (2 - x)(1 + 2x) +(1 + x)(x® — 3x).

13. Vuruglara ayirin:

a) 0,027a® + 1; b) m? - 0,008n3, c) x® - 0,064y°;
1 — b2 15, 8. 3 12 pis
d) b e)-a + 505 f)38x +bb.

14. Asagidaki takliflarin dogru oldugunu arasdirin:
a) 413 + 173 ifadasi 58-2 bolunr; b) 532 — 125 ifadasi 24-a2 bolinr;
c) 663 + 343 ifadasi 400-a bollndr.

15. (x* — 10x + 6)(2x + b) hasilini standart sakilli coxhadliya gevirin. b-nin hansi
giymatinda:
a) coxhadlide x? haddi istirak etmaz? b) x* va x-in eamsallari barabar olar?

16. Vuruglara ayirin:
a) (a + 7)% - 64; b) (9b + 5)3 - 27, c) c8(c - 6)® - 125¢%;
d) 2%y — 643, e) 2x + y)® - (2x — y)?; f) (4x + 5y)® — (4x - by)?.

17. Asagida verilmis eyniliklarda hansi sahvlsrin oldugunu musyysan edin:
a) (a + 2b)*> = a’+ 2ab + b b) (m + 4n?)® = m® + 2mn?® + 3mns — 64n?;
c) (2x — 3y)* = 2x? + 12xy +3y%; d) 27a® + 8b° = (3a + 2b)(9a? — 6ab + 4b32).

18. Diuzbucaghnin eninin kvadratin terafindan 10 sm qisa, uzunlugunun iss kvad-
ratin torafindesn 10 sm uzun oldugu malumdursa, diuzbucaqgh ile kvadratin
sahalarini miqgayisa edin.

19. Eyniliyi isbat edin:
(a® + b (a* — a®b* + b*) — (a® - b?)(a® + b?) = 2b°.

20. Coxhadlileri hasils ¢evirin:
a) 2x® - 12x* + 18; b) 225 + 8y* + 8x%y;
c) 4x + 4xys — xy'% d) —x*y — 62%y® — 9y°.

21. Coxhadlileri vuruglarina ayirin:
a) 3a® - 3ab? + a*b - b?; b) x* - 24 + 8x — 3x°.

67@

\\\\

22. Toanliyi hall edin:
a)x®-2x*—x+2=0; b)y*-6y*+y-6=0; <>\ (N

C) 4x® - 3x? = 4x - 3; d)2a®-18a =a® -
%



Umumilasdirma tapsiriglan

2. Coxhadlilari vuruglara ayirn va hansi Usullardan istifads etdiyinizi

izah edin:

a) 5a’b - 5b?; b) 7Tab? - Tac?; c) 2a*c — 32b'c;
d) 4c®d - 9cd?; e) —64m?n + 25n; f) 9mn® — 117m;
g) 6x%y? — 24x%2% h) x*y - 16y; k) Tpsq — 7q".

4. Coxhadlilari hasile cevirin. Hansi misalda ortag vurugun métariza
xaricina ¢ixarilmasini, hansinda mixtasar vurma disturunu va han-
sinda har iki Usulu tatbiq etdiyinizi va na lglin bu Usuldan istifads
etdiyinizi sdylayin.

a) 3x%y + 6xy® + 3y3; b) a®> - 2ab + b? - ¢
c)a’-b?—a+b; d) 5a% - 10ab + Hb?
e)x? + 2xy + y* - a% fle+d+c*-d?

g) Txy? + 28xy + 28x; h) 9 —m? + 4mn — 4n’.

5. Hasilin sifira barabar olmasi sartinden istifade edarak tonliklori
hall edin:
a)x(x-4)=0; b) 6m*-54m*=0; c)a*-a*-a*+a=0;
d) 100b6% - 4b*=0; e)a’-2a’+a=0; fin®-12+3n2-4n=0.

6. Hasili ¢coxhadliya cevirin:
a) (1 +4b)(1 —4b + 16b%); b) (- 7p + 5k)(25k* + 35pk + 49p?).

7.111111 - 222 = n? barabarliyindan n natural adadini tapin.

X sm

8. a) Taraofi x sm olan kvadratdan eni 2 sm olan diizbucaqh kasdilar
(sokil 1, a). Qalan duzbucaghnin sahsasi kvadratin sahasindan
14 sm? az oldu. Kvadratin perimetrini tapin.

xsm 2sm

b) Tarafi £ sm olan kvadrata eni 3 sm olan dlizbucagli alava etdi- SKIL 10, a
lor (sakil 1, b). Alinan dizbucaglinin sahssi kvadratin sahasin- ’

doan 39 sm? ¢ox oldu. Kvadratin perimetrini tapin.

9. a) Diofant eyniliyini isbat edin: (ac+bd)*+ (ad-bc)*=(a®+b?)(c-d>?).
b) Diofant eyniliyindan istifads edarak asagidaki ifadalari vurugla-
rina ayirin: , )
1) Bc+7d)?+(3d-1T¢%  2) (3a+%b} +(3b—§aj . x Sv\ m
b

X sm

SAKIL 1
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FU N KSIYA “Funksiya” riyaziyyatin asas anlayislarindan biridir. Iki dayisan

arasinda miiayyan asililiq varsa, bu dayisanlar bir funksiya
amala gatirir.

Har hansi dayisanin bir qiymati miayyan qayda ila digar
dayisanin da ona uygun har hansi giymat almasina sabab olur.
Onda ikinci dayisan birincidan asili olur. Birinci dayisan sarbast
(asili olmayan), ikinci dayisana isa asili dayisan, onlar arasindaki
ganunauyguluga isa funksional asililiq (funksiya) deyilir.

Masalan, siirati 70 km/saat olan avtomobil 1 saata 70 km,
2 saata 140 km, 5 saata 350 km masafa gat edar va s. Yani har
saata bir masafa uygundur. Burada zaman va masafa arasindak
ganunauygunluq s = v - ¢ qaydasi ila verilmisdir.

Funksiya - X coxlugundan har bir = elementina Y goxlu-

gunun yegana y elementini garsi qoyan uygunlugdur (qay-
dadr).

Bu bolmada funksiya, xatti

funksiya haqqinda
oyranacaksiniz.
Baladginiz isa
manam.
]
0 2 3 4 5
- v DIQQAT: Verilmis ganunauygunlu-

gun funksiya olmasi tigiin X dayisanin
har qiymatina Y dayisanin yalniz bir
giymati uygun galmalidir. 9ks halda bu

i’ ganunauygunlug funksiya deyil.
- Funksiyadir Funksiya deyil

Na iigtin ?
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Funksiyanin verilmasi

Funksiya bir ne¢a dsulla verils bilar. Dustur saklinds, cadval va ya adad-
lor cutl saklinds, grafik (diagram) seklinds va s.

|. DUSTUR SOKLIND®:

MiSAL: @y=2x+3; @y=—5m; @y:xz; @y:% Vo s.

Funksiya Umumi sakilde y = f(x) kimiyazilir (ve ya y = g(x), y = h(x) vo s.).
Bu yazilis funksiyanin diistur saklinds (va ya tanlikls) verilmasidir.

_ Ya

1. CaDVaL SIKLIND®:

Asili olmayan dayisan, x 4 5 7 9 11 - il

Asili dayisan, y 5 8 3 2 6 N

/

9dadlar cuitii saklinda: (x; y) — {(4; 5), (5;8), (7;3), (9; 2), (11; 6)} i °°/

III. QRAFIK SOKLINDD: 2

1

9dadlar clitl diizbucagli koordinat sisteminds néqgts kimi geyd edilir. 39 0123 i

Alinan nogtaler ardicil birlasdirilarak grafik qurulur (sakil 1).

Y = f(x) Oxunusu: igrik barabardir ef iks SOKILT

Funksiyanin verildiyi bir tsuldan digarine ke¢mak mimkindir. ©gar
funksiya disturla verilibsa, asili olmayan dayisena giymat vermakla asili
dayisanin giymati tapilir ve funksiya cadval ve ya adadler cutl saklinds
taqdim edilir. ©dadlar citlina uygun grafik qurulur.

y = f(x) barabarliyinds x asili olmayan dayisani arqument, y asili dayi-
sani funksiyanin giymsati, f(x) ise x ve y arasinda olan funksional asililigdir.

GALISMALAR

1. Cadval ve adadler citu ile verilmis malumatlarda dayisonlar arasindaki
asiliigin funksiya olub-olmadigini misayyen edin. ©9gar funksiyadirsa, arqu-

mentin va funksiyanin giymsatini yazin. 9ks halda, funksiya olmamagin
sobabini izah edin.

a) {(6; 3), (5; 4), (4; 5), (3; 6)};
b) {(-1; 1), (-2; 4), (-3; 9), (-4; 16), (5; 25), (6; 36)};

x | -5 -4 -3 -2 -1 0
3 3 3 3 3 3

c)




2. a)x=-5;x=0;x =10 olduqda, f(x) = % funksiyasinin;

b)x = %; x = %; x = % olduqda, f(x) = 3x + 1 funksiyasinin giymsatini tapin.

3. Fizika: Har hansi masafedan sarbast disan cismin yerdan olan masafasi
zamandan asili funksiyadir. Bu funksiya f(x) = 16a? barabarliyi ilo verilir.
Atildigdan 10 saniya sonra topun yerdan hansi masafeds oldugunu tapin.

4. Cadval va adadlar cutl saklinds verilmis malumatlarda arqument va funk-
siyanin giymatleri arasinda olan ganunauygunlugu misyysn edin va funk-

M
MR i S |y ani diisturla yazin.
. ) t, vaxt 1 2 3 4 5 6
s, masafa 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300
b) x 8 -6 -4 -3 -2 0
y | -39 -29 -19 -14 -9 0

A{-1;-2),(-2;-4),(- 3, -6), (- 4, - 8), (5; 10), (6; 12)};
d) {(1; 0,5), (2; 1), (3; 1,5), (4; 2), (5; 2,5), (6; 3)}
Bu funksiyalarin grafikini qurun.

5. Saglamliq: har hansi gidanin tarkibindaki yagin kalorisi ila yagin migdari
arasindaki minasibat f(x) = 9x funksiyasi ile verilir. Burada x — yagin
gramla migdaridir. Asagida verilan gidalarin kalorililiyini miayyen edin.

a) ¢orak 0,5 q; b) makaron va pendir 2 q; c) pizza 17 q.

6. Biznes: Maisat asyalari satilan dilkanda tam stath iscilare asagidaki funksi-
yalarla verilmis haftalik @sas amakhaqqi ve slava pul ddanilir. Burada
x haftalik satislarin manatla mablagidir.
flx) =200 + 0,5, ogarx <2000 AZN,
f(x) =100 + 0,1, ogorx =2000 AZN.
Son hafte orzinds satis mablagi asagdidaki kimi olarsa, iscilora verilon
amakhaqgqgini miayyan edin:
a) 2600 AZN; b) 1890 AZN; c) 2000 AZN; d) 3420 AZN.

7. Verilmis adadlar clitu funksiya amals gatirarse, arqumentin ve funksiyanin
giymatini yazin. ©ks halda, na t¢un funksiya olmadigini izah edin.

a){(a, 1), (@, 2), (a, 3), (a, 4)}; b) {(a, b), (¢, b), (d, b), (k, b)}.

8. f(xx) = 7 + 0,5x funksiyasinin giymati 18; 0; —3,5 olarsa, x-i miayyan ed

yundan aslililigini gostarir.

h, km 0 |05 | 1 2 3
0, mm civa siitunu | 760,0 | 716,0|674,0 | 596,1 | 525,7
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a) 1 km, 3 km, 5 km, 10 km hiindlrlikdaki atmosfer tozyiqini
muayyan edin.

b) Atmosfer tozyiqgi daniz saviyyasindan hansi hindirlikds
760,0 mm cive siit., 674,0 mm cive siit., 40,9 mm cive
slit.-na barabardir?

10. Sakil 2-da glindn uzunlugunun ilin fasillarindan asili olaraq
dayismasi grafiki verilmisdir. Ordinat oxu Uzarinda har ayin 1-i
ucun gundn uzunlugu, absis oxu Uzarinda ise har ayin ném-
rosi gostarilmisdir.

a) Hansi ayin 1-de giiniin uzunlugu 10 saat, 700 daq., 850
daq. olmusdur?

b) ilin hansi faslinde giiniin uzunlugu 700 dagigadan cox,
10 saatdan az olmusdur?

c) Yanvar, mart, may, iyul, oktyabr aylarinin 1-i d¢in gundn
uzunlugu nec¢a saat olub?

11. y(x) funksiyasinin grafiki (sokil 3) verilmisdir. Qrafike géra

tayin edin:

a) ¥(0), y(2), y(4), y(-1) giymatlorini tapin.

b) x-in hansi giymatinds funksiya 1, 2, 0 giymatlarini alr?

c) x-in ela bir ne¢a giymatlarini deyin ki, hamin giymatlarda
Yy musbaot isaroya malik olsun.

d) z-in ela bir ne¢a giymatini deyin ki, hamin giymsatlards y
manfi isarays malik olsun.

e) x-in els bir ne¢a giymatini deyin ki, hamin giymatlards y
sifira barabar olsun.

m) (2, 0); (4, 1); (0, 1); (0, =1); (-1; 0) noqgtslerindan hansi
verilmis grafiks aiddir? Na t¢un?

12. Funksiya f(x) = %(21: + 1) dusturu ils verilmisdir.

a) f(3), f(-12), f(2, 1) yazihslarn nayi bildirir? Onlar tapmagq
dcun f(x)-in verilmis dusturunda x-in yerina hansi giymat-
lori yazmagq lazimdir?

b) f(x) = 0; f(x)=2,4; f(x)=-0,9 baraberliklarina goéro x-i
tapin.

13. Funksiya p(x) = 2 — ba? dusturu ile verilmisdir. Asagidaki ba-
rabarliklordan dogru olanlar musyyan edin:

a) p(- 2) = 18; b) p(4) = 78;

1 4 1 -3
c) P(—gj—lgy d) p[g)—z

o 1
9001 Giiniin uzunlugu, daq.
800
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Aksiom: Iki néqtadan
¢ bir ve yalniz bir diiz
¢ xott kegir.
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Xotti funksiya — y=ax + b disturu ile verilon funksiyadir (burada
a va b adadlardir). a bucaqg amsall, b sarbast emsaldir.

Xaotti funksiyanin grafiki diiz xatdir.

MiSAL: y = 3x — 1 funksiyasinin grafikini qurun.

HALLI: Funksiyanin grafikini qurmaq Gciin verilmis diisturu édaysn adad-
lor clitl yazaq ve ya cadval tartib edak:

x 0 1 2 3 9Odadler ciitii:
Yy -1 2 5 8 {(07 - 1)7 (1’ 2)? (27 5)7 (37 8)}

Bu adadlear cutint duzbucaqgl koordinat sisteminds geyd edak va
xatlo birlasdirak (sakil 4). Alinan grafik diiz xatt oldu.

QEYD: Diz xattin ¢okilmasi aksiomuna gors iki négtadan yalniz bir diiz
xatt kegirmak mumkindir. Ona gora da xatti funksiyanin grafikini
qurarkan arqumentin iki giymatinds funksiyanin giymsatini geyd
etmak kifayatdir.

Duzbucagli koordinat sisteminds y = ax + b funksiyasinin grafiki olan
duz xatt absis va ordinat oxlarini kasir.

Dlz xattin OX va QY oxlarini kasdiyi noqgtalarin koordinatini miay-
yan etmak Ug¢ln:

0 OX oxunu kasdiyi néqtani tapmaq Liclin barabarlikds y = 0 yazib
x-i tapinq: (x, 0)

@ OY oxunu kasdiyi néqtani tapmagq lglin barabarlikds x = 0 yazib
y-i tapirnig: (0, y).

Dogrudan da,
x=0 oldugda, y=ax+b=a-0+b=>b.—(0,Db).
y=0 oldugda, y=ax+b

0O=ax+b (

ar=-b vo x:—%

_2,0].
a L/
Belalikle, y = ax + b funksiyasinin grafiki OX (absis) oxunuijy—

nogtesinds, QY (ordinat) oxunu isa (0, b) nogtasinda kasir

\Y/




MiSAL: y = 2 — 3 funksiyasinin qgrafiki absis va ordinat oxlarini hansi
nogtaeds kasir?

HALLI: Absis (OX) oxu iizarinda yerlasan biitiin néqtsalarin ordinati sifir-
dir. Ona gora da y = 0 olduqgda y = 2x — 3 barabarliyinden x-i tapsaq:

2x — 3 =0 vo x = 1,5 alarig. Demali, y = 2x — 3 funksiyasinin grafiki
absis oxunu (0, 1,5) négtesinda kasir.

Ordinat (OY) oxu Uzarinds yerlasan butliin ndqgtalarin absisi sifirdir.
Ona goro do x = 0 olduqgda y = 2x — 3 bsarabarliyinden y-i tapsaq:
y = -3 alariq. Demali, y = 2x — 3 funksiyasinin grafiki ordinat oxunu (-3, 0)
nogtasinds kasir.

Cavab: (0, 1,5) va (-3, 0).

y = ax + b barabarliyinde a = 0 olduqgda, y = b saklinda sabit funk-
siya alinir. y = b funksiyasinin grafiki diizbucagli koordinat sisteminda
(0, b) nogtesindan kegan va OX oxuna paralel olan diiz xatdir (sakil 6).

y=b (b>0) funksiyasl y=b (b<0) funksiyasl y=0 (b=0) funksiyasi

NUMUNS: y=2 va y=-1

yl\ yl\ yl\ yl\
b y=2
y:b N N y:O - 2 O N
0 x o, =z 0 T T
J— —1 y:—l
y=b
SAKIL 6
y = ax + b funksiyasinin grafiki a adadinin isaresindan asili olaraq
OX oxunun musbat istigamati ila iti (a > 0 oldugda) bucaq (sakil 7) ve ya
kor (a < 0 oldugda) bucaqg amals gatirir (sakil 8).
Sakil 9-da nimunalara gora a amsalinin isarasini va grafikin OX oxu
ilo emals gatirdiyi bucagin névinu arasdirin.
Iti bucag: @ > 0 Kor bucag: @ < 0 NUMUN3: o
YA yA /Y =1,0x]+ 9
K
/ yx—x-4/. | Y73 _[+
< [ AL
A (20l 1] |3
/N VN
[
SAKIL 7 SAKiL 8 SAKIL 9

A
Y
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1. Asagidaki dusturla verilmis funksiyalardan hansilar y = ax +b soklinds xatti funk-
siyadir? Na iclin? Har bir xatti funksiyada a ve b-ni miayyan edin.

a)y=x-3; b)y=-Tx; cy=x*+6; d) y = 10; e)y:%—l.

2. a) Duzbucagl koordinat sisteminds absisi 5 olan noqgtalari ardicil birlasdirsaniz,
hansi fiqur alinar? Bu halda alinmis grafiki hansi diisturla vermak olar?

b) y = -2 sabit funksiyasinin grafikine aid olan noqgtalar hansi fiquru emals gatirir?

3.y = x + 2 funksiyasinin grafikini qurun. Qrafike asasan:

a) M(0; 2), N(1; 3), A(-1; 1), B(-4,7; -2,7), C(—2%;%j nogtalarinin hamin grafikin
Uzerinda yerlasib yerlosmadiyini miayysan edin.

b) Qrafik qurmadan bu noégtslerin y=x+ 2 funksiyasinin grafikine aid olub-
olmadigini neca miuayyan etmak olar?

4. Handasa: Kvadratin perimetri ve sahasi disturlarinin har ikisi kvadratin tarafinin
uzunlugundan asili funksiyadir. Asagidaki cadvallards verilon malumatlara gora
bu funksiyalarin hansinin xatti funksiya oldugunu misayyan edin va funksiyani
dusturla yazin:

Taraﬁnﬂ 12 3 4 5 Taraﬁnv 11213415
a) uzunlugu, @ b) uzunlugu, @
Perimetr, p 4 8 12 16 20 Saha, s 1 4/ 9 16 25

5. Verilmis xatti funksiyalar Gg¢lin giymstlar cadvali tartib edin. Bu funksiyalarin
grafiklarinin hansi riblardas yerlasdiyini sdylayin.

a)y=2xr+1; b) y = - 3x; c)y:%x—l; dyy=7-1,5x.
Bu funksiyalarin grafiki OX va OY oxlarini hansi néqgtalards kasir?

6. Sakil 10-da verilmis grafiklare asasan x va y dayisanlarinin giymatlor cadvalini

tortib edin va funksiyanin disturunu verin. Har bir hal tg¢tn grafiklar OX oxunun
misbet istigamati ile neca bucaqg amals gatirir?

Ya Ya Ya

)%

4 YA YA

\
2
1 _ 1 _ 1 _ N BK
0 x o[ 1 x 01 x -10 x |- 0
- |
SOKIL 10, a SOKIL 10, b SOKIL 10, ¢ SOKIL 10, d iL10,



7. Absisi “O”-a barabar olan nogtsler hansi diiz xatti amale gatirir? Bas ordi-
nati “O” olan noqgtalarin hansi diiz xatti emale gatirdiyini deya bilarsiniz?
Hamin dlz xatleri disturla verin.

8. Tengidi diisliniin: y = kx funksiyasi y = kx + [ funksiyasinin xtsusi hahdir:
a) Hansi néqta k-nin giymatindan asili olmayaraq hamise y = ka funksiya-
sinin grafiki Gzarinds yerlasir?
b) Dliz mitanasib asililigin grafikini qurarken ne¢a noqgtanin koordinatlarini
bilmak kifayatdir? Sizca, bu ndgtalardan birinin hansi ndgte gotirilmasi
maslahatdir?

9. Camal xatti funksiyanin grafikini arasdiraraq asagidaki takliflari misyyan
etdi. Onun fikirlarine munasibatinizi bildirin. Hansi taklifin dogru, hansinin
yanhs oldugunu asaslandirin.

a) y = 5x + 2 funksiyasinin grafiki ordinat oxunu (0; 2) noqgtasinds kasir;
b) y = —3x — 1 funksiyasinin grafiki absis oxunun musbsat istiqgamati ilo kor
bucaqg amals gstirir vo ordinat oxunu kasmir;

c)y= 3x2—4 vo y = 1,52 — 2 funksiyalarinin grafiklari Ust-tsta duslr;

d) y= b ~10 Vo y = O funksiyalarinin har ikisinin grafiki OY oxunu -2
eyni ndqtadas kasir. 3
-4

10. y = - 0,5x + 3 funksiyasinda tapin:
a) x = -12 olduqgda, y-in giymatini, b) y = -1 oldugda, x-in giymatini.

11. y = kx + 2 funksiyasinin grafikinin: a) M(-2; 4); b) N(5; 2)
nogtasindan kecdiyi malumdursa, k — bucag amsalinin giymatini tapin.

12. y = -3x + b funksiyasinin grafiki:  a) A(-7; -12); b) B(3; -7)
noqgtasindan kec¢diyi malumdursa, b sarbast emsalinin giymatini tapin.

13. Sakil 11-de tasvir olunmus y = kx + I xatti funksiyalar Ugin k va l-in isa-
rasini muayyan edin:

Ya N yA @
<
0 > o 1 0 o @

SBKIL 11, a SAKIL 11, b SAKIL 11, ¢ v
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Xatti funksiyalarin grafiklarinin
garsihgh vaziyyati
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=
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iki diiz xatt asagidaki kimi iic garsiligh veziyystds ola biler:

it izsrinda diz Kasisir Paraleldir Ust-iista dilsir
xatlarin qarsiligh vaziy- m m
yati hagqinda oyrandik- n
larinizi xatirlayin. n n
SAKIL 12, a SOKIL 12, b SOKIL 12, ¢

Duz xatlari ¢akmadan onlarin qarsiligh veziyysti haqqinda fikir
soylemak olar. Dusturla verilmis iki y = ax + b, vo y = a,x + b, diz
xatlerinin mixtslif garsiligh veziyystlsrinds a, va a,, b, ve b, adadlsrinin
qgiymatlarini nazardan kecirak:

DUz X8TLAR PARALELDIR Y4

A
Masal \ .
y=ax+b vey=ax+b,diz asagn. . )
xatlori o zaman paralel olur ki, y= _zx * 1’ y=-ar 1 ] >
a, =a, b, #b,olsun (sakil 13). Zd/"_ B :il_ . ol \0 =
iz xatlari paraleldir. SaKIL 13 N
DUZ XaTLaRi UST-UST DUSUR YA
Masalan:
y=ax+b vey=a,x+b,diz 95919
. - SR Yy=5x+2,y=2+bx, 1
xatlori 0 zaman ust-tsta dusur ki, . L e ~
. duz xotlori Ust-Ust-o dusur. 0/ 1 x
a, = a,, b, =b, olsun (sakil 14). _
SOKIL 14
DUZ XaTLaRI KaSISIR YA
y =ax+b vey=ax+b,diz Masalan: X
xatlari o zaman bir négtads kasisir y="Tr+1,y=6x, il -
ki, a, # a, olsun. Burada b, vo b, y=-3x+4,y=x-3,1 TTk
fargli ve ya eyni ola biler. (sakil 15). diz xatleri kasisir. S8KiL 15

MiSAL: y = 2z, y = —2x,y=2+x,y=3x+1,y=2x—-52,y = @

x + 2 —y = 0 xatti funksiyalarinin grafiklarinin qargllgll
muayyan edin.

HALLI: Diisturla verilmis xatti funksiyalarin tanliklarinda -
vo sarbast adadlari (emsallan) arasdiraqg:
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0 y=2x vo y=2x-5,2 funksiyalarinin grafiklari paraleldir, ciinki har
iki tonlikds bucaqg amsallar eynidir: 2.

Q) y=2+x,y=x+2vox+2-y=0 funksiyalarinin grafiklori tst-lista
dasur, ¢cunki bu tanliklardes ham bucaq amsallari vo ham da sarbast

amsallar eynidir. Burada x+2 -y =0 tonliyini y=x+2 saklinds
yazmagq olar.

1. Funksiyalarin grafiklarinin garsiligl vaziyyastini miayyan edin.

a)y=3x Vo y =3 +5; b)y=x+5 veo y=-3x+1;
lx-1,1
Qy=Txr+1 ve y=-Tx-1, d)yy=z-11 v y:(),ﬂgl, ‘

2. Asagida verilmis funksiyalarin grafiklarinin paralel oldugunu sdylemak
olarmi? Na tg¢lun?

a)y:E:r+2 Vo y = bx - 2; b)y:mx—l Vo yzgx—S;
3 15 3
cy=x+4 vo y—-x=4; d)y:%x+7 ) y:%x+7.

3. y funksiyasi x dayisanindan diiz mitsanasib asili y = kx saklinds funk-
siyadir. Asagida verilmis hallar tG¢lin k samsalini tapin va funksiyanin
tonliyini yazin. Alinan diz xatlarin garsiligli vaziyystlarini deyin.

a)x =38,y =14 byxr=-3,y=9; c)x=5y=12;
d)x=_87y=_6; e)x=1757y=6; f)x=2757y=7;
glx=9,y=-18; h)x=-0,5,y=3; m)x =4,y =-3.

4. Verilmis grafiklarin (sokil 16, a, b, ¢) qurulmasinda sahv varmi? Sizcs,
bu grafiklar necs yerlasmali idi? Cavabinizi qurmani dizglin yerina
yetirmakls asaslandirin.

5. Asagidaki funksiyalarin grafiklarini eyni dizbucaqgli koordinat siste-
minda qurun va onlarin garsiligh vaziyyatini miayysan edin. Har bir
hal Gc¢un bucaqg smsallarini mugayiss edin.

a) flx) =-3x + 7 va g(x) = 0,5x - 2,5; b)y=x+9vey=x-T1,

c) h(x) = 1-x vo g(x) = x — 4; dy=-x+5voy=02-2x.
bucaqg amsallari muxtalif olan diiz xatlar hansi vaziyyatds yerlasir?
Bas x-in amsallari eyni olan dliz xatlarin garsiliglh vaziyysti hagqginda
na deys bilarsiniz?

6. Verilmis barabarliklords ulduzun yerina els adad yazin ki, alinmis
funksiyalarin grafiklori:
1) paralel olsun;  2) kasissin; 3) Ust-Usta dussun (egar mimkinss).

a)y="*xr voy="*x+5; b)y=*x+19vey=-*x+9;
cy=*x+0,4voy=-—*x+0,4; dy=*xr-15vey=x-1,5;
e)y:%x+5vay:*x—*; f)y:*x—7vay=%x+%.
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Ikidayisanli xatti tanlik
va onun qrafiki
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I . — I.iKiDBYiSBNLiXBTTiTBNLiK
Ikidayisanli xatti tanli-

yin daracasi 1-dir.
ax + by = ¢ saklinda verilmis tanliys ikidayisanli xatti tanlik deyilir.

Burada a va b dayisanlarin amsallari, ¢ serbast amsal, x ve y isa dayi-
sandir. Masalan, 2x — 3y = 5 ikidayisanli xatti tanlikdir: a=2, b=-3, c=5.

Dayigenloarin ikidayisanli xatti tanliyi dogru barabarliys ceviran qiy-
matlar citli hamin tanliyin kokiidiir.

ax + by = c ikidayisanli xatti tanliyin koku (x, y) citl saklinds yazilir.
ikidayisanli xatti tanliyin sonsuz sayda kékii var.

Masalan, 2x — 3y = 5 ikidayisanli xatti tenliyin kdklarindan biri (1, —1)-dir.
Cunki, x=1va y=-1olduqda, 2xr -3y =2-1-3 - (-1) =2 + 3= 5 alnir.

lkidayisanli xatti tanlik-
da bir dayisani digari ila
ifada etmak miimkiin-

diir. Bu zaman alinan @ v doayisenini x ils ifads edin.
tanliklar eyniguclidr.

MiSAL: 5x — 2y = 8 tanliyinda:

@ x dayisanini y ils ifads edin.
@ 5x — 2y = 8 tonliyinin kdku hagqinda na demak olar?

HALLI:

Q 52-2y-=3, barabarliyin har tarafindan 52-i gixag,
Sx -2y - 5x = 8 - 5z, oxsar hadlari islah edak,
-2y =8 -5z, barabarliyin har tarafini —2-ya bolak,
-2y :(-2) = (8 - 5x) : (-2),
y=25x-4 harabarlik y-in z-la ifadasidir.

ox =8+ 2y, barabarliyin har tarafini 5-ahl
5x:5=(8+2y):5,
x=1,6+0,4y. barabarlik -in y-la ifadasidir.

3

Q) S5x -2y =8, barabarliyin har tarafina 2y-i alava da@
Sx — 2y + 2y = 8 +2y, oxsar hadlari islah edak, %




@ 5x — 2y = 8 tonliyinin koku tanliyi dogru barabarliya ¢eviran istanilen
odadler cuti ola bilsr. Bels ki x dayisaninin yerina har hansi adad yazilir ,
L i tailir. Al dadl il (x, y) soklind ir. Bu ciit yering har hans! adad
Vo ym q|ym.a.| a-|.0|.|.r. Inan adadlar cutl (x, y) saklinda yazilir. Bu ci yazh zz-in qiymatini da
verilmis tanliyin kdku olur. tapmag olar.

Burada y dayisaninin

Masalan, x = 1 olarsa, 5-1 — 2y = 8 va y = —1,5 olar. Demali, (1; -1,5) ciiti
S5x — 2y = 8 tonliyinin kokudur.

GALISMALAR

1. Verilmis tonliklar ikidayisanli xatti tonlikdirmi?

a)3x-y=11; b)xy + x =-8; c)m-2n=29;
d) 2 = 3x + 10y; e) 12x + 6y = 0; f)s + 3t =-2;
g) 8x* — 4y = 5; h) 0,6x — 4y = -3.

ax + by = c soklinds verilmis ikidayisanli xatti tonliklards a, b ve ¢ amsal-
larini gostarin.

2. Cadvalds x va y dayisanlarinin giymatlari verilmisdir.
x -5 -4 -3 -2 0 4
Yy 0 3 4 -3 -5 -3
Bu adadlar clitindan hansi:

a) 2x + y =-5; b) x + 3y = - 5 tonliyinin kokudur?

3. (3;-10); (- 3; 12); (0,1; 11); (1; 2); (2; 1) cltlerindan hansi 10x + y = 12 tan-
liyinin kokudar?

4. Koku:a)xr=3;y=1,5; b) x = 0,7; y = -5 olan har hansi ikidayisanli
xatti tanlik tartib edin. Hoamin tonliklarin digar bir ne¢a kdkunu yazin.

5. Verilmis tonliklards y dayisenini x il ifada edin. Har tonliyin har hansi
kokund yazin.

a)dx +2y="T; b) -5x +y=-12; c) x + 15y = -30;
d) 3y -14x = 21; e) 4x - 5y = 20; f)-x—-y=0.

6. Verilmis tanliklards a dayisanini y ile ifads edin. Har tanliyin har hansi k6-
kdnu yazin.

a)dx +2y="T; b)-bx+y=-12; c) x + 15y = - 30;
d) 3y — 14x = 21; e) 4x - by = 20; f)-x-y=0.

7. x + 2y = 11 tonliyinin eyni iki edaddan ibarat olan kdkunl miusyysn edin. 0@

8. ax + 2y = 8 tonliyinin koklarindan biri (2; 1) cltlu olarsa, a @msalni mu-

ayyon edin. Hoamin tanlikds x = 5 oldugda y-in giymatini hesablayin.
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9. Gaminin ikiyerlik vo ugyerlik kayutlarina 250 nafer sarnisin ela yerlosdirildi
ki, bos yer galmadi. Gemida necga ikiyerlik vo neg¢a ugyerlik kayut oldu-
gunu miayyan edin.

10. Bir manat pulu xirdaladigda bir ne¢a 20 gapiklik va 10 gapiklik xirda pul
alindi. Sizca, onlarin har birinin sayl ne gadar ola bilar? Mimkin hallar
arasdirin.

11. Verilmis ikidayisanli xatti tonliklarden eyniglcli olanlari yazin.
a) 2x + by = 12; b) 2y + 5x = 12;
c)y=-0,4x + 2,4; d)x=6-2,5y.

12. Verilmis barabarliklari ikidayisanli xatti tanlik saklinds (ax + by = c) yazin:

6x—11 3x 2
a)y= ; b) y=—+—;
)y - )y 5t
Q) x=Y+9. @ x=¥_1

12 4 12

II. IKIDBYISANLI XaTTi TANLIYIN QRAFIKi

Koordinat mustavisinds koordinatlari ax + by = c tanliyinin koklu olan
nogtalar coxlugunun amsals gatirdiyi diiz xatts bu tanliyin grafiki deyilir.

ax + by = c ikidayisanli xatti tonliyinin grafikinin diiz xatt olmasi Ugl
b amsallarindan he¢ olmazsa biri sifirdan fargli olmalidir.

ax + by = c ikidayisanli xatti tanliyinds y dayisenini x ils ifa t a:
Y= —%x+% barabarliyini alariq. Burada [k = _% va l=—\lisa

y = kx + | xatti funksiyasini alariq.




Belalikla, ax + by = c ikidayisanli xatti tanliyin grafiki y = kx + [ funksiya-
sinin grafikidir.

¢ a=b=0,c =0 olarsa, ax + by = c ikidayisanli xatti tanliyinda ¢ = 0 ali-
nar, bu halda tanliyin kdkd yoxdur. Onun hallar coxlugu bos ¢coxlugdur.

¢ a=b=c=0 olarsa, koordinat mustavisinin istanilan ndéqgtasinin koordi-
natlari ax + by = c ikidayisanli xatti tanliyini 6dayir. Bu halda tanliyin
sonsuz sayda koku var.

GALISMALAR

1. Asagida verilmis noqgtalar 3x + 4y = 12 tanliyinin grafikina aiddirmi?
a) A(1; 3); b) B(0,4; 0); <) C(0; 3); d) D(3; 1); e) E(-6; 7,5).

2. Bir négtanin koordinatlari bir ne¢a tanliyin koki ola bilarmi? Bu halda he-
min tanliklerin grafikleri hansi vaziyystds yerlasmis olar?

a)3x—-y=-5; -x+ 10y =21; 1llx + 21y =31
tanliklarinin har Gg¢lnln grafiki A(-1; 2) ndgtasindan kegirmi? Na U¢lin?
b) 0,2x + 3y = 4,5; —x + 4y = 6; Sx -2y =-3

tonliklarinin har Uglnin grafikine aid olan ndqgts varmi? ©gar varsa, bu
nogteni musyyan edin.

3. Asagida verilmis tanliklarin grafiklarini qurun:

a) 2x -y = 6; b) x + 6y = 0; c)1,6x=-64;
d) 1,bx + 2y = 3; e)0,bxr-y=1; f) 5,4y = 10,8.
gxr-y-2=0; h) 2(x —y) + 3y = 4; m) 2x =y + 4.

4. a) 24x — 15y = 42 tonliyinin grafikinin A(3; 2a) ndqgtasindan kegdiyi malum-
dursa, a-ni tapin.

b) 6x + 9y = — 21 tanliyinin grafikinin B(a; — 5) ndgtasindan kec¢diyi malum-
dursa, a-ni tapin.

5. Bagcada bir nega dovsan va kaklik var. Onlarin ayaglarinin sayi 24-ddr.
Bagcada nega dovsan va neca kaklik ola bilar?

a) Masalani hall etmak Ucun ikidayisanli xatti tonlik qurun vo mimkin ca-
vablari geyd edin. @
b) Alinan xatti funksiyanin grafikini qurun.




ﬁmumila§dirma tapsiriglari

1. Qrafika gora 2x + 3y = 7 tonliyinin OX ve OY oxlarn ilo kasisma ndgtesinin
koordinatlarini tapin (sakil 17).

RY

2] nol o ] en
o
o] Kool en

SOKIL 17 SOKIL 18

2. Sokil 18-da verilmis duz xotlorle asadida verilmis ikidayisanli xatti tonliklar
arasindaki uygunlugu musyysn edin:
a) 2x + 3y = 5; b) 2x - 3y = 5; c) 2y + 3x =5; d) 2y - 3x =5.

3. 4x - 9y = 9y + 4x — 7 tonliyinin kdku haqgqinda fikirlarinizi sdylayin.

4. Sagird 5 daftar ve 6 galema 2 manat 10 gapik pul xarcladi. Daftar 30 gopik-
dirsa olarsa, galemin giymati ne¢a gapik olar?

5.x = 4 vo x = -2 tanliyinin grafikini qurun. Alinan grafik hagqginda fikirlarinizi
soylayin.

6. Duzbucaql koordinat sisteminde: x+y=1,x-y=1,y-x=1ve —x-y=1
tonliklarinin grafiklarini qurun. Bu grafiklerin hidudlandirdigi fiqur hagqinda
fikirlarinizi deyin.

7. Duzbucaqgl koordinat sisteminds x + y = 3 va x — 2y = -3 tanliklerinin gra-
fikini qurun. Alinan diz xatlerin kasisma ndqgtsasinin koordinatlarini yazin.

8. Usta 3 gun, sagirdi ise 2 gln islayarak birlikde 400 detal hazirladilar. Onlar-
dan har biri neca detal hazirlayar (mimkin bir cavab yazin)?

a) Masalanin halli Gcin ikidayisanli xatti toanlik qurun.
b) Asagida verilmis koklardan hansinin masalanin koki olduguiu a

. 1) (100; 50); 2) (30; 155); 3) (270; 130); (
IPUCU:
y=4ngabuedn N g .

9%, 8x + 14y = 32 tonliyinin kokunln tam adadler oIdugunug lorak h
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Bu bolmada ikidayisanli xatti tanliklarin halli tsullari ila
tanig olacagsiniz. Tanliklar sisteminin halli zamani diiz
xatlarin grafikinlarinin garsigh vaziyyatlarini, bir
dayisanin digari il ifada edilmasini, tanliklarin taraf-tarafa
toplanmasini tatbiq etmakla hansi tisulun daha alverisli
olduguna siz qarar veracaksiniz. Bir gox hayati masalalari
tatnliklar sistemi qurmagla hall etmayi bacaracagsiniz.
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Ikidayisanli xatti tanliklar sistemi

(Jisa olaraq xatti tanlik-
lar sistemi deyacayik.

iki vo daha cox ikidayisanli xatti tanliyin birlikds yazilisi ikidsyisanli
xatti tonliklar sistemi adlanir.

Masalan: x + 3y = —4 vo x + y = 0 xatti tonliklarinin sistem saklinds yazilisi
beladir: J¥3Y =4
x+y=0

a,x+by=c -

Umumi sakilds ikidsyisanli xatti tanliklar sistemi {
a,x+by=c,

yazilr.

Burada a,, b, a,, b, dadleri smsallar, ¢, ve ¢, serbast hadler (em-
sallar), x va y isoe dayisanlardir.

Xatti tonliklar sisteminin har iki tonliyini dogru barabarliya ¢eviron
(a; y) cutuna ikidayisanli xatti tonlikler sisteminin koki deyilir.

Tanliklar sistemini hall etmak onun butun koklsrini tapmaq va ya
kokinlun olmadigini gostarmak demakdir.

Malumdur ki, mustavi Uzerinds iki duz xatt paralel, kasison olur va
ya Ust-Usta dusur.

ax+by=c . . . . N . . L
xatti tonliklar sisteminda istirak edan tanliklerin grafiki
a,x+by=c,

diz xatt olduguna gors, onlarin grafiklari da 3 qarsiligh vaziyyatda ola
bilor: kasisan, paralel vo Ust-Usts disan.

Xatti tanliklar sisteminds istirak edan tanliklarin grafiklarinin garsi-
ligh veziyyati onlarin amsallarinin nisbati ils alagalidir.

Bu slags asagidaki cadvalds gdstarilmisdir:

nishati isa farqlidir.

Uygun amsallarin nisbati LI b Tanliklar sisteminin  Sistemin tanliklarinin gra-

farglidir. a, b, yegana (bir) kokii var. | fiklari bir nogtada kasigir.
gyﬁﬂﬂraggsrﬁli?ﬂgn&f:ﬁg a_b ¢ Tanliklar sisteminin Sistemin tanliklarinin
ynier, a, b ¢ koki yoxdur. grafiklari paraleldir.

Uygun amsallarin va
sarbast hadlarin nishati
eynidir.

Sistemin tanliklarinin
qrafiklari Ust-usta diisur,

b _¢q Tanliklar sisteminin
b sonsuz sayda kokii var.




MISAL: Verilmis tanliklar sisteminin nega kokii oldugunu miayysn edin:

@ 3x+2y =6 @ 2x+5y =1 @ 4xr -6y =9
dxr—-y=2 4xr+10y =5 2x -3y =4,5
: 3x+2y=6__ S o
HOLLI: @ xatti tonliklar sisteminds uygun amsallarin nisbatini tapadg:
Sx—y =2 QEYD:
G _3_ o, Z—l = 31 = 2. Gériindiyii kimi, 2 » % olduguna gére ve-  Tanliklar sisteminin
% 0 N . B % o neca kakii olmasini sis-
rilmis xatti tonliklar sisteminin yegana koku var, yani sistemdaki xatti tan- tema daxil olan har bir
liklerin grafiklari bir nogtads kasisir. tonlyiy = kx + b
9 4+ 50 = 1 saklinda yazmagla tayin
@ y xatti tonliklar sisteminda uygun emsallarin nisbatini tapag: etmak olar. Bu zaman
4x+10y =5 k va b adadlari aras-
dinlir.
G A s B0 s @y g o, i e G g
a, 4 b, 10 c, 5 a, b, ¢

duguna gors verilmis xatti tonliklar sisteminin kokl yoxdur, yani sistem-
daki xatti tonliklerin grafiklari bir-birine paraleldir.

4 = =S
@{ T =6y =9 xatti tanliklar sisteminds uygun amsallarin nisbatini tapaq:

2x -3y =4,5
&:z:2,ﬁ:_—6:2,C—I:i:Z.Burada&:b—lzc—loldugunagéra
a, 4 b, -3 c, 45 a, b, ¢

verilmis xatti tanliklar sisteminin sonsuz sayda koku var, yani sistemdaki
xatti tonliklarin grafikloeri Ust-tsta dusur.

1. Verilmis ikidayisanli xatti tonliklari sistem saklinds gdstarin:
a)x—-4y=1 ve 2xr+y=0; b)a+Tb=-1 vo b-3a=2;
C)z+t=9 vo 2t +z=-3; dm-n=10 vo n-2m =0.
Alnmis tanliklar sisteminda uygun amsallari ve sarbast hadleri yazin.

2. Verilmis xatti tonliklar sisteminds amsallari vo sarbast hadlari yazin:

{2x+5y:—1 {0,5x+3,1y—4 {Sy:&r—z
a) ; ; c

Tx+y=2" z+12y=1 - 6r=y+5

4y =—
3. (1; 3) cltu 3x -4y =-9 tanliklar sisteminin har iki tanliyini dogru barabar- @ ‘
Sx+2y =117 4/

liya ¢cevirirmi? Cavabinizi asaslandirin. A~ @
_4 N\
4.a)x=3;y=1;b)x =2,y =2 aodadler ctitu Try tonliklar sisteminin \ 4
20 —-y=2 ' 4

kokudlrmu? Bunu necs yoxladiginizi izah edin.

171
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5. Verilmis xatti tonliklar sistemindsa har iki tonlikds y dayisanini x ilo ifads edin.
Alinan barabarliklara gora grafiklarin garsiligl veziyyatini misyyan edin:

x+2y=0 b 1,5x +4,2y =-1 x=3y+4
; ; c
3xr-y=>5 10x -7y =4,7 4r -y =10
3x -2y =9 Sx—-1=4 r-y=2
d) = e) ; f) y
20 -5y =17 2x+6y =11 r+y=12
—y= . Y._
x+3y:7 O,Gx y—3 E+§—8
9) s hy<1 3 ; m)
Sx—-y=9 —r+-y=2 3x oy
54 Ty

6. Koki:a) x =5,y =-1; b) m = 0, n = 10 adadlar cliti olan ikidayisanli xatti
tonliklar sistemi tartib edin.

7. Tongidi diisiiniin: Els ikidayisenli xatti tonliklar tartib edin ki, onlarin grafikleri:
a) paralel olsun; b) kasissin; c) ust-uUsto dissun.

8. a-nin hansi giymatinds asadida verilmis tanliklar sisteminin koklu yoxdur?

ar—-y =2 6xr—ay="1 Sx+ay=-5
a) ; b ; c
3x—-2y=-5 Tx—8y=9 4xr—-12y =15
x
—+y=0,8
{9x+3y:0 ' o 4x+%y:4 _ ) 7Y
ax -8y =-2 2x —ay =20 290—%:1,2

9. b-nin hansi giymatinde asadida verilmis tonliklar sisteminin sonsuz sayda
koku olar?
{IOx—by:4. {12x+by:15‘ {9y+bx:—2

) ’

dSx +3y =2 4r+8y =5 0,5x + 7,2y =-1,6
2 1
9 —xr+-y=3
9x +by =2,7 0,4x+=-y=-8 5 7
5x—3y=15" e 0 B y
oI TS by — — bx+-==0,75
x-by=-20 28

10. m-in hansi giymatinds asagida verilmis tanliklar sisteminin yegana koku

olar?
mx+8y =12 ox+my=-6
18x-3y=-1’ 9x-18y =20’
mx +3y =95
d) {2 y2 : e) |mx+(m-1)y=3;
X — =
y 22— 3y =4




Ikidayisanli xatti tanliklar

BOLMa 8

ikidayisanli xatti tonliklar sistemini asagidaki tisullarla hall etmak olar:
o QRAFIK USUL;
o DAYISANLARDAN BIRININ DiGARi iL 8Vaz EDILMASI USULU;
o TONLIKLORIN TORF-TARSFA TOPLANMASI USULU.

ax+by=c . . . - I -
xatti tonliklar sistemini grafik tsulla hall etmak dc¢ln tan-
a,x+by =c,

liklar sisteminds istirak edan har xatti tanlikds y dayisanini x ils ifads edib,
alinan xatti funksiyalarin grafiklarini qururug.
Bu zaman asagidaki sartlara diggat edilir:

+ 9gar alinan grafiklar kasisirsa, kasisma noqtasinin koordinatlari tonlik-
lar sisteminin kokuddr;

+ 9gor grafikler paraleldirss, tanliklar sisteminin kdku yoxdur;
+ 9gor grafikler Ust-Usta duslrss, tanlikler sisteminin sonsuz sayda koki

sisteminin grafik usulla halli

var.
. 2x-y=4
MISAL: tenliklar sistemini grafik tsulla hall edin.
x+y=>95
HALLI: Sistemin tenliklarinin har ikisinds y-i x il ifade edak: A
Yy
y=2xr—-4
y=5-x
Burada alinan har iki xatti funksiyanin grafikini quraq:
1)y=2x-4 2)y=5-x
1
x|y xr |y 0
0 | -4 0 5
2 0 5 0

Sakil 1-den goérundiyl kimi, y = 2x — 4 vo y = 5 — x ton-
liklarinin grafikleri A(3; 2) noqgtasinda kasisir. Demali, tanliklor _
sisteminin kakii (3; 2) cltidir. SAKIL 1

Cavab: (3; 2).

Misalda verilmis ikidayisanli xatti tanliklar sistemi grafik tsulla hall edil-
misdir. Tanliklar sisteminin grafik tUsulla halli he¢ da hamisa alverisli olmur.
Cunki grafika goére kasisma ndgtasinin koordinatlarini daqgiqg miuayyan etmak
bazan ¢atin olur.

Ry
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GALISMALAR

1. Verilmis ikidayisanli xatti tonliklords y dayisenini x il ifade edin:
a) Sx -y =12; b) -3x + 4y = -T;
c)x+0,5y=09; d) 1,3y —x=1,(7).

2. Qrafiklari sakil 2-da verilmis tanliklar sisteminin kdkinl miayyan edin:

1/1\ ylk 1/1\
. i
\ /
/
0l 1\ [z /T o1 x B 1 x
\
SOKIL 2, a SOKIL 2, b SOKIL 2, ¢

3. Verilmis (0; - 3), (-2; 0), (-6; 2) adadlar clitiniin
5 xr=y -8 1lx = Y+ 3
4y +3x=0 2y —5x =-6

xatti tonliklar sisteminin kokl oldugunu neca yoxlaya bilarsiniz?

4.y =2x -3 vax +y =3 tonlikleri verilmisdir.
a) Bu toanliklarin har ikisini 6dayan adadlar cltini se¢gma yolu il misyyan

edin. ©dadlari x ve y dayisanlarinin yerina qoymaqla cavabinizin dogrulu-
gunu yoxlayin.

b) Bu tonliklarin grafiklerini qurun ve onlarin kasisma ndqgtasinin koordinatla-
rini yazin.

Aldiginiz adadler cuti secdiyiniz adadlarla eyni oldumu?

5. Verilmis tonliklar sistemini grafik tsulla hall edin.

=2 =-3x =4x
a) Y7 b) 1 o1y
y—-xr=3 y-xr=-4 3r-y=-1
6. Sistema daxil olan har tonliyin grafikinin OX ve OY oxlar ile kasisma o@
lorini geyd edin va duz xatls birlasdirin. Alinmis duz xatlarin kasisma to-
sinin koordinatlarini tapin.

L/
a) {x+y=5 b) {2x+y:1 9 {x+3y:6 \

r-y=1 22—y =3 2x+y

Y




7. Elo ikidayisanli xatti tanlik tartib edin ki, onun koklarindan biri 5x + y = 2
tonliyinin grafikinin OX oxu ila kasisma noqtasinin koordinatlari olsun.

8. Elo ikidayisanli xatti tonlik tartib edin ki, onun koklarindan biri 4x -y = 5
tonliyinin grafikinin OY oxu ils kasisma nodqtasinin koordinatlari olsun.

9. Els ikidayisanli xatti tanlik tartib edin ki, hamin tanliyin —x — 2y = 6 tanliyi
ilo birlikde emala gatirdiyi sistemin:
a) bir koku olsun; b) sonsuz sayda koku olsun;
c) koki olmasin.

10. Els ikidayisanli xatti tanliklar tartib edin ki, onlarin grafikloari:
a) paralel olmasin; b) kasismasin; c) Ust-Uste dissun.

11. Tonliklor sisteminin grafikini qurmadan avval neg¢a koklu oldugunu
muayyon edin. Qrafik quraraq cavabinizin dogrulugunu yoxlayin.

x+y=1, x-y=0 3r-y=6
a) b) 3 ) }
2x+y=-9 6x -3y =15 2x+10y =-14

20=11-2 -x+2y=28 -3x=2
d) 12F Y e) Y f) y
dx +4y =22 -0,5x =y x-3y=0




Ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin
avazetma usulu il3 halli
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. Bilirsiniz ki, har hansi ikidayisonli xatti tonlikde dsyisanlardan birini
= digari ile ifade etmak olur. Alinan tanlikler eynigucli olur.
Eynigiicliiliik isarasi

3x+2y=5W Masalan: 3z + 2y = 5 ikidayisenli xatti tenliyinda:
y=- 12’5x I 2;” y dayisenini x ils ifads etsak: y = —-1,5x + 2,5,
T=-3y+ly a dayisenini y ilo ifads etsak: x = —%y + 1% alinar.

tanliklari eynigiicliidilr.
ikideyisanli xatti tanliklsr sistemini hall ederksn ¢cox zaman avaz-
etma lisulundan istifads olunur.
ovoazetms uUsulu asagidaki ardicilligla yerina yetirilir:

MiSAL 1:

I ADDIM: ikidayisenli xatti tanliklar- x+2y =3 xatti tonlikler sisteminda birinci tenlikda
den birinds dayisenin biri digari ilo 2x+y =9
ifada edilir. x =3 — 2y yazaq.

x+2y=3 — 9 =
Il ADDIM: ifads edilmis dayisanin {2x+ 9 i1 JE)"I’. y= {
giymati ikinci tanlikda yerina yazilir. Y ~
Il ADDIM: aI|.r1.an birdayig.arﬂi x'atti x+2y=3 - Br—1uy="T - x=3-2y
tanlik hall edilir va dayisanin qiy- 2x+y=9 y=-1
mati tapilir. a ~

2y = _ =3-2

IV ADDIM: Dayisenin alinmis {x+ y=3 = J5.’IJ —y="1 PN {x 3-2y S
giymati birinci tanlikds yerina yazilir 2r+y=9 = o~ y=-1

va digar dayisanin giymati tapilir.
Alinan adadler ciitii xatti tonliklar o 1E=3726D
sisteminin kokudur: (x, y)

V ADDIM: Alinan adadlar ctini ve- x+2y=3 5+2-(-1)=3
rilmig xatti tanlikler sisteminds dayi- { {2.5 +(-1)=9
sonlarin yerina yazaraq cavabin

dogrulugunu yoxlayiriq. Eyniliklar dogru oldugu li¢tin cavab dog

176 V

2x+y =9




3m+4n =3

MBALZ:{mn_anlg

xotti tonliklar sistemini avezetmsa Usulu ile hall edin.

HALLI: Birinci tenlikde n dayisanini m ilo ifade edak va ikinci tanlikde n-in
yerina alinan ifadsnin giymsatini yazaq:

3m+4n =3 4n =3-3m n:m
om-3n=19 " |2m-3n=19 L=
moen= m - on = 9m —3n =19
p=323m 3-3m 3-3m
4 n=—— n=——_""
~ 3-3 ~ < S 4
mn—3~—213=19 8m—-9+9m =76 |17m =85
__3-85
= 4 =
m=5 m=>5
- Cavab: (5, -3).

GALISMALAR

1. Verilmis ikidayisanli xatti tonliklarda:
1) x dayisanini y ils, 2) y dayisanini x il ifads edin.
a)dxr—-y=12; b)x +Ty=-9;
c) 8x — 15y =10; d) by — 3x = 3.

Har tonlikds hansi dayisenin digeri ilo avez edilmssinin daha alverigli
oldugunu izah edin. Cavabinizi asaslandirin.

2. Sokilds teroazinin sag ve sol taraflorinds torazi daslar ele yerlasdirilmis-
dir ki, torazi taraz veziyystds galmisdir. Burada girmizi daslarin har biri
a gram, gOy daslarin har biri b gram, sari daslarin har biri ise 1 gramdir.
Sokle asasan ikidayisanli xatti tanliklar sistemi yazin.

SOKIL 3

i Yadda saxla: Hansi
dayiseni digeri ila
ifads etmoniz sizin
i segiminizden asilidir.

bRIRdci

Cavahda alinan adadlar
alitha sirastila yazilir.
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3. Xotti tonliklar sistemini avezetma Usulu ile hall edin:

x=2+y 3xr+2y=4 y=11-2x
a) b) c
x+y=9 r=y-9 Sx—4y =38
a+5b="17 m-3n=17 p+12g=11
d) e) f)
3a—-2b=4 m—2n=-17 5p-3q=3
y-2xr=4 h 2k=t+0,5 25—-x=-4y
g Tx—-y=1 3k -5t =12 3x -2y =30
4. Tonlikleri sadalasdirdikdan sonra alinan tanliklar sistemini savazetma Usulu
ila hall edin:
3(r-5-1=6-2x 6(m+n)-n=-1
x-y)-Ty=-4 TMm+4)-(n+2)=0
) —2(a-b)+16=3(b+") 5y +8(x—3y)=Tx-12
6a—(a-5)=-8-(b+1) 9x +3(x —9y) =11y + 46
5. Tonliklari sadalasdirmakla sistemin kokunu musayyan edin:
Sx -y 2a+b 5m +2n
Tanastibiin xassasini 3 2 Y 2 5 1,4
yada salin a) b) c)
x+10y__ll 3Bb+a 7 3m+n_1_0
2 2 4 2

6. Sistemda verilmis tonliklari kasrdan azad edarak sadalasdirin va alinan
tonliklar sistemini avazetmsa Usulu ile hall edin:

n - m

x vy a
S-2-4 ~-2b=6 -—=6
Tanliyin har iki tarafini 3 2 6 4 5
s a) b) c)
tanlikda istirak eden T . Y_ b m.on_,
kasrlarin ortag maxra- 3 9 —3a+ 9 —37 15 12
cing vurmagla kasr-
dan azad etmak olar. S 2y . 3k o 5 6_C+i:2’3
d) 4 3 o) 5 f) 5 15
£ g k-3t 65 LELNY
6 9 2 10 3

7. Tonliklar sistemini sadalasdirmakla avazlama Usulunu tatbiq edin:

x+y y-x Tty -y _g m+n_m n_
a) 3 2 b) 2 3 0 9
T-y _Yy-x T+y T-Y 4 2m—-n 3m+2n
2 5 3 4 6 3 \g

8. Verilmis xatti tanliklar sisteminin koku olan ndqgts absis oxu&z yes-
losir. m-i vo tanliklar sisteminin kdkinl misyyan edin. a\

) {(2—m)x+4my=6

mx—-(m+1)y—-9=0
3mx+(4dm -1y =-2 )

(m-Dy+(m+2)x =

\/
V.
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minin toplama usu

ikidsyisanli xatti tanliklar sistemini hall edarkan torof-
torofo toplama dsulundan da istifads olunur. Burada da mag-
sad ikidayisanli xatti tanlikdan birdayisan xatti tonlik alaraq
tonliklar sistemini hall etmakdir.

Toplama dsulundan istifade etmak dciun tanlikler siste-
minds istirak edan eyni dayisanlarin amsallari aks adadlar
olmalidir.

3x+4y =6
2x—4y =5
lama Usulu ile hall edin.

MiSAL 1: { xatti tonlikler sistemini toraf-tarafs top-

HALLI: Verilmis sistemdaki tenliklards y dayisaninin amsallari
“4” vo “—4”-dir. Bu tonlikleri torof-tarafs toplasaq, emsallari
oks adadlar olan toplananlarin cemi sifira ¢evrilar va birds-
yisonli xatti tonlik alariq:

Burada alinan birdsyisenli 5x = 11 tanliyindan x = 2,2 olar.
x dayisaninin giymsatini tanliklar sisteminin har hansi tanli-
yinda yerina yazib, ikinci dayisani tapiriq. 3x + 4y = 6 tonli-
yinda x-in yerina 2,2 yazsagq;:

3-2,2+4y=6vay=-0,15 alang.

Belslikls, verilmis xatti tonliklar sisteminin koki (2,2; -0,15)
olar.

Yoxlanmasi:

3.2,2+4-(-0,15)=6 66-06=6 _ [6=6
2.22-4.(-0,15)=5 44+0,6=5 5=5

Cavab: (2,2; -0,15)

ogar xatti tanlikler sisteminds istirak edan eyni dayison-
lorin amsallari aks adadlar deyilss, dayisanlardan har hansi
birinin amsallarini aks adadlars ¢evirmak lazim galir. Bunun
dcun tanliklsrin har ikisinin ve ya har hansi birinin har torofi
elo adads wvurulur ki, dayisanlardan birinin amsallari aks
adadlar olsun.

3x+5y="T
2x-Ty =15
lama usulu ile hall edin.

MiSAL 2: { xotti tonliklar sistemini teraf-torafe top-

Ikidayisanli xatti tanliklar siste-

lu ila halli

Tanliklarin taraf-tarafa toplanmasi dedikda,
dayisanlari tanliyin sol tarafinda, sarbast
hadd sag tarafda olmagla eyni dayisanlarin
amsallarinin va sarbast hadlarin toplanmasl
hasa distlir.

a,x+by=c
+
a,x+by=c,

(@, +a,)x+(b +b,)y=c, +c,

+ 3x+ 4y= 6
2 4y=5
S5r+ 0 =11
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Misal 2-ni y dayisanin
amsallarini aks adadlara
cevirmakla neca hall
edarsiniz?

Bu tanliklari taraf-tarafa
toplayaq, alinan tanliyi
hirinci, tanliklardan har
hans birini isa ikinci
tanlik kimi gottirak.

HALLI: Verilmis sistemda tenlikds istirak edan eyni dayisanlardan heg
birinin amsallari aks adadlar deyil. x dayisaninin emsallarl “3” vo “2”,
y dayisaninin amsallar ise “5” va “-7”-dir. x dayisaninin amsallarini
oks adadlars cevirak.
OKOB (3,2) = 6 olduguna géro amsallari “6” va “—-6”-ya cevirmak
olar. Onda birinci tonliyin har tarsfini 2-ya, ikinci tonliyin har tarafini
iso“-3"”-9 vuraq:

3245y =17 ‘.2

Yoxlanmasi:

- {6x+10y:14
2x-Ty=15 -(-3) —6x +21y =—-45
31 S == ==
y=-31 - y=-1 - y=-1
2x-Ty =15 2x—-T7-(-1)=15 xr=4
3-4+5-(-1)="7 =K
=
2-4-7-(-1)=15 15=115

GALISMALAR

1

. Asagidaki amallsri yerina yetirin:

Cavab: (2,2

a) 3x — 4y = 8 tonliyinin har tarafini “3”-a vurun;

b) 8x + 0,4y = -6, tonliyinin har tarafini “2”-ys badlin;
c) -1,1x - 1,9y = 3,4 tonliyinin har torafini “~10”-a vurun;

d) 5y+

7 15% = -7, tonliyinin har torsfini “15”-a vurun.

) _0715)

Verilan va alinan tanliklarin na G¢un eynigucli oldugunu izah edin.

. Verilmis ikidayisanli xatti tanliklar sistemini grafik, avazetma va top-

lama dsulu ile hall edin. Naticalar hagqinda fikirlarinizi sdylayin. Hansi
Usulu daha alverisli hesab etdiniz?

a)

a)

9

n

)

)

|
{
{

{
{

xr+2y=3
2x+y=9

2x+y =11
22—y =9
a+3b=17
2b-a=13
Sy+x =3
r+4y=2
Sy—4xr =22
3x+2y=18

o {

dSx—y="1
x+2y==6

. Verilmis xatti tanliklar sistemini torof-terafe toplama Usulu ils hall edin:

4 +Ty =40
—4xr+9y =24

f2p5q1
4p-5q9 77

V

{?12%%

0
4

Q)



4.y = kx + b saklinds verilmis tonliyin grafiki asagida verilmis ndqgtalardan kegir:
a) A(5; 5) va B(-2; -2); b) M(8; -1) vo B(-4; 17);
c) K(4; 1) va B(3; -b); d) C(-19; 31) va B(1; -9).
Bu duz xstlerin tonliyini yazin.

5.y = kx + b tanliyinin grafiki koordinat oxlarini (-2; 0) va (0; 6) noqgtalarinda
kosir. Bu diiz xattin tanliyinin y = 3x — 6 soklinds oldugunu sdéylomak olarmi?

6. Xatti funksiyanin grafiki OX oxunu absisi “6” olan, OY oxunu isa ordinati “-2”
olan nogtads kasir. Bu duz xattin tanliyini yazin.

7. Sakil 1-ds verilmis grafiklara gora har hansi diz xsttlerin tanliklsrini yazin.

YA L L
0|1 x 0|1 T 1 x
SAKIL 4, 2 SAKIL 4, b SAKIL 4, ¢

8. Tanliklar sistemini sadalasdirin vo toplama Usulu ila hall edin:

T Y_4 MRy 2a+2=% _11
a) 2 3 b) 4 4 Q)

xr 2y m n a+b

Z_;_?:S E+§=2 3b-— 3 =1
0 2x+3y =-12 o %c—%dzél 0 g_%:3

z+g:1

4 6 6c+5d =150 Tp+9q =-2

9. ikihadlilsrin hasilini taparaq tanliklari sadalasdirin va toplama Usulu ilo siste-
min kokund tapin:
a) (x+3)(y+5)=(x+1)(y+8) 9 (m+4)6-n)=(m+2)(9—-n)
2x-3)by+T) =2(5x-6)(y +1) 2m-1)(12-5n)=2(5m-1)(2—n)

b) {(a +5)(b-2)=(a+2)(b-1) d) {(p -2)(g+2)=(p-1(g-3)
(@a—4)(b+T7)=(a—3)(b+4) (p-4)(2q-1)=2(p-5)(g+1)
10. Handasa: Sakil 5-ds verilanlara gors ikidayisanli xatti tanliklar sistemi qurun. @
/qg%
NS
x+32° b+92,5°

x b a

SOKIL 5, a SOKIL 5, b SOKIL 5, ¢ Q




Ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin
avazetma usulu il3 halli

©
o
=
-
Q0
m

Masalanin sartina uygun ikidayisanli xatti tanliklar sistemi qurmagq
mumkindudr. Bunun tG¢lin massalanin sarti tahlil edilir, verilonlar vo axta-
rilanlar miayyan olunur. Axtarilanlar harflarle isare edilarak, sarta uy-
gun tenliklar qurulur.

MISAL 1: Dord daftar ve sakkiz galem 3, iic galom va iki dafter ise 1 ma-
nat 65 qepikdir. Qaloem ve daftarin har biri ne¢ayadir?

raq x qopik ve y qopik ile isare edak.

E E HALLI: Bir daftar ve bir galemin giymati malum deyil. Onlari uygun ola-

5 Serto gora “4 dafter ve 8 golom 3 manat = 300 gapik” olduguna
x qapik gore 4 dofter — 4x qoapik, 8 defter ise — 8y qoapik olar.
Onda sistemin birinci tanliyi: 4x + 8y = 300-dur.

i Diger torafdan,
] “3 golem va 2 dafter 1 manat 65 qepik = 135 qapik”-dir, demsali,
I - ikinci tenlik 22 + 3y = 135 saklindadir.
L A

Belalikla, masalanin sartina uygun tanliklar sistemi

y qapik

4 +8y =300
{ y olar.

2x+3y =135

Tanliklar sistemini har hansi Usulla hall edarak x ve y dayisanlarinin
giymatini miayyan edak:

4x+8y =300 - 4x+8y =300 - taraf-tarafa
2x +3y =135 |.( 2) —4x -6y =-270 toplayag.

Alinan adadlarin tanliklar siste- 2y =30 y=15 xr =45
& = =
mini odadiyini oziintiz yoxlayin. 2x +3y =135 2r+3-15=135 y=15

Cavab: bir galemin giymati 15 gapik, bir daftarin giymati 45 qapikdir.

%,

L/

1. a) iki natural adadin cemi 6, forqi ise 4-a barabardir. Bu o
Ucun ikidayisanli xatti tanlikler sistemi tartib edin vo adadleri

b) iki edadin farqi 21, nisbati isa 5 : 12-dir. Bu adadlari ta
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2. iki adadin cemi 65, fargi isa 29-dur. Masalanin sartina uygun tanliklar
sistemi tartib edin va onu hall edin.
a) Homin adadlardan boyuyl (65 + 29):2-ya, kigiyi isa (65 — 29):2-ya
baraber oldugunu séylemak olarmi?
b) iki adadin comi 178, farqi ise 93 olarsa, bu adadlari avvalki bands
gostarilon Usulla tapin.

3. a) Coami 118, forqgi ise 83,6 olan iki adadin hasilini tapin. Alinan adadi
tokliklara gadar yuvarlaglasdirin.

b) Els iki adad tapin ki, onlarin fargi cominin yarisina barabar olsun.
Bu halda adadlardan bdyluyu kigiyinin ne¢a mislini tagkil etdiyini
muayyan edin. Bas kicik adad boylyln hansi hissasini taskil edir?
Bir neca nimuna ile cavabinizi asaslandirin.

c) iki adadin cemi 68-dir. Bu adadlardan birinin % hissasi, digarinin

%hissasina barabardir. Bu adadlari tapin.

4. a) 14 m parcadan 4 eyni kisi vo 2 eyni usaq paltosu, 15 m bu parca-
dan ise 2 eyni kisi vo 6 eyni usaq paltosu tikmak mumkindurss,
bir kisi va bir usaq paltosuna na gadar parca lazimdir?

14 m parca 15m parca

Soe wo

b) 5 boylk va 11 kicik qutuda 156 galem var. Boyuk qutuya kicik qu-
tudan 12 galam ¢ox yerlasir. Har qutuda ne¢a galem var?

c) iki il avval gardas bacidan 2 dafs, 8 il avval isa 5 dafe bdyiik idi.
indi gardas ve bacinin nece yasi var?

5. ©9hmad ve Elginin har birinin misyysn mablag pulu var. 9gar ohmad
Elcinden 100 manat pul alsa, ©hmadin pulu ondan iki dofe ¢ox olar.
©gar ©ohmad Elcine 10 manat pul verss, onda Elginin pulu ©hmadin
pulundan 6 dafe ¢ox olar. Har oglanin ne¢ca manat pulu var?

6. Har glin 8 at ve 15 inaya 162 kq yem verilir. Malumdur ki, 5 ata veri-
lan yem 7 inays verilondan 3 kq ¢oxdur. Har atin ve inayin gin
arzinds nec¢a kilogram yem yediyini miayyan edin.
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x+ 51

IPUCU <

. iki canda 140 I su vard.. Birinci candan 26 I, ikinci ¢candan iss 60 I su

isladildikdan sonra birinci ¢ganda ikincidakindan 2 dafs ¢ox su qaldi.
ovvalca har ¢cands nega litr su var idi?

. Verilmis tonliklar sistemina uygun masalaler tortib edin va mixtslif

usullar vasitasile tonliklar sistemini hall edin.

x+3y =22 iy 30
a b
O ESE {Zx—y:15
32

. Tarazhq: Tarazligda olan tarazinin sol gézins 9 eyni kil¢a qizil, sag

goziina ise 11 eyni kiilge gumuis goyulmusdur. ©gar bir kiilga qizilla
bir killge guimusun yerini dayissak, onda terazinin sol goézu 13 q yln-
gul olar. Bir kiilga qizil ve bir kiilga gimus ne¢a gramdir?

10. Birinci fahla 15 giin, ikinci fahls ise 14 gin isladi va birlikds 234 ma-

nat pul aldilar. Birinci fahlanin 4 gun tgun aldigi pulun ikinci fahlanin
3 gln dcgun aldigr puldan 22 manat ¢ox oldugu malumdur. Har foh-
lonin bir gun t¢un aldigi pulun mablagdini misayysn edin.

11. Bir bidonda o birindan 5 I ¢cox siid var. ©gar birinci bidondan ikinciya

8 | suiid bosaldilarsa, ikinci bidonda birincidan iki dafe ¢ox sid olar.
Har bidonda nec¢as litr sud vardi?

13. Handasa: a) Diizbucaqglinin uzunlugu 4 dm artirib, enini 1 dm azalt-

2 dm

4 dm

a S ‘

saq, duzbucaglinin sahasi dayismaz. Bu dluzbucaglinin uzunlugunu
2 dm azaldib, enini 3 dm artirsaq, diizbucaglinin sahasi yena da da-
yismaz. Dizbucaglhnin perimetrini tapin.

a+4
n

1 dm

b 3 dm



b) Dizbucaghnin bir tarsfi digarindan 4 sm bdyikdUr. ©gar Kicik tora-
fin uzunlugunu 2 defs artinb, boyulk tarafi oldugu kimi saxlasaq,
alinan duzbucaglinin perimetri 56 sm olar. 9vvalki dizbucaghnin
sahasini tapin.

12. a) Bir adadin 5%-i, o biri adadin 8%-na barabardir. Birinci adadin
10%-i ile ikinci adadin 9%-nin forgi 3,5 olarsa, bu adadlarin co-
mini tapin.

b) iki adadin farqi 65, bu adadlarin kvadratlarinin farqi isa 8775-dir.
Bu adadlarin comini tapin.

c) iki adadin cemi 125, bu adadlarin kvardartlarinin farqi ise 8425-dir.
Bu adadlarin farqgini tapin.

14. a) ikiregeamli adadin regemlerinin ceami 14-a barabardir. Bu adadin
rogamlarinin yerini dayissak, verilon adadle alinan adadin farqi
11 olar. Bu ikiragamli adadi tapin.
b) ikiregemli adadin regamlarinin cemi 9-a bearabardir. Bu adadin
onlug ve taklik martabasindaki ragamlarinin fargi bu adaddan
21 dafa kicikdir. ikiragamli adadi tapin.

15. a) Aralarindaki masafs 20 km olan iki kenddan, eyni zamanda, garsi
garsiya iki piyada harakats basladi ve 2 saatdan sonra gorusdi-
lor. Birinci piyadanin 4 saata getdiyi yol ikinci piyadanin 3 saata
getdiyi yoldan 16 km ¢ox oldugu malumdur. Piyadalarin siratini
tapin.

b) iki sehar arasindaki masafani velosipedci 4 saata, motosikletci ise
0,8 saata gat edir. Velosipedcinin surati motosikletginin suratindan
48 km/saat azdir. Onlardan har birinin siirati ne gadardir?

16. a) Motorlu gayiq cayin axma istigamatinds 8 km, gay axininin aksi
istigamatindsa 3 km Uzarak, bitin yola 45 deaqiqe vaxt sarf etdi.
Cayin suratinin 2 km/saat oldugunu bilarak, motorlu gayigin 6z
sdratini tapin.




b) Motorlu gayiq iki kérpu arasindaki masafoni ¢ay axini istigamatindas
4 saat gedir, 5 saata ise qayidir. ©gar motorlu gayiq gay axini
istigamatinda 70 km masafani 3,5 saata gat edirsa, onun durgun
sudaki suratini tapin.

17. Bazar ertasi 7-ci sinifde oxuyan qizlardan 1 nafer, oglanlardan isa
5 nafer masqga galmadi va masqdaki gizlarin sayi oglanlarin sayindan
2 dafe cox oldu. Carsenbs giind 1 oglan va 9 qiz masqds istirak
etmadi. Bu zaman oglanlarin sayi qizlarin sayindan 1,5 dafs ¢cox oldu.
7-ci sinifde necga sagird oxuyur?

18. Masalalari ikidayisanli xatti tanliklar sistemi tortib etmakls hall edin:

Vb a) Uygun tarofleri paralel olan iki bucagdan biri o birinin 3 mislindan
p 26° kicikdir. Bu bucaglar miiayysn edin (sakil 6).
ALY b) Uygun taraflari perpendikulyar olan iki bucagdan biri o birindan 75°
boyukdir. Bu bucaglari misayyan edin.
SAKiL 6

19.a)y = kx + b xatti funksiyasinin grafiki A(3, -2) ve B(-2, 3) noqgts-
lerindan kecir. k va b adadlarini tapin.
b) ax + by = ¢ xatti tonliyinin grafiki M(0,5, -1) ve B(-2,4; -3) noqtale-

rindan kegir. k = —% vo l= % adadlarini tapin.

20. iki brigadadan biri yolun 160 m, digari ise 180 m hissasini temir
etmalidir. Birinci brigada gun arzinds yolun 25 metrini, ikinci brigada
iso 40 metrini tamir edir. Ne¢a gundan sonra ikinci brigadanin temir
edacayi yolun uzunlugu birincinin temir edacayi yolun uzunlugundan
3 dofe az olar?

21. Birinci torbada ikinciden 3 dafe ¢ox makaron var. Birinci torbadan
8 kq makaron isladildikden va ikinci torbaya 12 kq makaron alava
etdikdan sonra har torbada galan makaronun kutlasi barabar oldu.
oOvval har torbada na gadar makaron vardi?

22. a) Sakkiz kigik va alti boylk yesiys 232 kq alma yerlasdirdilar. Har
kicik yesikda olan almanin kutlasi har boylk yesikdaki almanin
kitlasindan 6 dofs az oldugu malumdur. Har kicik va boylk yesikda
na gadar alma oldugunu tapin. K\

b) Kinoteatrin iki zalinda birlikde 534 tamasac! yeri var. Birinci zardé@
yerlar 12 eyni sirada, ikinci zalda isa 15 eyni sirada yerlasdirilmigdif:
Birinci zalda har sirada olan yerlarin sayi ikinci zalda h@{ y {oTan
yerlarin sayindan 4 yer coxdursa, har zalda neca yer va\r?a
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ﬂmumila§dirma tapsiriglar

. 100 adadini na gadar azaltmaq lazimdir ki, alinan farqgi 5-2 va 7-ya bdldikda
gahgda 1 alinsin va birinci bélmadan alinan natamam gismat ikinci bolmadan
alinan natamam gismatdan 4 vahid ¢ox olsun?

a) Masalanin halli Giclin nayi machul gabul etmak alverislidir?
b) Tanliklar sistemi tartib edarak hall edin.
c) Cavabinizin dogrulugunu yoxlayin.

. Sokil 7-ya asasan ikidayisanli xatti tanliklar sistemi tartib edin.

i 2 B2

SOKIL 7

20-y—-3=0

. Tonliklar sistemini grafik Gsulla hall edin:
x+2y—-4=0

x—-2y=3
. a vd b-nin hansi giymatlarinda { Y tanliklar sisteminin:

ax+4y=>

a) sonsuz sayda koku var? b) yegana koku var? c) kdkd yoxdur?

. Tonliklar sistemini hall edin:

bx—-3+9y 2x+3y-—2 x+3-5y _3x—-4y+3
3 B 2 2 3
a c
) x-3y 2x-3y ) 6+3r—y _12x-y
2 3 3 4
2r—-y 2x+y Xty 7Y _5
+ =3 8 6
b) 6 ? 9 x+y x-—
Ty -y _, ErY X7V 19
2 4
3 4

. Binada olan birotaqli, ikiotagl va Utcotagli manzillarin say! 160-dir. Birotaqgli
manzillarin sayi ikiotagl manzillarin sayindan 2 dafs, Ugotagh manzillarin
sayindan ise 24 adad azdir. Binada har manzilden nece adad oldugunu
muayyan edin.

. Sarnisin gatari 120 km masafani yik gatarindan 1 saat tez gat edir. Yik
gatarinin sirati sarnisin gatarinin siratinden 20 km/saat az olarsa, her
gatarin siirati na gadar olar?




UGBUCAQLARIN
KONQRUYENTLIYI




BOLMa 9

Kongruyent ughucaglar

Kongruyent fiqurlar haqqginda artig malumatiniz var. Bilirsiniz ki,
uzunluglari barabar olan parcalar, daracaleri eyni olan bucaglar,
uygun taroflari barabar olan Gcbucaglar, taroflari barabar olan
kvadratlar, radiuslari eyni olan dairalar va s. kongruyentdir.

Varaqgi qatlayib tizarinds ¢akilon ti¢cbucagi kasib ayirin (sakil 1).
Alinan uc¢bucaglar haqgqinda fikrinizi deyin.

iki icbucag bir-birinin izerine qoyduqgda biitiin uygun négtalari
Ust-Ust disarsa, bu U¢cbucaglar kongruyentdir.

iki icbucagin uygun taraflari ve uygun bucaglari kongruyent-
dirsa, bu lichucaglara konqruyent licbucaqlar deyilir.

Ucbucaglarin kongruyentliyi “=” isarasi vasita-
sile yazilir.
AABC = AA B, C, (sakil 2)
Demali, AB=zAB,;

AC=AC;

BC=B,C,,

LA =LA

ZB=/B;

/C=/C, £
sortlari 6denirse, onda ABC ve A B, C, l¢bu-
caqglar kongruyentdir.

DIQOAT: Kongruyent iicbucaglarda kongruyent taraflor garsisinda
kongruyent bucaglar, kongruyent bucaglar garsisinda kongru-
yent taraflar durur.

Kongruyent tigbucaglarda kongruyent bucaglarin nizami goz-
lonilmalidir.
AABC =z AMNK (soakil 3) oldugu malumdursa,

AB = MN; BC = NK; AB = NK; BC =z MK;
AC = MK, AC = MN,
ZA=/M; ZA = /N;

/B = /N, /B = /K,
£Cz= /K. /Cz= /M.

SOKIL 1




CALISMALAR

1. “?” isarasinin yerina verilmis lU¢bucaga konqgruyent olan Ugbu-
cagl yazin (sakil 4, a, b, ¢, d). Harflar ardicilligini na t¢ln bels
secdiyinizi asaslandirin.

AN AN IS e

AABC:A?
SAKiL 4, a
A K
CEr
M
$8KIL 5

/‘O
A B
P\‘
D
9KiL 6
3 K
10
M @)
9 17
N

SAKiL 7

K
P < ;
F
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SOKiL 8

ACBA A? ABAC A" ABED = A?

SOKIL 4, b SOKIL 4, ¢ SOKIL 4, d

2. AB vo MN parcalar kongruyentdirmi? (sakil 5) Cavabinizi izah
edin.

3. AOB va PKD bucaglarn kongruyentdirmi? (sokil 6) Cavabinizi
izah edin.

4. ABC Uc¢bucagi sakil 7-daki MON uc¢bucagdina kongruyentdir. ABC
dcbucaginin teraflerinin uzunlugunu miayysn edin. Bu Ug¢bu-
caglarin kongruyent bucaglari hansidir?

5. Damali daftaerds soakil 8-da verilmis PKF lg¢bucagina kongru-
yent olan MND uc¢bucagini ¢akin.

6. Damali dsftards har hansi ABCD dizbucaglisini vo ona kon-
gruyent olan MNPK diizbucaglisini ¢akin. AC va MP parcalarini
¢oakin va alinmis kongruyent ticbucaqglarin adini yazin.

7. AOB bucaginin OC tanbdlanini ¢akin. Asagida verilmis bucag-
lardan hansilarin kongruyent oldugunu muiayyan edin.
a) ZAOC vea ZBOC; b) ZAOCva ZAOB; c) ZAOB va ZCOB.

Fikirlorinizi esaslandirin.
2

8. Tengidi diisiiniin: Asagidaki Gicbucaglar kongruyent ola bilerkmi
a) itibucaqgli va korbucaqh t¢cbucaglar; Q\\(

b) dizbucagli va korbucaqgl ticbucaqlar; N
c) barabaryanh ve barabartarsfli Ggbucaglar. ’

Cavablarinizi ssaslandirin.
?




Ucbucaqlarin kongruyentliyinin

birinci alamati

Ucbucaglarin kongruyentliyini yoxlamagq ticiin he¢ ds onlari
ust-Usto yerlasdirmak va ya onlarin butin alti asas elementinin
(g terafi va ¢ bucagi) kongruyentliyini yoxlamaq vacib deyil.
Bunun Ucgln Ugbucaglarin bir neco asas elementinin kongru-
yentliyinin yoxlaniimasi kifayat edir. Ucbucaglarin kongruyentlik
alamatlari bunu subut edir.

Iki tarsfi va onlar arasindaki bucadina gérs licbucaglarin
kongruyentlik slamati

Bir Gicbucagin iki tarafi ve onlar arasindaki bucaq uygun olaraq
digar lcbucagin iki toarsfins va onlar arasindaki bucaga konqgru-
yentdirsa, bu licbucaglar kongruyentdir.

sokiL10 B K
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QEYD: Uygun katetlari kongruyent olan iki diizbucaql ticbucaq
kongruyentdir.

A

=

$8KIL 9

Birinci alamata TBT (Taraf, Bucag,
Taraf) alamati da deyilir.

AB = PK, BD = KM

vo /B = ZK olarsa,
AABD = APKM
(sokil 10)

AB = MN, BC = NK

SAKIL 11 B Cc K N

MISAL: MON bucaginin taraflari iizarinds kongruyent OA va
OB parcalari ayrilmisdir. ZAOB-nin OD tanbdlani Gzarinds yer-
losan C noqgtasi A vo B nogtaleri il birlasdirilmisdir (sakil 12).
AAOC = ABOC oldugunu gdstarin.

HALLI: Sakil 12-da verilmis AOC va BOC iicbucaglarina baxag.
Sorta gora OA = OB-dir, OC har iki i¢gbucagin ortaq terafidir ve
/AOC = /BOC (OC tanbdlan olduguna gora). Onda tc¢bucag-
larin kongruyentliyinin | alamatina gora AAOC = ABOC.

olarsa,
AABC = AMNK
(sokil 11)

SOKIL 12




GALISMALAR

1. Sokil 13-ds verilmis Uc¢bucaglarin kongruyent oldugunu demak
olarmi? TBT alamsatini ifada edin va cavabinizi asaslandirin.

M C B

N K A S$9KiL13,a

iki tarafi va onlar
arasinda qalan huca-

gina gora iichucaq
neca qurulur? 2.AB =4sm,A C =5sm, /A =60°olan A B ,C, G¢cbucagi qurun.
: 3. ABC ugbucagini harakat naticesinde A B ,C, lg¢bucagdi ilo Ust-
usts goyun. Burada BC terafi AA B C -in hansi tersfi ilo Ust-
Usta duser?

D F SOKIL 13, b

2. Praktik is: iki tarafi ve onlar arasinda galan bucagina géra ticbu-
cagin qurulmasi gaydasini yadiniza salin.

1. AB =4 sm, AC = 5 sm, LA = 60° olan ABC uc¢bucag qurun.

4. ABC ve A B,C, tgbucaglari hagqinda ns deys bilsrsiniz?

3. AABC 2z AKLM 2 ADEF oldugu malumdur. Bu Ulcbucaglarin uy-
gun teroflerinin uzunlugunu ve bucagini misyysn edarak cadvali

ML = 7,5 mm;
KM = 5,4 mm;
ZM = 53°

tamamlayin:
AB = 6 sm;
AABC BC =12 sm;
ZB =105°
AKLM
ADEF

DE = 1,5 dm;
EF =1,8 dm;
ZE =25,6°

asaslandirin.

4. ABC ucbucaginin AB va AC taraflarini bu taraflar uzunlu @

A noqtasindan aks torafe uzadin. Alinan parcalarin ygtelarini
uygun olarag D ve E noqtalari ils isara edin. Alinmis \%
ucbucaglarnin kongruyent oldugunu demsak olar C

Y




5. Verilmis lc¢bucaglara (sakil 14) asasen AABC xAKLM oldugunu
sOyloamak olarmi? ©gar olmazsa, KLM Uc¢bucaglarinin tepa ndg-
tolorini neca dayismak lazimdir ki, bu Ug¢bucaglarin kongruyent
oldugunu sdylamak mimkin olsun?

6. AABC barabaryanhdir: AB=AC. A topasindan ¢akilan tonbdlan
BC tarafini D noqgtesinds kasir. ABD ve ACD Ulc¢bucaglarinin kon-
gruyentliyini sdylamak olarmi? Cavabinizi asaslandirin.

7. Sakil 15-de EC =19,5 m, CD = 1800 sm, ED = 0,027 km,
AC=18000 mm, BC =1950 sm olarsa, gélmacanin eni (AB) na
gader olar?

8. ABCDA B,C D, kubu (sakil 16) verilmisdir. Onun Gzlerinds gostaril-
mis Ucbucaglardan kongruyent olanlar gosterin. Bu Ug¢bucaglarin

hansi slamats gora kongruyent oldugunu ssaslandirin.

9. Praktik is: Kagizdan har hansi ABC ligbucagdi kasin ve onu A tapasi
otrafinda 90° saat aqrabinin haraksati istigamatinds dondarin. Alinan
Ucbucaq ve ABC li¢cbucagi hagginda na deya bilarsiniz?

10. O markazli cevranin AB va CD diametrlarini ¢akin. AOC va BOD
ucbucaglan haqqginda fikirlarinizi sdylayin. BD va AC vatarlarinin

cami 24,6 sm olarsa, har vatarin uzunlugu nec¢a millimetr olar? ‘

SOKiL 14

Dl Cl
A, B,

D

/ 7C
A B
SOKiL 16

%
NG
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lkinci alamata BTB (Bucag,
Taraf, Bucag) alamati da deyilir.

AB=PK, /A= /P
va /B = /K olarsa,
AABD = APKM
(sokil 17)

BXIXdc¢i

Ucbucaglarin kongruyentliyinin
ikinci alamati

Bir tarofi ve ona bitisik iki bucagina gérs licbucaqlarin kon-

gruyentlik slamati:

Bir tigcbucagdin bir torsfi ve ona bitisik iki bucagl uygun olaraq di-
gor lcbucagdin bir tarafi va ona bitisik iki bucagina konqruyent-
dirse, bu licbucaqlar konqruyentdir.

B

~y

SaKiL17 A

PRAKTIK iS: Cadvalda verilmis algoritma uygun tcbucaglar qurun:

AABC-nin qurulmasi

AMNK-nin qurulmasi

lki tarofi va onlar

a duz xatti tzarinds uzunlugu 2 sm

m diz xotti tzarinds uzunlugu 2 sm

arasinda galan bu- olan AB parcasini ¢akin: olan MN parcasini ¢akin.
cagina gora tchu- a A B m M N
cag neca qurulur? A ® ° °

Topasi A nogtesinds, torofi AB olan
60°-li bucaqg qurun.

Topasi M noqgtasinds, tarafi MN olan
60°-li bucaq qurun.

Tapasi B nogtasinda olan, A bucagi
ilo eyni yarrmmustavids yerlasan 45°-li
bucaqg qurun.

il eyni yarimmustavids yerlasan 4
bucaq qurun.

uuuuu
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A va B bucaglarinin taraflerinin ke- | M ve N bucaglarinin taraflarinin ke-
sisma ndqtasini C harfiile isare edin. | sisma ndqgtasini K harfi ilo isare edin.

C AABC AMNK K
= ABC va MNK tighu-
caglar hagqinda
na deya bilarsiniz?
A | B . M ; N
SAKiL 18

GALISMALAR ,

1. Verilmis t¢bucagin (sakil 19):
a) Taraflerina bitisik bucaglari,
b) Har torafinin qarsisindaki bucagi,
c) Har bucagin garsisindaki tarafi gostarin.

Sokla gdra hansi bucagin garsisindaki tarof boyik olar? Hansi
tarafin garsisindaki bucaq daha kigikdir? K N

SOKIL 19

2. ABC va DPM ucbucaglar tG¢lin: AB=zDP, /A= /D, /B = /P.
Tapin:

a) DP = 3,5 sm olarsa, AB-ni,
b) ZA ="72° olarsa, ZD-ni,

c) ZP =17°49 olarsa, ZB-ni,
¢) CB = 92 mm olarsa, PM-i.

3. AABC =z ADEF = APMN olarsa, asagidaki cadvsli tamamlayin.

AB =12 sm,
AABC ZA =53°,
/B =25°
DE= 4,4 mm,
ADEF /ZE =90°,
ZD =47°12/,
MN =4,4 mm,
APMN ZM = 111°22/,
/N =46°31/

Bu tcbucaglarin tcincu bucagini musyysn edin.
4. AO=0C, ZOCB = ZOAD (sakil 20). isbat edin ki, ACOB = AAOD.

5. Sakil 20-ds AO = OC, Z/0OCD = ZOAB.
a) CD =10 sm olarsa, AB =7 b) OD = 2,7 sm olarsa, BD =?




6. AD siiasi ZCAB-nin tonbélanidir (sakil 21).. ZADB = ZADC. isbat edin

B D < ki, AADB = AADC.
7. A bucaginin taraflari Uzarinda B va C, toanbdlani dzarinds ise D nog-
tasi geyd edilib. ZADB = ZADC. isbat edin ki, AADB =~ AADC.
A 8. Barabar uzunluglu AB va CD parcalart O néqgtasinds kasisir vo
SAKIL 21 AO = OC. isbat edin ki:
a) ABOC 2 ADOA; b) ZABC = £ ADC.
B : - o
A 9. Sakil 22-de OA = OC va OB = OD-dir. Isbat edin ki:
a) AD = BC; b) «/BCD = ZDAB,; c) ABCD = ADAB.
K
0 (E = 10. Har hansi bucagin tarefleri Gizerinds tepadan baslayaraq kongru-

yent iki parca ayrilmisdir. Har iki parcanin son uc noqgtasindan

SAKIL 22 bucagin ikinci tarafine perpendikulyar ¢akilmisdir. Bu perpendi-
kulyarlarin kongruyent oldugunu demak olarmi? (iti, diiz ve kor bu-
caqlara baxin.)

11. A bucaginin tenbdlanina perpendikulyar olan diiz xatt bucagin
taraflerini B va C noqgtalarinda kasir. AABC-nin barabaryanli oldu-
gunu demak olarmi?

12. ABC Ulc¢bucaginin B tapasindan c¢akilon mediani AC oturacagini
D néqgtasinds kasir ve D nogtasindan aks torafs E ndqgtasine ge-
dor uzadilaraq DE = BD parcalarini ayinr. ZBAD = 48° vo ZBCD=50°
olarsa, ZBAE-ni tapin.

13. ABC Uucgbucagdinin BD hundurliyt ¢akilmisdir, ZABD va ZCBD
kongruyentdir. BD hundurliyld Gzerindsaki har hansi M noqgtssi
A va C nogtslari ila birlesdirilib. AM va MC parcalarinin kongru-
yent oldugunu isbat edin.

14. Kongruyent ucbucaglarda kongruyent tarsflere ¢akilmis median-
larin kongruyent oldugunu isbat edin.

s\\@
S
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Uchucaglarin kongruyentliyinin
uguncu alamati

o
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Uc tarsfina gérs licbucaglarin kongruyentlik slamati:

Bir Ggbucagin Ug tersafi uygun olaraq digsr ticbucagin Ug¢ tere- U@ung[jg|3mgtg TTT (Taraf, Taraf,

fina kongruyentdirss, bu licbucaglar kongruyentdir. Taraf) alamati da deyilir.
sekiL2s B =
~ AB = PK, AD = PM
— P ve BD = KM olarsa,
AABD = APKM
M SR U . (sokil 23)
. D

MISAL: AB va CD kongruyent parcalari O noqtasinds kasisir B
(sokil 24) ve DO = OB.

isbat edin ki, AADC = ACBA. ;

| 0

HALLI: Sakil 25-da oldugu kimi AD, AC ve BC parcalarini ce- ,
kak. AOD va COB uc¢bucaglarina baxaq. Burada DO = OB va A $SKIL 24
AO = OC (nsa ugun?) olar. ZAOD va ZCOB qarsihgl bucaglar c
olduguna gdre ZAOD = ZCOB olar. Onda tigbucaglarin kongru- e B
yentliyinin Il slamatina gora: AAOD = ACOB olar. ©9gar bu t¢bu-
caglar kongruyentdirss, onda AD = BC olar (na Uglin?).

Belalikla, AB = CD, AD = BC ve AC ortaq teraof olduguna
gora, yani ADC lcbucaginin g tarafi uygun olarag CBA lc¢bu- :
caginin u¢ tersfine kongruyent oldugu lctin: AADC = ACBA A SAKiL 25

olar. C

GALISMALAR

1. Sakil 26-da ABC va MOK t¢bucaglarinin taraflarinin uzunlugu
verilmisdir. Bu tG¢bucaglar kongruyentdirmi? Na G¢in?

2. ABC lgbucaginda: AB=11 sm, BC=8sm, AC =9 sm. MNK
ucbucaginda: MN =9 sm, NK =11 sm, MK = 8 sm-dir. Bu li¢cbu-
caglarin kongruyent taraflerini ve bucaglarini gostarin.




3. Sokil 27 va 28-da verilan kongruyent U¢bucaglarin adini yazin.

A A . B
i | i [ >o < /
SOKIL 27 SOKiL 28 4
B E C D C

4. AB va CD parcgalari AB parcasinin O orta nogtasinds kasisir.
ZCBO = ZDAO oldugu malumdursa, AAOC = ABOD oldugunu isbat
edin (sakil 29).

5. Sakil 30-da AB || CD, BE = CE oldugu malumdur. x va y-i tapin.

M
A C
o)
D B D
SKiL 29 sakiL30 C 6y-2 D B sakitszr ©

6. Sakil 31-de BM = CM, BD = CD oldugu malumdur. isbat edin:
a) ABDM = ACDM;
b) MD suasi BMC bucaginin tanbdlanidir.

7. Sakil 32-de BN =z CM ve BM = CN oldugu malumdursa, AB =z AC
oldugunu sdylamak olarmi? Cavabinizi asaslandirin.

8. Sakil 33-da ABD ve BDC barabaryanl Gicbucaglar ortaq BD oturaca-
gina malikdir. AC parcasi BD-ni O noqgtasinds kasir. ZABC = ZA
oldugunu isbat edin.

A A

SOKIL 32 B SOKiL 33 C
198



9. Sakil 34-9 asason MK = NP ve KN = MP oldugu malumdur.
ZKNP = 67° olarsa, ZKMP-ni muayyan edin.

10. Sakil 35-do AM va CP parcalari tanbolendir. AD = BC ve AB = CD-

dir. ZABD = 25° vo BP = 3 sm olarsa, ZBDC-ni vo DM-in
uzunlugunu tapin.

B

A
€ N
P
(0)
M
K P
D

SOKiL 34 C SOKIL 35

11. Praktik is: iki taxta parcasinin bir ucunu Ust-liste qoyaraq mismarla
tarponmaz |6vhaysa barkidin (sokil 36). Taxta parcalarinin digar
uclarini harakat etdirarak muxtalif vaziyyatlords saxlayin:

A r— T

Bu taxta parcalarinin na dgln harakat etdiyini izah edin. Neca et-
mak olar ki, taxta parcalari tarpanmasin? (sakil 37)

A=

Ucbucagin dayanighq xiisusiyyati dedikda na basa diisiirsiiniiz? :
Bu xususiyystdan maisatds necs istifads olunur? A : B

12. iki Gicbucagin har hansi bucagi, onun qarsisindaki terafi va digar C
torafe ¢akilmis hiindirliiklari kongruyentdirsa (sakil 38), bu licbu-
caqglarin kongruyent oldugunu asaslandira bilarsinizmi?

13. Bir Ggbucagdin iki tersfi ve onlar arasindaki mediani, uygun olaraq
diger ticbucagin iki tersfi ve onlar arasindaki mediana kongruyent- A
dirse, bu t¢bucaglarin kongruyent oldugunu asaslandirin.

SOKiL 38
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Umumila§dirma tapsiriglari

B 1. Sakil 39-da verilenlars gére AAOB = ACOD oldugunu

gostarin.
A
O . . . ~
- 2. Sokil 40-da verilenlars gérs AABD = AACD oldugunu
C . gbsterin
. D :
SOKIL 39
3. O nogtasi AB parcasinin orta négtasi oldugu malum-
dursa, ZACO = ZBDO oldugunu isbat edin (sakil 41).
B C A
O
. \.KD O
SAKIL 40 C SAKIL 41 B D
A B 4. Sokil 42-da verilanlara gora AO = BO oldugunu isbat
: edin.
(0]
5. iki ticbucagin bir tarafi ve digar tarafa cakilmis median
va hiindlrliyl kongruyent olarsa (sakil 43), bu licbu-
C D caglarin kongruyent oldugunu asaslandirin.
SAKIL 42
C
-
A M H B

SOKIL 43
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Xata masalalari

Masolalari hall edarksan fiziki kamiyyastlarin doqiq ve togribi
giymatlarina rast galinir.

Masalan, 6,39 sm adadini onda birlare gadar yuvarlaglasdirdigda
6,4 sm alinir.

6,39 ~ 6,4. Burada adad yuvarlaglasdirildiqgda adadin daqiq giyme-
tinde mulsayyan xata yaranir. 9dad 6,4 — 6,39 = 0,01 gadar boylylr.

Kamiyyatin (tempertur, tozyiq, sirat va s.) 6l¢lilmasinds alds olunan
giymat muxtalif amillardan asili olaraq daqiq giymatdan bir gadar fargli
alinir.

OLGMa ALATLARININ D3QIQLiK DARACASI

Boazi masalalarin hallinds musahida va tacrubalar aparilarken dl¢gma
alatlarindan (xatkes, transportir, termometr, tarazi, manometr va s.) isti-
fads edilir. Olcma alatlarinin lizarinds, adatan, strixlo gdstarilmis bolgii-
lari olan skala olur. Olcma aparilarkan alinan giymatler he¢ do hamiss
dagig olmur. Olcmanin dagiglik giymati lcma alstinin bdlgilsrinin sa-
yindan asilidir.

Asagidaki alatlerds iki gonsu adadin fargini hamin adadlar arasinda
olan bolglarin sayina bélmakla dlgmanin hansi daqiglikls aparildigini
muayyan edak:

Tikis ol¢u lentinds gonsu adadler arasinda 1 bolgu oldugu lcgin

alatin daqiqglik giymati: # =1 sm olar (sakil 1).

SOKIL 1

Xatkes Uzarinds iki qonsu adad arasinda bdolgularin sayr 10 oldugu

dcln xatkesin daqiqglik giymati: % =0,1 sm olar (sakil 1).

@ ¥

%--

Termometrin (sakil 3) lzarinds iki qgonsu adad arasin

$8KIL 3 sayi 10 oldugu uglin xatkesin daqiglik giymati: 301_20 =1°

202 V




PRAKTIK I$: Sakil 4-da verilmis galemin uzunlugunu miisyysan edarkan xat-
kesin bolgl gimatini dlgmadan alinan adadin Uzarine alave etmak va ¢ix-
magla yazilir: 13,2 sm + 0,1 sm. Siz ds, slinizdaki galamin uzunlugunu yazin.

_:4_‘_‘..:1__
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SAKiL 4

Olcmalar naticasinda a kamiyyatinin bir-birindan fargli tag-
ribi giymatlori alina bilar. Toyin olunan har taqgribi giymstin 6z
mutlaq xatasi alinir.

Kamiyyatin daqiq a giymsati ile taqgribi x giymatinin farginin
moduluna teqribi giymatin miitlaq xatasi deyilir: |a — x|.

Miitlaq xata:
|daqiq giymat - tagribi giymat|

Bu mutleq xatalardan an boylylnu b ils isare etsak, Umu-
milikds |a — x| = b barabarsizliyi dogru olar.

Bu halda a — b <x < a + b olur. Barabarsizliyi 6dayan an kicik
b adadi an boylk xatadir. Neticeds a = x = b olur.

Mitlaq xata dlgmalar naticasinds alinan taqgribi giymatin kemiyyatin haqiqi
giymatindan na gadar farglandiyini gostarir.

MISAL 1: Sirniyyat qutusunun kiitlasini miayysn etmak iiciin bir neca qutu
secilarak taroazids cakilir. Alinan naticaler: 350 q, 350,2 q, 348 q, 352 q,
349,5 q, 349 q olur. Bu naticalerdan an bdylyu ils an Kigiyinin adadi ortasi
qutunun daqiq kitlesi hesab olunur: (352 + 348) : 2 = 350 q.

Mitleqg xata ise qutunun an bdyik ve ya an kicik kutlasi ile daqiq kit-
lonin farqi gotarulir:

b =352 — 350| = |348 — 350|= 2.

Qutunun kutlesi onun tzarinda 350 £ 2 q kimi yazilir. ’
MISAL 2: Cay qutusunun tzarinds kiitlesi 125 + 1 g kimi yazilib. Bu qutularin 4
\

kitlasi na gader ola bilar? % 4
q N

A
A

L /

. N /
HALLI: 125+1=126q va 125-1=124 q oldugu Ugln gay qutusunun an ¢ 4
cox kutlasi 126 g, on az kutlssi ise 124 g-dir. ‘ g

Cavab: 126 g, 124 q. A:N /
\
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65<a<15

T<a<9

GALISMALAR

1. Verilmis adadlari gostarilon martabays (altindan xatt ¢akilon) gadar
yuvarlaglasdirin vae har biri G¢liin mutlaqg xatani hesablayin.

a)2,341;  b)543,78;  ¢)0,9537;  d)-36,7921.

2. Yuvarlaglasdirmadan alinan xatalari hesablayin va cadvali tamamlayin:

Verilan adad Yuvarlaq adad Farqin modulu Miitlaq xata
61,76318 61,7632 |61,76318 — 61,7632]

61,76318 61,763 0,00018
61,76318 61,76

61,76318 61,8

61,76318 62

3. ©dad oxu uzarinda:
a) 6,5 vo 7,5 adadlari arasindaki istanilan adad taqgribi 7-ya barabear go6-

tardldr. Bu halda an boyiik mitlaq xata negadir? (sakil 5)
b) 7 vo 9 adadlari arasindaki istanilon adad tagribi 8-a barabar gotirilir.
Bu halda an boyik mitlaq xata negadir? (sakil 6)
14777 14877
4 5 6|7 8 9 4 6 8
< 1 > < 2 >
$AKiL 5 $AKIL 6

4. Hasarin uzunlugunun 0,1 metra gadar dagiglikle 12,5 m oldugu malum-
dur. Hasarin uzunlugunu géstaran adad hansi adadlar arasinda yerlasir?

5. Dizbucaglinin eni va uzunlugu 1 sm dagiglikle uygun olaragq 6 m va
8 m-dir. Diizbucaglinin eni ve uzunlugunu gdstaran adad hansi adadlSt
arasinda yerlasir? Dizbucaglnin sahasi hansi adadlar arasinda yerle\ @

6. Duizbucagl paralelepipedin dl¢ileri 2 sm-s gadar daqiqliklag3 <Z:
va 27 sm-dir. Onun hacmini gdsteron adad hansi sdaxd\s%nda

.,



7. Havanin temperaturunu termometrls 6l¢arak 18,6° C oldugunu misayyan
etdilar. Termometrin bolgisinidn giymsati 0,2°-dir. 9gar dlcma 0,1 daqig-
likle aparilarsa, havanin daqiq temperaturu nec¢a daracs ola bilar?

8. 3li 25,925 adadini onda bir, yiizds bir va taklik martabasine gadar yuvar-
laglasdirdi va har bir hal G¢ln tagribi giymatin mutleqg xatasini hesabladi.
Hansi halda mutlaq xatanin giymsatinin daha boylk oldugunu taxmin
edin. Hesablama apararaq cavabinizin dagigliyini yoxlayin.

9. % kasrini onlug kasr saklinda gostarin. Bu kasri onda birs, ylzds birs,
minda bire gader yuvarlaglasdirin. Har hal Ggln tagribi giymatin mitlaq
xatasini hesablayin.

10. Tangqidi diisliniin: Masanin uzunlugunu odlgcarkan yol verilon mitlaq xata
1 sm, saharlar arasindaki masafani dlgarkan yol verilon mitlaq xata isa
1 m = 100 sm-dir. Sizca, hansi 6lcma daha daqiqdir? Na Ucgilin? Fikrinizi
asaslandirin.

11. Praktik is. Stangenpargar (sakil 7) 6lcma daqigliyi daha yiiksak olan
o6lcma alatidir. Onun vasitasilo detalin daxili ve xarici xatti dlculsrini,
desiyin va ya c¢ixintinin darinliyini dlcmak mumkunddr. Stangenpargar-
dan istifade etmakls atrafinizdaki har hansi detalin xatti 6l¢llarini tapin.
Tagribi giymatin mutlaq xatasi alstin tzarinda (nonius) gdstarilir.

SOKIL 7

Komoakei
skala
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BOLM3 10

Olcmanin va ya tagribi hesablamanin, yuvarlaglasmanin keyfiyyatini
muayyan etmak U¢lin nisbi xatadan istifads olunur.

Kamiyyatin tagribi giymatinin nisbi xatasini tapmaq ucin kamiyysatin

a—x
N :| | mutlaqg xatasinin giymatinin onun taqribi giymatinin moduluna olan nis-
|x| bati hesablanir.
a—x i
N —| |-100% Nishi xata = Mﬂ Nishi xata - -Mutloq xata__ 100%
|| taqribi giymat tagribi giymat

MISAL 1: 0,01 mm dagiglikle lctilmiis insan tikiiniin taxmini galin-
hgi 0,15 mm-dir. Yerdan Aya gadar 500 km daqiglikle dl¢lilmis ma-
safo iso taxmini 384 000 km olmusdur. Hansi 6l¢l daha daqiqdir?

HALLI: Tiikiin galinhiginin miitlaq xatasinin tiikiin galinligina olan
nisbatini tapaq va faizle ifads edak:
A
015 15
Yerdan Aya gadar masafani ol¢arkan yol verilan mutlaq xatanin
masafaya nisbatini tapaq ve faizle ifads etsak:
o0l T 8 ~0,0013...~0,0013=0,13%.
348000 768
Cavab: 0,13% < 6,7% olduguna gors Yerdan Aya
gadar olan masafa daha daqiq olculmusdur.

=0,0666...~0,067=16,7%..

GCALISMALAR

1. 26,345 adadini:

a) tokliys gadsar; b) ylizds birlara gadar yuvarlaglasdirin.
Har bir hal td¢un mutleq va nisbi xatani musyyan edin. Hansi halda N
nisbi xata daha coxdur? Y 4

2. 3,65 adadini onda bira gadar yuvarlaglasdirdiqda:

a) 3,65 ~ 3,6 vo 3,65 ~ 3,7 barabarliklarindan hansini yazmag dogru olar?

b) Bu barabarliklarin har ikisinin nisbi xatasini hesablayln & segdiyi-
niz cavabi asaslandirin. b
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3. Cadvalds verilon adadlari onluq kasr saklinds gostarin. Alinan kasrlari ylzds
bire gadar yuvarlaglasdirin. Mitleg ve nisbi xatani kalkulyatorla hesablaya-
raq cadvali tamamlayin (naticalari onda bire gadar yuvarlaglasdirin).

ddad Onlug kasr Miitlaq xata Nisbi xata
5

|
w|J oo

9
15ﬁ

4. Seymur taxta parcasinin uzunlugunun 1 mm dagiglikle 269 mm, Taleh isa di-
gor taxta parcasinin uzunlugunun 1 sm daqiqglikle 189 sm oldugunu muayyan
etdi. Hansi oglan isi daha daqiq yerina yetirmisdir? Na tcun?

5. Tagribi giymat 4,89, nisbi xata isa 1%-dir. Tagribi giymatin mutlaqg xstasini
muayyan edin.

6. At tukinun galinligini dlgan cihazin 6lgma xatasi 0,005 mm-dir. Cihazin gos-

toricisi 0,35 mm olmusdur.
a) Olcmanin naticasi neca geyds alinar? b) Nisbi xatani tapin.

7. Cadvali tamamlayin:

Evin hindurliyi Olgmadan alinan natica Miitlaq xata Nisbi xata
Narminin evi 12 m 0,1m
UBurun evi 5m 3%
Nigarin evi 8 m 0,02 m
Inayatin evi 7m 10 sm

8. Asagidaki dlgcmalardan hansi daha hassas cihazla yerins yetirilmisdir?
a) 100 kq xata ila 6lgan gapanda (agir kitlslari 6lgmak Ugln tarazi) bir ylk
avtomobilinin kitlasi 3 tondur;
b) 0,01 q xata ile dlgan bir tarazids bir migdar desrmanin kitlssi 5 g-dir.

9. Isigin vakuumdaki siirati 299792,5 = 0,4 km/san., sasin havadaki siirsti ise
331,63 + 0,04 m/saniyadir. Hansi 6lgma daha daqiqdir? @

10. Avtomobilin yiikgétiirma gabiliyyatinin 2,5 = (2,5-in 15%) ton oldugu ma- = 4, ¢ ~ g
lumdur. Onun ylkgotirma gabiliyyatinin asadi ve yuxari sarhaddini tapin. Q; 4

11. Ayin diametri d = 3476 + 1 km-dir. Nisbi xata neg¢a faizdir?
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Faiz masalalari

Bir cox masalalarin hallinds birhadliler tzarinds amallar icra edilir,
adadlarin va dayisanlerin hasili il yazilmis dusturlar totbig edilir. Bela
név masalalara ahalinin sayinin musyyan edilmasi, bank amaliyyatlari-
nin icra edildiyi massalalar vo s. aiddir.

MISAL 1: ©hmad 10 000 manat pulu 20% artimla banka qgoyaraq 1 ilden
sonra geri aldi. ©9hmadin 1 ilden sonra na gadar pul aldigini misyysan
edin.

HOLLI:
1. 10 000 manatin 20%-ni tapin.
2. Aldiginiz mablagla 10 000 manati toplayin.
3. Natica haqqinda fikirlarinizi sdylayin.

MISAL 2: Sabina 10 000 manat pulu banka goyaraq 2 ildon sonra har il
ilkin gqoyulan mablagin 15%-i gadar artimla geri aldi. Sebinanin bank-
dan na gadar pul aldigini hesablayin.

HOLLI:
1. 10 000 manatin 15%-ni tapin.
2. Bu adadi 2-ya vurun.
3. Aldiginiz mablagle 10 000 manati toplayin.
4. Natica haqqinda fikirlerinizi sdylayin.

Arasdirilan masalalardsa sonda bankdan géturilan mablag banka
goyulan ilkin mablagin har hansi faizi gadar artirilir. Bels tip masalalar
sade artimla faiz masslasi hesab edilir va asagidaki disturla ifads olunur.

I. SADA FAiZ ARTIMI M3S3LALARI

Yuxarida verilon masalalerde zaman muddsti boyik oldugda
hesablama bir gadar mirakkablasir. Bu halda disturdan istifade etmak

r % artarsa (azalarsa), n bels zaman middstinden sonra gl
giymat (S,) asagidaki dusturla hesablanir:

S, =8,[1+22| s, =5,[1-22
100 100
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Burada S, — ilkin giymat, S, — son giymat, r — illik faiz deracasini gdstaran
adad, n ise zamandir.

MIiSAL 1: Aysel sads 12% faiz artimla kredit veran bankdan 25000 manat kredit
goturdi. O, 2 ilden sonra banka na gadar pul gaytarmali olar?

HALLI: Sorte gbro r=12%,n =2 il vo S, = 25000 M-dir. Mablag artdigina géra

disturundan istifads edarik:

S, =81+ 225000-[ 14222 | = 25000-1,24 = 31000 ™ olar.
100 100
Cavab: 31000N

MISAL 1: Comile ona miiayyan xidmetin gdstoriimasi xarcini ddemak iiciin
hesabina 500 manat goydu. Gdstarilon xidmat muqgabilinds bu mablag har ay
goyulan pulun 10%-i gadar azaldi. Coamilanin hesabinda 3 aydan sonra na
gadar pul galar?

HALLI: Sarta gore S,=500M,n=3il,7r=10%. Mablag azaldigina géra
S, = So(l—%) disturundan istifads edarik:

S, =8,[1-7"1-500-[ 1123} _500.0,7= 350 " olar.
100 100

Cavab: 350

1. llaha illik 30% galirls banka goyulan 300 manatin 5 ilden sonra 750 manat ol-
dugunu iddia edir. Sizca, o, dogrumu deyir? Fikrinizi izah edin.

2. Dominikan Respublikasinin shalisinin orta artimi ilds 2,2 %-dir. ©halisinin indiki
sayl p nafer olan Dominikan Respublikasinin t ilden sonra shalisinin sayini
tapmagq ugiin A = p(1,022)! disturundan istifads edilir.

a) ohalisinin indiki sayl p nafsr olan 6lkanin 1 ildean sonra shalisinin sayi
hansi ifada saklinda yazilar?
b) Shalisinin indiki sayi 8900000 nafar olan dlkanin 1 ildan sonra shalisi ne¢a

nafer olar?
c) 9halisinin indiki say1 8900000 nafar olan dlkanin 2 ilden sonra ahalisi neca @

nafer olar? y
d) Sizca, bu disturda 1,022 nayi ifade edir? Cavabinizi izah edin. rs DY 4

Qeyd: Shalinin indiki say1 100% gabul edilarsa, 1ildan sonra shalinin sayi avvalki saydan 2,2% cox, %

yani 102,2% va ya 1,022 olar.
/< 4
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3. va S, =5, l—m dusturlan Gzsarinds cevrilmalar apara-

raq asagidaki kemiyyatleri dustur saklinds yazin.
a)sS,=7? b)yn="? c)r=

S, 1+T‘"j, s, :50(17ﬂ
100 100

NUMUN3: b) Birinci diistura géra n-i diisturla ifads edoak.

S, =S5, +S, % — beraberliyin sag tarafinds hasili com saklinds yazaq.
S, =8, =S, % — S, toplananini barabarliyin sol tersfine kegirak.
100(S, - S,) =S, -r-n — barabarliyin har tarefini 100-a vurag.
100(S, -S,) e
—————= =n — barabarliyin har tarsfini S, - r hasiline bélak.
Sy T
Alinan n = M barabarliyi n-nin digar kamiyysatlarls ifadasidir.
T
0

4. a) Akif 8 ilden sonra 2000 manat mablag alds etmak Gi¢lin 1000 manat mab-
lagi nega faiz artimi olan banka qoymalidir?
b) illik 18% artimla bir il arzinde banka goyulan hansi mablag artaraq 7316 ma-

nat olar? Hoamin mablag illik 20% artimi olan banka qoyularsa, iki il arzinds
na gadar pul alde etmak olar?

5. Sads faizls artim disturundan istifade edarak cadvali tamamlayin:

No Bank lik faiz Qoyulan mablag Qoyulan Son mablag
artimi (manat) miiddat (il) (manat)

1 | bank 3000 2 3840

2 Il bank 25% 4 4000

3 Il bank 15.3% 5000 1295

4 IV bank 11,5% 1000 10

Cadvale asasan asagidaki suallari arasdirin. Hesablama zamani kalkulyator-
dan istifada edin:

a) | banka goyulan 3 000 manat 1 ilden sonra hansi mablags ¢evrilar?
b) lll bank goyulan 7 000 manat pul tclin 6 aya na gadar pul 6dayar?

c) Il bank cadvalda gdstarilon baslangic mablaga asasan illik 20% arUrhMgZﬁ
4 il middatine na gadar pul 6demsalidir?

R

M v
. <\
6. Is adami biznesle maggul olmaq Gg¢tin har il géturtlmis mablagin IW ar-

timi ile bankdan 5 il miiddatina 20 000 A pul gétirdd. Is adg@é ilden’ sonra
banka na gadar pul gaytarmalidir? N\

.



7.5 =S,(1 +7r%-n)ve S =S, (1 - r%-n) disturlarinda n — mablagin qoyul-

dugu middsti ifade edir r%:ﬁ} Bu bearabarlikloardan n-i misyyan et-
mak Ug¢ln ifads yazin.

a)S =500,5S,=2500,7% =10% = 0,1;
b) S, =2500,S,=500,7r% =25% = 0,25 olarsa, n-i tapin.

8. Cicak mlayyan xidmatin gostarilmasi tciin hesabina 1000 M goydu. Gos-
torilon xidmatin mugabilinds bu mablag har ay 5% azalir. Ne¢a aydan sonra
hesabdaki mablag:

a) 800 M; b) 700 ; c) 400 M, ¢) 100 M olar?

II. MURSKKAB FAIZ ARTIMI DUSTURUNU TATBIQ ETM3KLA M3SaLa HALLI

Bazan kamiyyatin ilkin giymati gdstarilon zaman muddatinds ilkin giymatin
deyil, 6zlindan svvalki zaman middstinds alinan giymatinin har hansi faizi gadar
artir va ya azalir.

MiSAL: is adami har il svvalki ildeki mablagin 3%-i gadar artim veran banka
ilkin olarag 35 000 M pul goydu. 2 ilden sonra bank ona na gadar pul gaytar-
mahdir?

HALLI:
1.35 000 N-In 3%-ni tapin.

2. Alinmis adadla 35 000 M-I toplayin.

3. Yeni mablagin 3%-ni tapin.

4. Bu adadls ikinci addimda alinan naticani toplayin.
5. Natica haqgqinda fikirlarinizi sdylayin.

MURSKK3B FAiZ ARTIMI DUSTURU

S kamiyyatinin giymati barabar zaman muddatlarinin har birinds r % artarsa ve
alinan Umumi giymat névbati zaman muddatinds yena r % artarsa, n bels zaman
muddatinden sonra alinan tmumi migdar (S)) asagidaki dusturla hesablanir:

S, =so(1+L
100

Burada S, — ilkin giymat, S, — son giymat, r — illik faiz deracasini gdstaran

adad, n ise zamandir.
\/g 211
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MISAL: Niisrat banka 7000 N pul goydu. Bankin illik faiz artimi har il svvalki
ildeki mablagin 11%-ni toskil edir. Bank Nusrate 2 ilden sonra hansi mablagi
gaytarmahdir?

HALLI: Birinci il 7000 A pul 11% artmisdir. Demali, birinci ilin sonunda mablag

7000+7000- %—7770 A olar. ikinci il isa 7770 M pul 11% artmisdir. Demali,

ikinci ilin sonunda bank Nusrata:

7000+7000~% =8624,7 M pul gaytarmahdir.

Bu mablagi mirakkab faiz artimi dusturu ile hesablasaq eyni giymat alinar:

S =8,|1+—| =7000- 1LY =7000-1,11% = 8624,7 N
100 100

Cavab: 8 624,7 M.

1. ismayil har il avvalki ilin 10%-i gadar artim versan banka qoyulan 700 (\-in
2 ilden sonra 800 M oldugunu séylayir. Onun naticasi dogrudurmu?

2. Memar korpiniin layihasi liclin gazandigr 100000 N mikafati iki banka yati-
rim etmak gararina galdi. O, bu ilkin mablagin yarisini 3 il muddstina har il
ilkin mablagin 7%-i gadar artim veran ddvlst bankina, digar yarisini ise 2 il
muddatina har il avvalki ildeki mablagin 10%-i gadar artim veran kommer-
siya bankina goydu. Hansi bank daha ¢ox galir verdi?

3. Hoar il avvalki ildeki mablagin 25%-i gadar artim veran banka qoyulan miay-
yan mablag 3 ilden sonra 100 min. N oldu. Banka qgoyulan ilkin mablag na
gader idi?

4. Azor hor il goyulan mablagin 12,5%-i gadar artimla kredit veran bankdan
Aylar ila ge- 5000 manat pul gétirdi. O, a) 6 aydan; b) 15 aydan sonra banka na gadar
virmakla hall edin. pul gaytarmahdir?

5. Hesablama zamani malum oldu ki, sehar ahalisinin avtomobillarinin say her
il avvalki ilo nisbatan 15% artir. Son 5 il arzinde avtomobillarin saylnm /x%\

mini ne¢a dafe artdigini miayyan edin.
\N

.

7/)

> 4
¢
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Coxluglarin birlesmasi, kesismasi, forgi anlayislari il tanis-
siniz. Coxluglar tizarinda aparilan bu amallar mixtalif xasse-
loro malikdir.

Coxluglar Gzarinds amallarin xassaleri: A, B va C coxlug-
lari Ggln asagidaki xassalar dogrudur:

@) Verdayisma xassasi:
AUB=BUAva AnB=BnA;

A B A B

AuUB=BUA AnB=BnA

@ Qruplagdirma xassasi:
AuBuUC)=(AuB)UCva An(BNC)=(AnB)nC;

C C
AuBuUC)=(AuB)uC An(BnNC)=(AnB)nC

@ 9gar Bc A (yani B coxlugu A-nin alt coxlugu) olarsa,
AUB=A,AnB=B;

@ 9gar Bc A olarsa, B'=A\B ¢oxlu-
guna B-nin A ¢coxluguna tamamla-
yicisi deyilir.

B'=A\B

@ A\A = . Coxlugun 6z il fargi bos coxlugdur.

@Au@ = A. A coxlugu ils bos ¢oxlugun birlesmasi A ¢oxlu-
gudur. AnG = J. A coxlugu ila bos ¢oxlugun kasismasi
bos ¢coxlugdur.

Yada salin:

Coxluglarin birlosmasinin
elementlari nece miiay-
yan edilir? Bas kasismasi-
nin elementlari?




GALISMALAR

1. A={m,n,l k, p} vo B ={n, p, g, j} coxluglarinin elementlarinin sayini
tapin. Bu coxluglarin birlegsmasinin ve kasismasinin elementlarinin
sayini muayyan edin. Yerdayisma xassasinin 6dandiyini gostarin.

A C
ﬁ 2. Natural, tam vo rasional adadlor coxluglarinin elementlarinin sayi
A% hagqinda na deya bilarsiniz? Bu coxluglardan hansi digarinin alt
coxlugudur? Onlari Eyler-Venn diagramlari il tasvir edin.
N/
3. Sokil 8-do verilon A, C, D coxluglan ugln asagida gostarilanlari
SAKiL 8 arasdirin:
a)AnC; b) C n D; c) n(A), n(C), n(D);
d) Au D; e)AnD; f)AnCnD;
g)AuC; hyAu Cu D;

I) yalmiz A coxluguna daxil olan elementlari;
h) yalniz C coxluguna daxil olan elementlari;
k) A\D, A\C va D\C coxluglarinin elementlarini.

4. a) Har birinin U¢ elementi olan els iki coxlug godstarin ki, onlarin bir-
losmasinin dord elementi olsun.
b) Ele A, B va C coxluglar gostarin ki, n(A) =4, n(B) =6, n(AnB) = 2
olsun. n(AuUB)-ni tapin. Bu ¢oxluglari Eyler-Venn diagrami ile tasvir
edin.

5. Bizim binada yasayan har bir ails ya gazet, ya jurnal, ya da har iki-
sina abuna yazilib. 75 aile gozet, 26 ails jurnal, 18 aile ise ham gazet,
ham ds jurnal alir. Bizim binada ne¢s ails yasayir?

6. Maktab idman yarislarinda 7-ci sinif sagirdlarindan 25 istirak¢l gacis
va hindurliys tullanma Uzra saviyysleri yerina yetirdi. 7 nafer har
iki, 11 nafar ise yalniz qacis Uzra saviyyani 6dadi. Neg¢a nafar sagird:
a) gacis uzrs;

b) hindurlidys tullanma Uzrs;
c) yalniz hiindurliys tullanma Uzrs saviyyslari yerina yetirdi?

y
7. 61 sagirddan 27 naferi medal, 35 naferi ise marka koIIeksiya%i@

masguldur. 6 nafar sagird ise ham medal, hem da marka ngIQN“
agird bunlardan hec birini kolleksiya etmir? N P
s y °o %w

8. A soharinin shalisinin miayyan hissasi yalniz Azarba can dilipds,
muayysan hissasi yalniz rus dilinds, miayysn hissaéﬁ@@r iki"dilda
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9.

danisa bilir. 9halinin 85%-i Azarbaycan dilinds, 75%-i isa rus
dilinde danisa bilir. Har iki dilde danisa bilenlar shalinin ne¢s
faizini taskil edir?

Eyler-Venn diagramlarina asasan masala tartib edarak hall edin
(sokil 9). Qruplasdirma xassalarinin 6dandiyini asaslandirin.

10. Sinifdaki sagirdlarin 15 nafari ingilis, 11 nafari rus, 9 nafari ise

1.

12

13.

14.

har iki dili dyranir. Sinifds ne¢a sagird var?

Qrupda 20 usaq var. Onlardan 14 nafari heyvanlari, 10 nafari iso
quslari xoslayir. 2 nafar usagin na heyvanlardan, na ds quslardan
xosu galir. Bas ne¢a usaq ham heyvanlari, hoam da quslari sevir?

.a)n(A)=18,n(B)=23ven(AnB)=9olarsa,n(AuB)=?

b) n(M U K) =42, n(M) = 35, n(K) = 28 olarsa, n(M n K) =?
c)n(CnD)=7n(C)=19,n(C uD)=22olarsa,n(D) =?

Verilanlara gors taleb olunan ¢oxluglarin elementlarini yazin
(sokil 10).

1) B\ (A U C); 2) (Au C)\B;
3)(AuCO)\NBNO); 4) B\ C) U A;

5)C\ (B A); 6) (A\ C) N B;

7)(ANC)\ (BN Q).

7-ci sinifde 30 oglan oxuyur. Oglanlarin 20-si vo qizlarin 40%-i
dernaklarde masgul olur. Sinfin 60%-nin darnsaklarde masgul
oldugunu bilarak sagirdlarin sayini tapin.

SAKiL 9

SOKIL 10
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BOLM3 10

Arasdirma masalalari

1. icarisinda 100 [ sire olan callokdan 10 I sire gétiiriiliib avezina 10 I su slave
edildi. Aiinan mahlul garisdirilaraqg, ondan yens da 10 [ gotirilib avezins 10 [
su alava edildi va bu amaliyyat bir nega dafe tokrarlandi. Sonda tarkibinda
72,9 [ sira olan mahlul alds etmak mumkundirmu?

2. a) n-in hansi an bdylk natural giymatinds 10! adadi n adadina bdlinar?
Burada 10! = 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10.
b) n-in hansi an kicik natural giymatinda 10! adadi n adadina bolinmaz?

3. Surati 1 olan adi kasrleri alikvot kasrlar adlandirirlar. Masalan, % 1—15ve S.

a) % 2—15 kasrlarinin har birini toplananlarin yerdayismasi daqgigliyi ilo neg¢s
muxtalif Gsulla maxraclari mixtslif olan iki alikvot kasrin comi saklinda
gostarmak olar?

b) Alikvot kasrin toplananlarin yerdayismasi daqigliyi ils, iki alikvot kasrin comi
soklinds gdstarmak ticiin tisul miisyyan edin. iki hala baxin:

1) kasrin maxraci sads adaddir;
2) kasrin maxraci mirakkab adaddir.

1 1 1
c) m tok, n ise clit natural adad oldugda, — + — = — sartini ddayan butlin m
- m n 12
vo n natural adadlarini tapin.

4. Musllim istayir ki, sagirdlari “birgs tapsiriq yerina yetirmays aid” bir nec¢a
masala tartib etsinlar. Masalanin sartinds nazars alinmalidir ki: “Birinci bri-
gada har hansi tapsingi a giina, ikinci briqgada ise b glina yerina yetirir. Briga-
dalar birgs islomakls bu tapsingi nec¢a glina yerina yetira bilar?” Hamginin
musallim istayir ki, masalanin cavabi har bir halda “24 gin” alinsin. a vo b
natural adadlari U¢ln a > b sarti daxilinds neg¢a muxtslif variant tortib etmak
mumkundur?

5. Situasiya masalasi:
a) iki oglan 8x8 I6vhasinde dama oynayir. Oyun basladigdan bir miiddat sonra
dama lovhasi Uzarindas gara rangli bos xanalarin sayl daslar olan xanalarin
sayindan 3 dafe cox, oglanlarin birinds ise digarinden 2 das ¢ox oldu.
Loévhada har oglanin ne¢a dasi galmisdir?

b) Qiz gun arzinda 3 arsin parca toxuyaraq 4 gun tok isledi. Sonra ana d
gizina gosularaq gun arzinds 5 arsin parca toxudu. Onlarin parcal
uzunlugda oldugda islarini saxladilar. Ana va qiz birlikds nec¢a arsin
toxudular?

c) Ana bitlin usaglara eyni sayda qoz verdi. Onlardan dord noefsrigha
12 qoz yedi vo bu zaman hamin dord naferda birlikde
verdiyi godar qoz qaldi. Ana har usaga nec¢s qoz vermisdi?

\Y/
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6. Alis-veris Ucun dikana gedan adam 6zi ile 10 manat pul gotirdi. Onun alis-
verisdan sonra qgalan pulun doérdds biri gadar da slava pulu olsaydi, 75
gapiyi galmis olardi. Adamin alis-verisdan sonra na gadar pulu galdi?

7. Uc gardasdan birinci gardas a manat pulu illik p% artimla, ikinci gardas 2a ma-
a
2
veran banka qoydu. Gostarin ki, har ¢ gardas bir ilden sonra eyni galir alds

edar.

nat pulu illik g% artimla, t¢unct gardas ise - manat pulu illik 2p% artimla galir

8. Sahibkar mashur bir firmanin har birinin giymati 100 manat olan 200 sshmini
aldi. Har sshmin giymati p% bahalasdigda o, seshmlarin yarisini satdi. Har
sahmin giymati yeniden q% artdigda sahibkar sehmlarin galan yarisini da
satdi. Butun sehmlarin satisindan sahibkarin alds etdiyi galiri hesablayin.

9. Qadim masala: Bagban ¢ ogluna 100 limon verdi va dedi ki, onlar limonlari
eyni giymata satsinlar. Eve qayidarkan oglanlardan biri satisdan alinan 1 ma-
nat 80 gapiyi ve galan 4 limonu, ikinci oglu 1 manat 60 gapiyi va galan 3 li-
monu, Uc¢uncid oglu ise 1 manat 20 gapiyi va galan 1 limonu bagbana verdi.
Bagban har ogluna neg¢a limon vermisdir?

10. a) ©gar verilmis ikiragamli natural adadin sadina ve ya soluna 2 yazilsa,
onda alinan ticragamli adadlar barabar olar. ikiragamli adadi tapin.
b) ©gar verilmis besragamli natural adadin sagina 2 yazsaq va alinan adadi
verilmis besragamli adadin soluna 2 yazmagla alinan adads bdlsak, gismatda
3 alinar. Bu besragamli adadi tapin.

11. Situasiya masalasi: “Maisat tullantilari ve atraf mihitin girklanmasinin garsi-
sinin alinmasi” adli tegdimat hazirlamaq Ucun sagird beazi tullantilarin
curimasi hagginda malumat toplayaraq cadvaldaki kimi yazir:

Tullantinin névii Giiriima miiddati
Banan qabigi 1-3il
Portagal gabigi 1-3il
Karton qutular 051l
Saqqiz 20-251l
Qazet Bir neca giin
Plastik qab 100 ildan gox

a) Sagird bu cadvalds verilanlari siitunlu diagram saklinds vermak istadi. Sizcs, Qi%x

sutunlu diagram bu malumati tasvir etmak Ug¢lin alverislidirmi? Fikrinizi izah
edin.

b) Malumati tasvir etmak liclin hansi diagramdan istifade edardiniz?
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12.

13.

14.

15.

16.

17

Narmin 950 manatlig kostyum, 80 manatlig ayaqgabi vo 60 manatliq
almaq istayir. Hansi halda Narmin alis Gictiin an az pul xarclayar: ®

Bank miisterisi illik 6% faiz veran banka miayyan mablagdsa pul qoydu.
9gar o, banka 5000 manat az pul qoysaydi, illik galir 1,5 min manat olardi.
Mistari banka na gadar pul goymusdu?

ilaha illik 12% galir veran bankda miiayyan mablagle hesab acdirdi. 9gar
ilahanin banka goydugu pul 1000 manat artiq olsaydi, bir ilden sonra 720 ma-
nat galir alde edardi. ilahanin banka qoydugu mablag na gadar olmusdur?

65 km/saat sliratle barabarsiratli harakat edan gatar onun yanindaki para-
lel yolla eyni istigamatda 5 km/saat suratle harokat edan piyadanin yanin-
dan 30 saniyaye kecir. Qatarin uzunlugunu tapin.

90 km/saat siratle barabarsiratli herakat edan gatar 800 m uzunlugda me-
sanin yanindan 1 dagiqgs arzinds kegir. Qatarin uzunlugunun neg¢sa metr oldu-
dunu tapin.

Samir gardasigile getmak Uc¢lin 3 ndv nagliyyatdan istifade eds bilar: avto-
bus, gatar ve ya taksi. Asagidaki cadvalds har nagliyyat tcln yolun har his-
sasina sarf olunan vaxt gostarilib.

i mfomanta oy Oeorir gl
Avtobus 15 daq. 2 saat 15 daq. 5 daq.
Qatar 25 daq. 1 saat 45 daq. 20 daq.
Taksi 25 daq. 1 saat 35 daq. 40 daq.

Hansi nagliyyatla yola daha az vaxt sarf edilar? Cavabi saatla yazin.

. Situasiya masalasi: Geyim dikaninda asagidaki kimi aksiya elan edilib:

1000 MANATDAN cox alis edan har bir alici
100 MANATLIQ SERTIFIKAT alda edir.

Sertifikatla hamin diikandan 100 manathg mal almaq
sansi gazanir. dgar alic bu aksiyada istirak edarsa, aldig
mallan geri qaytarmaq hiiququnu itirir.

c) avval kostyum ve cantani alar, ayagqgabini ise sertifikatla

a) har 3 geyimi birdan alar?
b) avval kostyum va ayaqqgabini alar, cantani ise sertifikatla aldaiedar?
Ar?






