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Kvadrat kok. Haqiqi adadlar

Siz bu bolmads dyronacaksiniz:
- rasional vo irrasional adadlori forglondirmayi;
- kvadrat kok isarasi daxil olan ifadslori sadslogdirmayi;
- kvadrat kdkalma ilo hall edilon masaloalori hall etmayi.

Bu maraqhdir!

[rrasional adadlorin askar edilmasi diizbucagli iigbucagin toraflari hagqinda
teoremi isbat edon Pifaqorun adi ilo baglidir. Yunan alimi Pifaqor b.e.a. VI
osrdo yagamis, folsofo, astronomiya, hondosa, musi-
ginin ds todris olundugu moktab yaratmigdir. Bu
moktobdo tohsil alanlar Ozlorini pifaqorgular
adlandirirdilar. Onlar tobiotds tam ododlar vo onla-
rin nisbatindon yaranan harmoniyanin hékmran ol-
dugunu diisiiniir, irrasional (rasional olmayan)
odadlorin varligia inanmirdilar.

Pifarqorgular no qodor ¢aligsalar da katetlori vahido
borabar olan barabaryanl diizbucaqli tigbucagin hipotenuzunun uzunlugu-
nu ifade edon \2 adodinin rasional adad olmadigini gizlada bilmadilor. Ro-
vayoto gora bu sirrin agilmamasi ii¢lin pifaqorgular 6z tolobalorindon biri
olan vo \2-nin rasional adod olmadigini onlara arqumentli sokilds isbat
etmis Hipasusu donizo atmaqdan da ¢okinmoamislor.

Pifaqorcular giinosin dogmasini seyr edirlar.
Rassam. Fyodr Brunnikov. 1869-cu il.



Kvadrat koklar. Hesabi kvadrat kok

Mbosaloa. 100 kigik kvadratdan ibarat olan Saho 49 kvadrat vahid
boyiik kvadratin sahosi 49 kvadrat vahiddir.
a) Boytik kvadratin torafinin uzunlugunu tapin.
b) Bir kigik kvadratin torofinin uzunlugunu
tapin.

Holli: a) Kvadratin torofini x ilo isaro edok.
Sorto gora x*= 49 oldugundan, kvadrat1 49-a
borabor olan odad tapmaliy1q. Bu odod 7 vo ya
—7-dir. Uzunluq miisbat adadlo 6l¢iildiiylindon
hall olaraq yalniz 7 adodi gotiiriiliir.

b) Bir ki¢ik kvadratin sahasi 13?) kvadrat vahiddir. 1‘(‘)?) kosrini miisbat
. . 49 7 7 7V
dadin k k 2 L. _(L
ododin kvadrati kimi yazaq 100 0 10 (10

Demali, ki¢ik kvadratlarin torofi % vahiddir.

Arasdirma. Kvadratin torofinin uzunlugu verildikdo onun sahosi kvadrata
yluksoaltma omoli ilo tapilir. Verilmis sahasino goro kvadratin torofini hansi
omoli yerino yetirmokls tapmaq olar?

Hesabi kvadrat kok

Kvadrati a-ya barabar olan adodo a adadinin kvadrat kokii deyilir.

Manfi adadin kvadrat kokii yoxdur (istonilon adodin kvadrati manfi deyil).
Kvadrati sifra barabar olan yegana adod “0”-dir.

Miisbat adadin iki kvadrat kokii var: bunlardan biri miisbat, digari iso manfi-
dir. Masalon, 7 vo —7 adadlari 49-un kvadrat koklaridir: (7)* = (—7)* = 49.
Tarif. Kvadrati a-ya borabar, monfi olmayan odods a-nin
hesabi kvadrat kokii deyilir, Va kimi yazilir vo belo oxunur:
“a-nin hesabi kvadrat kokii”.

“\"* jsarosi hesabi kvadrat kok (vo ya radikal) isarosidim
Adoton “hesabi” s6zii oxunugda buraxilir. Moasalon,

ok

kvadrat kokii” kimi oxunur.

Kok isarssi altindaki ifads kokalt: ifado a 1t

bilmoz. Masalan, V-16, \-25 ifadolari as1z

Kvadrat kokiin tapilmasi ongpline kva almadey
1nin

a
ilir.

Kokalma amali kvadrata yii i
Niimunalor. y49 = 7, ciinki

ST [9 3 41
4 4 2 2

/4 2 .2 22 4 _
0,4 =g = 3 , ¢linki ?>0V9(?)— 9 =0,(4)
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Kvadrat koklor. Hesabi kvadrat kok

Hesabi kvadrat kokiin terifine gére aliriq ki, a > 0 oldugda (Va )*=a ve Va?=a

borabarliklori dogrudur.
Niimuno. ifadenin qiymatini hesablayin: a) (-2v5)2; b) V32 + 236 ; ¢) V32 +4
Holli: a) (-2V5)2= (-2)* (V5)2=4 - 5 =20;
b) V32 + 236 =3 +2:6 = 15;
V32 =9+ 16=25=5

avvalca kékalt ifada hesablanir.

Oyronma tapsiriglari.
1 > 1) 1-don 100-o qodor odadlor arasindan tam kvadrat odadlori se¢ib yazin.

Onlarin kvadrat kokiini hesablayin.

2) 1-ci tapsirigin cavablarindan istifade etmoklo kvadrat koklori tapin.

a) V0,01 b) V0,09 V0,36 d) V0,64 e) V0,81

) /L g)«/& hy o[ 64 ) 4[25 k4] 49
9 25 81 9 100
2 > 1) 101-don 400-5 godor adadlor arasindan kvadrat kokil tam odad olanlar
~ segib yazin.

2) 1-c1 banddaki va ovvalki tapsirigin cavablarindan istifads etmokls verilon
adadlorin kvadrat koklorini hesablayin.

a) V0,0121 b) ¥0,0225 c) V3,24 d) V0,0324 ) V0,0256
f)4/16 g),/121 h1/361 1)4/144 k)ﬂ/l%
169 256 ) 225 361 400

3\ Roangli xanalarin yerina elo adadlor yazin ki, baraborlik 3gru olsun.
) VE=13  b)\E=19  o\E=06) d)\F= A

4> Kokiin qiymatini tapin.

a[6-L  bA/1-L @ ©) V0 V(7 J(4)
4 9
5 Cadvali doldurun.
a 4 (33 [-25] 1 04104 64
b 32 | =8 1(2610,21{0,25| 11 [0,09 [-0,04| 16 | 36




Kvadrat koklar. Hesabi kvadrat kok

6

12)

» a =64, b =225 olduqda ifadonin qiymatini tapin.

a)a+\b b)Va+b c)Va+\b
> Rongli dairalerin yerino uygun miiqayi rosin1 (&, <,
+o4@

Hesablayn.
a) V144 +\25  b) V144 + 25 ©) Y11+25  d) \J29-+16

©)\289 -~ V64 ) 28964  g) A[49-I69 h) \[\N144+ 16

> Ifadonin qiymatini tapin.

a)V36- V25 b)4-Y9-3-44 ¢) 0,09+ 0,25 d)~0,25-0,09

49 25 5 9 1
e)\/g—l:g Dg-\/g+\/51—6 O NI + V0@ ) VILE) + 0.0)

. [fadonin monas1 varmi?

a)\25-4  b)\(-25) (-4 o) NE522 A =522

Dayisonin hansi qiymotinds borabarlik dogrudur?
a) \x=3 b)\Vx=4 c)\x-1=4 d) x+4=1
> Hesablayin.

a) (9’ b) (-2 V4 ) (35 d) (-2 -3y
e) 172 ) 3,8 g) V8l h) V289 - V64

Odadlori miiqayiss edin.

A ’ 16 A ’ 9
a) 1/0)04 V9"0,09 b) E vV ﬁ C) \/2,56 vV \/ 3,24

a) V16+9 @ V16 +\9 v
Tatbiq tapsiriqlar
1) Sahasi S olan kvadratin torafi 3 ifads edin.

2) Sahosi: a) 64 m?; b) 81 m?; ¢) 0,36 sm? olan kvadratin torafini tapin.



Kvadrat koklor. Hesabi kvadrat kok

1 5\\ Fiqurlarin sahasina gors Olciilorini tapin.

S =256 m? S =2,25 km? S =6251 m?
a b
a b
16 > Sekildaki fiqur iki kvadratdan ibaratdir. Rengli hissenin
7 sahosi 48 sm?, ki¢ik kvadratin torafi iso 4 sm-dir. Boytk
s

kvadratin torofini tapin.

m; Elvin 6l¢iilori 7,2 sm va 1,8 sm olan diizbucaqli sokilli kagizi hissalara boliib
~ yenidon birlosdirmoklo kvadrat soklino salmagq istoyir.
a) Kvadratin torafi nego santimetr olacaq?
b) ©On azi ne¢o kesimlo bunu etmok miimkiindiir?
Cavabimizi iizorindo Olgiilorin geyd olundugu sokills
osaslandirin.

‘ 3
18 Torofi a olan barabortorafli ticbucagin sahasi S = —-a® (diisturu ilo hesab-
lanir. Sahasi 9V3 sm? olan borabartorafli ticbucagin torafini tapin.

19 > Sahasi 48 sm”olan diizbucaqlinin eni uzunlugunun 75%-ni toskil edir. Bu
diizbucaqlinin perimetrini tapin.

20 > Parga hissolorinin bir-birins band edilmasi ilo amals galon tikma iisulu

~ qurama adlamir. Ke¢misds azarbaycanh qadinlar kicik parca hissalorini
atmaz, bunlardan hazirladiqlar1 qurama dosokes iizlori, yataq ortiikls-
ri, dekorativ siifralorlo ham evlarini bazayar, hom da ails biidcasina qo-
nadt edardilar. Aliyonin nonasindon yadigar galan qurama yataq Ortliyliniia

ratgokilli, quramanin isa diizbucaqli sskhnds oldu-
gunu bilarak, onun 6lgiilorini miiayyan edin:
D hissasinin sahosi 49 sm?, H hissasinin sahosi

64 sm2-dir.
A B
C
F D
E
K G H




Hbaqiqi adadlar

Praktik masgala 1. Boyilik yunan riyaziyyatcisi, fiziki, astronomu,

ixtiragisi olan Arximed kvadrati 3-o borabor olan rasional adod tapmaga
265 5 1351 4;
153 780

calisirdi. Onun bu mogsadlo secdiyi adodlordon ikisi

Bu adadlarin kvadratlarinin 3-a hansi dogiqlikle boarabar oldugunu
siz do yoxlayin. Bu sorto uygun basqa adod toklif edin.

9dadlarin tasnifati

Rasional adadlor. stonilon rasional adadi % kosri soklindo gostormok olar, bu-
rada me Z (tam adad), ne N (natural adad). Eyni rasional adodi miixtolif iisullarla
yazmagq olar, masalon,

_4 1240, _—6_-3 0,(3):i 1 2 10

0 5’ 9 3 6 30
Verilmis rasional ododi gostoron kasrlor igarisindos on kigik moxracli kosri homigo
gostormak olar. Belo kosr ixtisar olunmayandir.

Verilmis kasrin suratini moxraco bélmokls onu ya sonlu onluq kosr, ya da sonsuz

dovri onluq kasr soklinds gostormak olar. Masalon,
9 _ 4 _ _ 7 _ -
5 1,8 9 0.4444...= 0,4) 0 0.4666... =0.4(6)

Istonilon sonlu onluq kosri vo istonilon tam odadi dévrii 0 olan sonsuz onluq kosr
soklindo yazmaq oldugundan aliriq ki, har bir rasional adadi sonsuz dovri onluq

kasr goklinda gostormok olar. Tars toklif do dogrudur.
Hor bir sonsuz dovri onluq kosr miioyyan rasional odadi ifados edir.

Elo adadlor var ki, onlart dovri onluq kosr soklindo gdstormok miimkiin deyil.

Irrasional adadlar. Dévrii olmayan sonsuz onluq kosrlor rasional olmayan
ododlori ifads edir. Bu odadlors irrasional adadlar deyilir. irrasional adodlori
% (me Z, ne N) soklindo gostormok miimkiin deyil. irrasional adodlors misallar
gostarak:

a) 0,1010010001... (1 rogomlorini ayiran Hogqiqi ododlor R
sifirlarin say1 hor dofs bir vahid artir);

b) 0,123456789101112... (kosr hissasinda
natural adadlor ardicil yazilmigdir);

c) m=3,14159265... (¢cevronin uzunlugunuas
diametrino nisbatini gdstarir).
Gostormok olar ki, n adadi har
odadin kvadrati deyilsa, Vn irrasi
Mosoalan, \/5, \/3,\6 irrasional
Irrasional adadlor yalniz kok almad 3 VIasalon,  odadi heg bir rasional
odadin kokiine barabar deyil.
Irrasional adadlor I horfi ilo isaro olunur. Biitiin rasional {Q} va irrasional adodlor
{I} haqiqi adadlar ¢oxlugunu amolos gatirir. Haqiqi adadlor ¢oxlugu R horfi ilo
isaroedilir NcZcQcR; R=QuUL

11



Hbaqiqi adadlar

Hoqiqi adadler tizerinds hesab omallori vo onlarin xassalori rasional adadlarde
oldugu kimidir. Praktikada irrasional adadlari onlarin taqribi qiymatlori ils avoz
etmoklo hesablama aparirlar. Kékiin toqribi qiymotini tapmagq tigiin \' klavisi
olan kalkulyatordan istifads etmok olar.

Niimuna 1. Verilon ododlerin daxil oldugu ¢oxluga uygun miimkiin adlarini
yazin: a)s; b) —6,3(2); ch/2 d) V10.

Holli:

a) 5-natural odod, tam adad, rasional adod, hoqiqi odad;
b) —6,3(2)-rasional adad, hoaqiqi adad;

c) \/% = %-rasional odad, haqiqi adad;

d) V10 -irrasional adod (10 tam kvadrati olan adad deyil), haqiqi adad.

.. 1 . .
Niimund 2. —~ vo €L odadlori arasinda yerloson haqiqi odad yazin.
Halli: ©dad oxu iizorinds uc noqtalori Verilmi? ada(liler olan }Soarg:anln orta
+

noqtosi bu adodlor arasinda yerloson ododdir: (? 7) (2= T
Verilmis odadlori onluq kosr saklinds yazmagla olnlar arasinda yerlogon sonsuz
sayda odod gostormok olar. — =0,333... vo ——=0,500... oldugundan

0,34; 0,348; 0,35; 0,4; 0,45; 0,34798 va s. verilon'adadlor arasinda yerlosir.

Oyronma tapsiriglari

1 » Odadlori iki qrupa ayirin: rasional vo irrasional.

5; 2,3;—%; \2; 03 4,2); V3; -2,3(4); V1215 \/%;ﬁ; \144;

0,21211211121... (2 ragomlarini ayiran vahidlorin say1 har dofs bir vahidjartir).
_2/> Asagidaki ododlor arasindan irrasional adadlori segin. -
T 1

3
Vi 5 N6 oy VT 08 QUi
3)/ Dogrudurmu?
a)-7e€ Z b)-7¢ - ¢ Z
e)f%eZ f)—%e V8, g)\/geR
> 25 m uzunluqda lent borabor hissg di. Hissalorin uzunlugu irrasional

"~ odadlos ifads oluna bilormi?

5/\}/ n-in elo natural qiymatlorini gostorin ki, \3n +1 ifadosinin giymati:
a) natural adad, b) irrasional adad olsun.

12



Hbaqiqi adadlar

D a) 2 va 2,1 odadloari arasinda yerloson dord haqiqi adod yazin.

b)T Vo ;— adadloeri arasinda yerloson ne¢a hoaqiqi adod yazmagq olar?

T Kalkulyatorun komayils kokiin taqribi qiymatini tapin. a) V2; b)V3; ¢)V30

8 a=2,6)vob= V3 oldugda a va b-ni avvalca: a) ondabirlora godor;
b) yiizdabirlora qadar; ¢) mindobirlora gador yuvarlaglagdiraraq,
(a + b) cominin vo (a — b) forqinin toqribi qiymatlorini tapin.

>\ Radiusu 2,5 sm olan ¢evronin uzunlugunun toqribi qiymatini tapin. & adodini
ylizdobirlora gador yuvarlaglasdirm.

j Hor bir toklifin qarsisinda dogru vo ya yanlis oldugunu yazin. Yanlisdirsa, bir
nlimuns gotirmaklo osaslandirin.
1) Hor bir natural adod tam odaddir.
2) Hor bir rasional adod hom do hoaqiqi adaddir.
3) 7-nin biitiin boliinenleri tok adodlardir.
4) Bitiin monfi adadlor tam odadlordir.

3\ a rasional, b isa irrasional adaddir: a) a + b, b) a— b, ¢) ab, d) a : b ifadslorinin
~ qiymati rasional, yoxsa irrasional adoddir? Fikrinizi niimunslor gostormoklo
asaslandirin. a # 0 vo a = 0 olan hallara baxin.

12> A= {\2;V3;V0,(4); -3; m; 2} vo B = {\5; 7 0,2; 2; -3; 0,(6)} goxluglari
~ verilmisdir. A/B vo ANB ¢oxluglarmi yazin. Bu ¢coxluglardan hansinin biitiin
elementlori a) rasional; b)irrasional adadlordir? Venn diaqrami qurmagla hall

edin.

1 3> Praktik masgalo. Torofi vahid par¢aya borabor olan kvadrat vo
onun diaqonalini ¢okin. Kvadratin diaqonali iizorindo yeni
kvadrat qurun. Bu kvadratin sahosinin vahid kvadratin |
sahasindon iki dofo boyiik oldugunu soklo géra miioyyon edin.
Yeni kvadratin torofini ifads edon adadin \2 -yo uygun
goldiyini gostorin. -\

14> a) \/_ 2 odadinin irrasional odod oldug'unu gdstoran isbats

doftorinizdes yazili olaraq tamamlayim
Isbat: Gostormoliyik ki, kvadrat1 2-y

oro alsaq, 4k* =2n?, buradan
da n? = 2k? alinar. Bu iso o demokdislis7r ......... adaddir. Buradan da alinir ki,
—kasrl ......... , bu iso forziyyomiza ziddir. Demoli, kvadrati 2-ys barabar olan

rasmnal odod yoxdur. Yoni \2 irrasional adoddir.
b) 3 adadinin irrasional oldugunu siz isbat edin.

13



Hbaqiqi adadlar

Praktik moasgala. ©dod oxu iizorindo torafi vahid parcaya bo-
rabar olan kvadrat yerlosdirin. Markozi sifir ndqtesindo ol- T~
magqla radiusu diaqonala barabor olan vo adod oxunu kosan
cevro qovsii ¢okin. Kosigmo ndqtasini geyd edin. Bu noqtoya
uygun adadlo diagonalin uzunlugu arasindaki slagoni izah edin. ) 18

Haqiqi adadlar va adad oxu.

9dad oxunun hor bir ndqtasine miiloyyon bir odod (rasional vo ya irrasional)
va har bir adods adad oxu lizorinds bir néqto uygundur. Buna asaslanaraq
odadlori miigayise etmok olar. Belo ki, odod oxu lizorindo sagda yerlogon

ndqtoys uygun odoad solda yerlogon ndqtoys uygun adoddon boyiik olur.

45 - 6 3 L 5 Vi1 5.1101110111...

I I'—H3I0—F‘I Iglfl Ho—f—f—1—>
6 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6
0 < a < b oldugda Va < Vb olur. Bunu hondosi olaraq belo izah etmok olar: sahosi
bdyiik olan kvadratin torafi do boytkdiir.
Niimuna. Odad oxu iizorindo V80 ododine uygun néqtonin yerini toxmin edin.
Holli: V64 < 80 < V81 oldugundan, 8 < V80 < 9. Demali, V80 adodins uygun
ndqto adod oxu tizorindo 8 vo 9 arasinda yerlosir.

VT Vi 6 \T6 V3 Vi6 V35 Vi <RI I0o

1 2 3 4 5 6 7 81o 10
V80

Niimuna. V10 va © adadlorini miigayise edin
Holli: ©dadlorin sonsuz onluq kosr saklinds yazilisindan istifads edok.
V10 = 3,16227... vo n = 3.1415... oldugundan aydindir ki, V10 > m

Oyronma tapsiriglari

ﬂ\ 1) Verilmis adadlora uygun ndqtalori adod oxu iizerinds qeyd edin.

Vo Vo NI6 25 V36 V49 Vo4 3 25 36
-9 TG

-3 0o 1 2
2) 1-ci tapsirigdaki oadad oxundan istifade etmok
adadlaring uygun ndqtslarin yerini toxmini
@\/ 0,538; 0,674; 0,128 ododlorinin odod oRuSiizorindski yerini
/ hanspintery

tizorindoki yeri vergiildon son
rogomin qiymsatine uygun ad 0.2 0.25 03

gostorilmisdir. ©dad oxu iizorinde vahid I ' —
pargalar 0-1; 0,2-0,3; 0,25-0,26 intervalina / \
025,025 , , 026

uygundur.
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Haqiqi adadlar

@\ a)\5; b)\6, ¢)V7 ododine uygun ndqte adad oxu iizerinds hansi iki ardicil
bolgii ndqtesi arasinda yerlssu‘"

) 21 22 23 24 2526 2728 29 3 x
j\ Odolori miiqayiso edin.
a)-n 0 43  b)3 VIO o) L5 V2 )-8 -3
5 Odadlori artan sirada diiziin.

a) 9;V50; V84  b)V52;7;\38  ¢)\27;4,6;\23 d) V47; 6;\7
j\ Hor iki odadi: a) adi kosrlo; b) onluq kesrlo yazmaqla miigayiso edin.

17 2 23 45
1) 2,(6) vo < 2)0,(3) vo < 3) 0,2(7) va €5 4) 0,(54) va <3
7 > Verilmis iki odod arasinda yerloson iig irrasional adod yazin.
1) 2ve 3 2) 3vo 4 3) 5vo 6 4) 8 va 9

Praktik moasgala. Torafi vahids barabar olan 14 eyni kigik
kvadratdan qurasdirilmis on boyiik kvadratin torsfi nego
vahid olar? Siz bunu neco miioyyon edirsiniz? 14 ododi | | | |
hansi iki tam kvadrat olan adadin arasinda yerlogir? 3x3 4xa

Toqribi kvadrat kok

Odadin toqribi kvadrat kokiinii kalkulyatorla hesablamaq olar. Kvadrat kokiin
toqribi qiymatini kvadrat ododlordon vo adod oxundan istifade etmoklo do toxmin
etmok miimkiindiir.

Niimuno 1. V2 -nin toqribi qiymatini yiizds bir doqiqlikls tapin.

Holli: 1< 2 < 3 < 4 vo V1=1, V4 = 2 oldugundan, aydindir ki, V2 ododi 1 vo 2
ododlori arasinda yerlogsmoklo, 1-0 daha yax1nd1r

2

0 1 2
1,42< 2< 1,5? oldugundan \2-nin 1,4 ilo 1,5 arasmda yer19§d1y lir)
ﬁ 1 ‘\/F '\/27 1 1 1 \

1 1,2 1.4 16

Yiizdobirlor rogomini tapmagq tigi
kvadrata yiiksoldok. 1,412=1,98
1,42 arasinda yerlosdiyi tapilir.
14 -1,'42' 1.4 1,5%
Bu prosesi davam etdirmoklo V2 = 1,4142... oldugunu miioyyonlosdirmok olar.
Baxilan qayda ilo adoadin kvadrat kokiinii istanilon daqiqliklo tapmagq olar.

onlugikoasrlorini olaraq
4 oldu -nin 1,41 ilo

15



Hoaqiqi adadlar

Niimuno 2. V14 -iin toqribi qiymatini tapin.
Hblli: 14 odadi 9 ils 16-n1n arasinda yerlosir. Bu ododlorin kvadrat koklarl uygun
olaraq 3 vo 4-diir: V9 < V14 <16. *

1 0 a

14-iin kvadrat kokiiniin tam hissasi 3-diir. Kosr hissasini toqribi olaraq tapaq.
Odad oxu tlizarinds 14-don 9-a qodar 5 vahid, 9-dan 16-ya qador 7 vahiddir.

&
| | T 1 1

9 14 16

14 -iin kosr hissasini taqribi olaraq % =3 gotiirsok, toxmin etdiyimiz

qiymat V14~ 3 % ~ 3,714 olar. Kalkulyatorla hesablama: V14 = 3,741

Oyronmo tapsiriglari.
8/\\ Kvadrat kokiin hansi iki ardicil tam odad arasinda yerlosdiyini miioyyon

~ edin.
Vo bVl o V17  d)V30 e V51 HVIS g V44 h)\23

QJ/ Asagidaki codvali doftorinizds ¢okin vo doldurun.

Odadin i?rl:ilfl::ltzifizjgin Hansi iki ardicil | Taqribi Taqribi Kalkulya-
kvadrat|” o tam adadin olaraq | olaraq | torla he-
ot e kvadrati ilo ifada . 1
koki . arasinda yerlogir? | kosrlo onluq [ sablama
oluna bilon adadlor kosrlo
o1 V8T vo V100 9vs 10 915 | 9526 | 9,539
V40
\55
284
\78
V176

11> Agqiq tipli sual. Elo d6rd miisb
va 6 vahid arasinda olan kvadr

miiqayiss edin.
12 > Avtomobilin uzunlugu V42 m-dir. Bu avtomobil uzunlugu 6,5 m olan

qaraja yerlosormi?

sini ifada etsin. Cavablarinizi
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Hbaqiqi adadlar

Tatbiq tapsiriglar:

13 > Sahasi S olan dairenin radiusu r = '\/%7 diisturu ilo tapilir. Dairovi sokil
cor¢ivoasinin sahasi 42 sm? olarsa, onun radiusu toxminan neg¢a santimetr olar?
(t ~ 3 gobul edin).

@\ Futbol topu /4 metr hiindiirlityline qalxmisdir. Topun bu hiindiirliikden yeras
2h

diismo miiddatini ¢ = diisturu ilo hesablamaq olar. Burada g
sarbastdiisma tacilidir. Top 20 metr hiindiirlitys qalxmissa, #-ni tapin.

g =~ 10 m/san? qobul edin.

15) Tohqiqat¢t avtomobilin siiratini (m/san ila)
mioyyan etmok {i¢iin aylaci basdigdan sonra
gedilon yolun uzunlugunu (metrlo) 6l¢dii vo
5,5N0,75d ifadesinin qiymatini hesabladi.
Sokildo gostorilmis oylac yolunun (d ) izinin
uzunluguna gore bu naqliyyatin siiratini siz do tapin.

@ Sakildaki fiqur eyniélgiilii kvadratlardan quragdiril-
mugdir. Fiqurun sahasi 32 kvadrat vahiddir. Kvadrat-
larin torafinin uzunlugunu toqribi olaraq tapin.
Naticani ylizdabirlors qader yuvarlaglasdirm.

@ Qagaraq siiviillo hiindiirlitys tullanan idmanginin
siirotini (m/san ilo) v ~ 8V diisturuna goro toqribi
hesablamaq olar. i{dmanginin tullandig1 hiindiirliik
h = 6 m olarsa, onun siiratini tapin. Hesablamalar1
kalkulyatorla yerino yetirin. Noticoni ondabirlora
qadar yuvarlaglasdirin.

@\) Sahoasi 324 m? olan kvadratdan sokildo gostarildiyi ki
~ yarimdairo formali saho ayrilmisdir. Yarimdaironi

@\ Miisahidogidon iifiiga qodo
~ magqla togribi tapmagq olar. i 104 ugu hiindiirliyt
gostorir.
a) hiindiirliyii 2 = 2,5 km olan

b) hiindiirliiyii 2 = 8,85 km ola est daginin zirvasindo dayanan;
¢) hiindiirlityti /= 4,23 km olan Sahdagin zirvosindo dayanan miisahidogidon
iifiigo godor mosafoni hesablaym. Noticoni ondabirlors qodor yuvarlaqlasdirin.
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y=x*voy= x funksiyalar:

Praktik moasgalo.
1) Codvali tamamlayn.
X -4 -3 -2 1 0 1 3
y=x>| 16 1 0 1 4 16

2) Koordinat miistovisindo absislari x-in cadvelds verilmis qiymating, ordinatlar
189 y-in uygun qiymoting borabaor olan ndqtalori geyd edin vo bu ndqtalari gokildo
gostorildiyi kimi solis xatlo birlogdirin.

3) x-0 daha bir nego, mosolon, 1,5; 2,5 va s. qiymatlori vermoklo, y-in qiymaotlorini
tapin vo koordinatlart uygun adodlor olan noqtalorin do bu xottin {izorindo
yerlogdiyini doqiqlogdirin.

»y = x? funksiyasimin qrafiki

y=x? diisturu ilo verilon funksiya x-in biitiin qiymatlorindo monalidir vo manfi ol-
mayan qiymaotlor alir.

Koordinat miistavisinda absislori arqumentin qiymaotla- y

ring, ordinatlar1 funksiyanin uygun gqiymatlorine barabor
olan noqtalor coxlugu funksiyanin grafikini omolo gatirir.

y = x? funksiyasinin qrafiki parabola adlanir.
Parabolanin yalniz bir ndqtesi-O(0;0) absis oxu
tizorindadir, qalan noqtalari iso yuxart yarimmiistovi-
do (x oxundan yuxarida) yerlasir. (—x)* = x* oldugun-
dan, grafikin har bir A(x,y) ndqtesina ordinat oxuna
gora simmetrik B (—x;)) ndqtesi uygundur. Belaliklo,
ordinat oxu y = x? parabolasinin simmetriya oxudur.
Simmetriya oxu ilo parabolanin kosismo noqtosi
parabolanin tapa noqtasi adlanir. y = x? parabolasinin
topa noqtasi koordinat baslangicinda yerlogir.

[T
111
Niimuns. y = x* parabolasinin iizorindo ordinat1 7-yo 11| Led H
boraber olan nego noqto var? Bu ndqtalorin absislorinin| LiE) umRmEn - W
dogiq vo togribi qiymatini yazin. mam JRu wEBF
Holli: y = x? parabolasi ilo y = 7 diiz xatti iki noqtad JEmL amn v
kosisir. Kasisma noqtalorindon birinin absisi fiisb ]
odod oldugundan 7-nin hesabi kvadea 7 e
borabordir: x1 = \7 . Digori 2 isaral N
adoddir: x» =7 o

Umumiyyatlo a > 0 olduqda y = x ndo
ordinati a-ya borabar olan iki noqto noqtalarin absislori a vo—a olur.
Natica. x* = a tonliyinin: a > 0 oldudda iki muxtalif kokii var: x; = \/;, X2 = —\/E;
a < 0 oldugda hoqiqi kokii yoxdur.
a = 0 olduqgda tonliyi 6doyon yegans adad 0-dir
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y=xtvay=x funksiyalari

Oyranmo tapsiriglar.
1> M (=2;4),N (1,2; 1,44), K (3; —9) noqtolerindon hansilar y = x* parabolasi
- lizorindo yerlosir?

2) ¥= x* funksiyasinin qrafikine gors tapin:
a)x=0,8; x=1,5; x =—1,5 olduqda y-in toqribi qiymatini;
b) vy =2,y =3,y =6 olduqda x-in toqribi qiymatlorini.

3 y=x"vay =4 funksiyalarmin grafiklorini eyni koordinat miistavisinda
~qurun. x-in hans1 giymotlarinds parabola tizorindoki noqgtalar diiz xatdon:
a) yuxarida; b) asagida yerlosir?

B\/ x-in bir nega elo qiymatlorini gostarin ki, y = x* funksiyasinin qiymati:
a) 9-dan bdyiik olsun; b) 9-dan kigik olsun.

5 A(2;4) noqtasi ilo: a) ordinat oxuna nozoran; b) absis oxuna noazoran; c) ko-
ordinat baglangicina nozoron simmetrik olan néqtonin koordinatlarini yazin.
Bu ndgtalardon hansilar y = x? parabolasi tizorinda yerlosir.

6 V= 2x? funksiyasinin grafikini qurma addimlarini

aragdirm vo a) y = ?fx2 ;b)Y =-2x? . = 252
c)y= > x* funksiyalarmin grafiklorini qurun. -
x | 2] -1 0 1 2 |
y=2x*| 8 2 0 2 8 !

-2-1"12 x

7\> http://go.hrw.com/math/midma/gradecontent/manipulatives/GraphCalc/graph-
Calc.html internet tinvaninda a-ya miisbat vo manfi giymotlor vermoklo y= ax?
funksiyasimin qrafikini qurun. a-nin isarasindon asili olaraq, parabolanin ko-
ordinat miistovisindo vaziyyati haqqinda miizakiralar aparin.

?/\/ Tonliyi hall edin va y = x? parabolasinin kémayilo onun ¥0kloririn toqribi
~ qiymotlorini tapim.

a)x’=3 b)x>=5 c)x?=28 =1

Praktik masgals.

1) Kalkulyatorun komoyilo in
verilmis qiymotlori iiclin i
hesablayin, naticoni ondabirlors qo
yuvarlaqlasdirin vo cadvali doldurun.

2) Koordinat miistovisindos koordinatla

geyd edib, salis xatlo birlosdirin.

3) x-0 manfi qiymatlor vermok olarmi?

4) x-9 verilon gqiymatlor boytdiikes, \x-in uygun qiymatlori neco doyisir?

#voldoki adadlars uygun noqtalori
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y=x?vay=1x funksiyalari

¥y = /x funksiyasi vd onun qrafiki

y = x funksiyas1 arqumentin monfi olmayan giymotlorinds (x > 0) toyin
olunmusdur, qiymatlor ¢oxlugu da manfi olmayan adadlordir (¢linki monfi ododin
kvadrat kokii yoxdur vo hesabi kvadrat kok monfi olmayan qiymotlor alir).

y=Ax funksiyasmin qrafiki parabolanin budagidir. Z A _
x = 0 oldugda y = 0, yoni koordinat baslangic1 grafiko 4 | = \x
aiddir. x > 0 olduqda y > 0, yoni grafik I riibds yerlosir. 2
x-in boyik qgiymotine y-in boyiikk qiymoti uygundur. 14
Moasalon, \/3—>\/2_; \V7>5vass. 0

24 6 8 10x

Oyronmo tapsiriglar

9 A (9:3), B(64:8), C(-81:9), D(81; ~9) ndqtolorindon hansilar y = Vx
~ funksiyasinin grafikins aiddir?

105 y = xvoy = 6—x funksiyalarinin grafiklorini eyni koordinat miistovisindo
19, qurun va kosismo noqtosini gostarin.

M) y= \x funksiyasmin grafikinden istifado edorok tapin:
a) x = 10 olduqda y-i; b) y = 2,5 olduqda x-i.

@ y= Vx funksiyasmin qrafikinden istifado etmakls adadlori miiqayiss edin.
a)\/ﬁvs\/ﬁ b) V3 vo V4 c) V12 vo V15 d)\/8_V9\/§

m Rongli xanalarin yerino miigayiso isarolorindon uygun golonini yazin.
a)V17 © 4 b)Vi2 ® 3 ¢) 7@ 50 d)N0,1® 0,3
14 Forqin isarosini miioyysn edin.
a)V10 — V14 b)V7 - 8 ) L4-\2 g d)l.8-W3
@ Odadleri artan sira ilo diiziin.
a) V2; V5; 1,4;V3; 1,8

@ Odadlori artan sirada diizi

a) 0,5; \0,5; (0,5)

17> Daironin sahasi S = 777 vo ya
daironin radiusu, d daironin diametridir.
a) r-in S-don; b) d-nin S-don asililigini diisturla verin.

diisturu ilo hesablanir. Burada r
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Hesabi kvadrat kokiin xassalori

Praktik masgalo. V254 vo\25 - V4 ifadslorinin qiymotlorini hesablayin.

254 =\25 -4 boraborliyi dogrudurmu?

Uygun boraborliyin dogrulugunu iki monfi olmayan adoadlor segmoklo digor
nliimunslor izerinds yoxlayn.

Hasilin va nisbatin (kasrin) kvadrat kokii

Monfi olmayan vurugqlarin hasilinin kvadrat kokii hamin @ b 0 olarsa
vurugqlarin kvadrat koklarinin hasilina barabardir. Na b =
Bu xassa vuruglarin say1 ikidon ¢ox oldugu hal ii¢iin do dogrudur.

Surati manfi olmayan, maxraci miisbat olan kasrin q>(0,b>0 oldugda
kvadrat kékii suratin kvadrat kokiiniin maxracin kvadrat | | a \Na
kokiina nisbatino baraboardir. b

R

Niimuna. Hesablaymn:  a)~64.0,25 ; b) 25

144
} T 5 V55
Holli: 2)V64:0,25 =64 V0,25 =8- 05=4; 1) \(31 = 7477 =15
a _ ﬂ borabaorliklorinda sol vo sag toraflorin yerlorini
Na-b=a - \VbVa ’\’— =
ab=a b b b doyissak, alariq:

Va b= ab ve Na__

\b
Niimuna. Hesablayin: a)\/%- \/ﬁ; b) %

Holli: a)V50- V18 =v50- 18 =25-2:2:9=125.4.9=25. V4.9 =5.2.3=30

b A0 -4

Oyronmo tapsiriglar

1 »» Ifadonin giymatini tapm,

a) V64 - 121 b) 0,01. 144
B\ Kokiin qiymatini hesablayn.

9

A \| 64 b)
3\ Kokiin qiymatini hesablay1
a)\V9-81-0,36 b) V1,442

4 > Hesablaym.
a)\3 V12 b) V8 -\2

"5 Hesablaym.
a) V13* - 122 pV1222-222 o) \BI137-3122  d)V5+122

21
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Hesabi kvadrat kokiin xassalori

6 Hesablaym. Niimuno:
a)V72- 50 b) V50 - 18 c) V90 - 3,6 V72:32=1\36-232=

—\36 64 = 3664 =
d)y~N2,5-14,4 e) V16,904 f) V45 - 80

=6-8=48
ﬂ\ a>0,b>0olduqda Va-b = Va-\b boraborliyinin asagida verilmis isbatini
tamamlayin. )
Toklif Osasi
1.a>0,6>0 1. Verilir.
2.Na >0,b >0 2.
3.Va -\b>0 3,
4. (Na - \by*= (Na)? - (\b)? 4. Hasilin qiivvati ..
5.(Na - by =ab 5. (Nay=a, (\/_)2— b eyniliyino gora
6. Nab=Va - b 6. Hesabi kvadrat kokiin torifine goro.

8 [fadonin qiymotini tapin.
. e VIS gy A0S
X f g )
8 & = o

w [fadoni koklorin hasili soklinde yazin.

a) V15 b)V30 d) V35 ¢) V21 e) V42 f) V56 h) V14

10 > ifadoni koklorin nisbati soklinds yazi.
/ 5 3 NKd NEl
a) - b) 10 c) 7 d) P

1) V3 = 1,73 toqribi barabarliyindon istifado edorok, verilon ifadonin togribi
giymatini tapin.

a) 75 b) \27 c) V48
12 > Hesablaym.
a) \10- V40 b) \75-V3  ¢) \72.

13 > Miixtosar vurma disturlarini totbiq et

Q) [ 1652 1242 b)
164

14 > Uzunlugu V48 sm, eni V12 s

15> Sokilda verilmis 6lgiilorine g0ro diizbucagl
paralelepipedin hocminin ne¢o kub vahid
oldugunu tapin.
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Hesabi kvadrat kokiin xassalori

Arasdirma. Hesabi kvadrat kokiin torifino géro a > 0 oldugda Va2 = a boraborliyi
dogrudur. a < 0 oldugda Va? ifadosini neco sadolosdirmok olar?

Qiivvoatin kvadrat kokii

Istonilon a iigiin a® = |a|? baraboarliyi dogrudur. Hesabi kvadrat kokiin torifino géro
V |a]*= |a| oldugundan a2 = |a|*= |a| alariq. Demali, V=8| =8
a-nin istanilon qiymatinds Va2 = |@| barabarliyi dogrudur. mz 9/=9

a, dgora >0 Ty —
Miitlaq qiymatin torifine gors |a|={ —a aier 4<0 oldugun- 4a*=|2a| = 2|a|

dan aliriq ki, 1’x_=‘£‘zm
a>0oldugdaV®=a, a<0oldugda Va2 = a 9 131 3

Ciit doracali qlivvatden kok almagq iigiin kdkalt1 ifadoni miisyyan ifadonin kvadrati
soklindo gdstorib Va? = |a| eyniliyinden istifados edilir.
Niimuna. Sadoalosdirin: a) N64a? , a > 0; b) \/Fc"’, c<0; ¢c)V(c—1)
Holli:  a)a >0 olduqda \64a2 = \/@= 8la| = 8a
b) ¢ <0 oldugda V25¢° = N(5¢3)*= 5|c}| = -5¢3

c—1,0garc>1
&)Vl 17=le~1]= | ¢

1—c,ogorc<1

Oyronmo tapsiriglar

@\ Dogrudurmu?
V1,52 =15 b)V(3.27=-32 o VCI5P=15 d)V(32)=|32]

17 Cadveli x 51610 3[9]56l12]-12
doldurun. \/x_z

18 > Hesablaymn.
a) N(=3)° b) N(=6)* ¢) V3% (=5)° d) v (=8)*- 3¢

19 > a > 0 olduqda ifadeni sadolosdirin.

a) 3Va? b) V1642
20 > ¢ < 0 olduqda ifadoni sadolosdirin.
a) 2Nc? b) V25¢2

21> Ifadoni sadologdirin.
a) V49x°, x>0 b) V3G, x<0
22> Hesablayin.
a) \/(VE +1)2 + \/(VE -3y b) \/(V? -2y +\/(1+V3_ )
23 @) x> 1 olduqda sahasi (1-x)* olan kvadratin torafini tapin.
// b) 1< x <3 oldugda \(x — 1)? + V(x — 3)* ifadosini sadolosdirin.
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Hesabi kvadrat kokiin xassalorinin tatbiqi

Vurugun kok isarasi altindan ¢ixarilmasi

Vurugun kok isarasi altina salinmasi
Niimuna 1. V50 vo 42 adodlorini miiqayise edin.
Holli:  V50=125-\2=5-\V2>4\2
Mosoaloni hall etdikdo V50 -ni 5V2 ilo avoz etdik. Belo ¢evirmoyo vurugun kok
isarasi altindan ¢ixarilmasi deyilir.

Niimuna 2. V8a? ifadasinds vurugu kok isarasi altindan ¢ixarin.
Holli: V8a*= V4a?- 2a = 2|a|-@: 2aN2a

\8a? ifadasi a > 0 oldugda monalidir

Niimuna 3. V73 vo 632 adadlorini miiqayisa edin.
Holli: 6 ododini V36 ilo ovoz edok. 6V2 =36 - V2 =362 =72 <73

672 adadini V72 ils avaz etdik. Belo cevirma vurugun kok isarssi altina salinmasi
adlanir. Miisboat vuruq kvadrata yiiksoldilorok kok isarasi altina daxil edilir.

Vuruq monfidirsa, avvalco —1 ilo miisbot ododin hasili soklindo yazilir, miisbot
vuruq kok isarosi altina daxil edilir, kokiin qarsisinda “— i

isarasi saxlanilir.
Niimuno 4. a) 35 =32 \5 =95 = V45 a >0 olarsa, a = |a|= Va?
by 4VB— 1. 4-\3— I VB-\3-_ag (@<0olarsa,a= o= &
¢) a>0olduqda, a\2=|a}V2=a>\2=2a
d) a<0oldugda, aV2=—|a}\2=—a2\2=—\2a
Oyranmos tapsiriglar
1 Vurugu kok isarasi altindan ¢ixarin.
- 1

a)V12  b) V80 V48 d)VI8 e)z\/ﬁ ) 3712
2 > Vurugu kok isarssi altindan ¢ixarin.

a) V50x3%? ,y >0 b) V18x:H* ,x <0 ) V12x%”, y <0
3 > Vurugu kok isarssi altina salin.

2)2\3 b)-43  ¢)3\2  d)-45 o %'%_2 -5 Vs,
+. Vurugu kok isarasi altina salm. S
& 7
a)c\/?,c>0 b)c\/3_,c<0 c)x N ¥ X
c) 5N2

5 Odadleri miiqayiso edin.

a) 3V2 vo 23 b) 25 v
6 > Odadlori artan sirada yazm.
a) 6\2; V58; 3V3; 241 2

; 2v5; 29
7 > Forqin isarasini miioyyan edin.
a) 7N2 - 53 b) 72— 543 ¢)3V5-5\2
8 » Odadin tam hissosini (ododi asmayan on bdyiik tam odadi) tapin.
a) 7\2 b)5V5 c)—3\2 d) 4V5
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Hesabi kvadrat kokiin xassalarinin tatbiqi

Kvadrat kok daxil olan ifadslarin cevrilmalari

Kokalt1 ifadslori eyni olan aNb vo b soklindo ifadslorin toplanmasi vo

¢ixilmasi 2x vo Sx kimi ifadslorin islahina oxsar qayda ilo aparilir:
2x + 5x = 7x oldugu kimi, 345 + 245 = 5v5 olur. 3v5 vo 2V5 oxsar koklordir.

Mosolon, har birinin uzunlugu V14 sm olan
iki taxta parc¢asinin imumi uzunlugu -:--:-I
V14 + V14 = 2V14 sm olar.

Niimuno 1. ifadoni sadslogdirin: a) 3-V8 — 4V2 +50; b) (V3 + 2 )2 — 24

Holli: a) 3-V8 — 42 + V50 = 3V42 — 442 + V252 = 3-22 - 4\2+ 52 =

=2 - (6-4+5)=T72

b) (VB+2 )P —\24=(3 2 +2B32+(R2)P-V46=3+2V6+2-2V6 =5

Niimuna 2. ﬂ 2 kosrini ixtisar edin.
V63 -3
Via-\z 27 _2NT-2 (it 5

Wll: 373 “W%7-3 313 (Vb 3

Oyronmo tapsiriglar

9 Sadalogdirin.
a) 2N14+5V14 b)) 1,5V17-08V17  ¢) 126 -5V6 - 7\6

d) 4,5V3 —0,7\3 ©) o 8 J_ 5 V17 £) 1,5V13 + 1,7V13 — 413
@ Niimunoays uygun olaraq, adadlarm tam hissalorini tapin.

a) V20 + V45  b)75-48  ¢)\28 —5V7 d) 3VI8 +4\2

©)5V3 —\27  f) 542 +418 g 2V54 +7\24  h) 320 + 245

Niimuna. '3 + \75 odadinin tam hissasini tapin.
Hollii V3 +V75=3+25-3=A3+5V3=43"(1 +5)’—
=363 =\/ﬁ, 10 <108 < 11 oldugundan verilmi i
11 > Ifadolori sadologdirin.

a) /75 + /48 — /300
) 161 + 251 — \[9n

12> Sadolosdirin.
a) \2x +/9y +18x b) 2427 + 48x + \12x

) NDA+ T~ G+ N3 D \E+ 50 - V32 + 36

12a +3V75a
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Hesabi kvadrat kokiin xassalorinin tatbiqi

13> Omollari yering yetirin.

a) \3- (V12 +12) b) V2 (5 -3\2)
) (43 - V6) 243 d) (12 +2418) - V2 - 2V6
@\ Miigayiss edin.

Niimuna: ) + 8 \10 1) 5 +45 \20
f”“? j_ﬁ 2) VT8 +8 () G
2+2N2 10
W5 @ o 3) V63 +\28 | 168
W02 10 4) \200 + 200 V400
V18 > 10 5) 5V27 +2V48 92

15> Fiqurlarm perimetrlorini vo sahalorini tapin.

- gl
W 43

N2
16 > Fiqurlarin perimetrlorini tapin.

) b 0 sg D e

)
W6 3@‘ 6v3
172 1542
15v2

WoT N2

a
a6

Ve

17 > Sadolosdirin. g

a) (V6 +¥5)- V120 b) V60 + (@—‘@)2
(V2433 +\2-3) d (V3272 ?2\
y

18 [fadonin giymotini hesablayin.
a)x>—4x+ 5, x=15+2 olduqda;

19> Kvadratlar forqi diisturunu $@tbiq etmo

a)x*—3 b) 4°—5 dd—aa>0
@ Kosri ixtisar edin.
g Y- \2 by YO+ IS @ 10245 o 4+20
& B0 202 )
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Hesabi kvadrat kokiin xassalarinin tatbiqi

Mboxracin irrasionalligdan azad edilmasi

Rasional odadlos irrasional adodin comi, forqi, hasili (“0”-a vurmadan bagqa) vo
nisbati irrasional adaddir. ki irrasional adadin comi, forqi, hasili vo nisbati iso ra-
sional adad ola bilar.

Niimunal: a)V3-V3=3;b) (V5 +V2)(V5-V2)=(\5 - (2)=5-2=3

a >0 b > 0 olmagla istonilon a vo b rasional ifadolori ii¢iin Va- Va = a vo
(Na + \b)(Na—=\b) = (Va)2 = (Nb)2 = a — b berabarliklori dogrudur.Va + Vb vo
Va—b ifadolori qosma irrasional vuruglar adlanir. Kosrin moxracini irrasional-
ligdan azad etmok ti¢lin surati vo moxraci maxracin qosmasina vurmaq lazimdir.

3 36 36 NG Surat va moxraci \/g-ya vuraq va

Nimuna2: ? VJev6 6 2 sadologdirak.
3 332+N3) 332+ \3) 332+ _3V2+\3
32— 3\V2-V3)3\V2+13)  (3V2)*— (\3)? 18-3 S
Surat va maxraci miixtasar vurma diis- sadalasdirak.

(3\/5 + \/E)-g vuraq turuna gora

Oyronmo tapsiriglar
21 > Kosrin moxracini irrasionaliqdan azad edin.

2 \5 +2 17 4 7
1) 4= 3 4 5
)5‘6 )\/5—2 ) 32+ 1 ) 245 +\3 )\/ﬁ+2\/5+1

@\ a=n5 - \/5—1 5’ b="\3- 2_:\/37’ c=\5+ \/§1+2 ifadolorindon

hansinin qiymati irrasionaldir?
m Miiqayise edin:
Da=VT+V6vo b=V6+5 3)a=\8 -7 va b=17 -,

1 1 1 1
T /T I T R I
24> a) 2 — V3 odadi ilo qarsiligh tors adodi yazi

25) Hesablaymn.
) 4+\3  4-43

2+V3  2-13
@ Boraborliyin dogru oldugunu gostarin.
/ 1 1 1 1 1

+ + + +
348 V8+V7T VT+V6  V6+5  N5+42
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Tam ustli qivvat

Mbonfi tam iistlii qiivvat

10 adadinin 0; 1; 2 va s. tstlii qlivvatlorini ardicil yazaq: 10°, 10!, 102, 10°, ...
Bu sotirdo hor bir adod sonra galon adoddon 10 dofs kigikdir. Bu satri homin
qayda ilo sola davam etdirsak, 10°adodindon avval 10~ ﬁ adadini,
11—01 odadindon avval 1— odadini vo s. yazmaliyq.

L1 1 100, 10, 102, 103, ...

10 10> 10!

10° adadindoan sagda hor bir qgiivvatin stii sonra golon qlivvatin tistiindon bir
vahid kigikdir. Bu ganunauygunlugu 10° adodindon soldaki adadlor iigiin

davam etdirsok, onlar1 10 adodinin manfi iistlii qlivveti soklindo:

107 ovazins 107!, 1—2 avazina 1072 va s. yazmaliyiq.
Umumiyyoatlo ise, a # 0 olduqda, a”= P gobul edilir.
Dogrudan da, giivvatin osas xassasinin saxlanilmasini nozors alsaq, a # 0 {igiin
= % gobul etmaliyik.
.. 1 B 1 _ 1 1
Niimuna. a) 2= %= < b3 2=(_3)2 =5 94 3= E Y

a-a"=a""=g’=1 oldugundan a™

Oyranma tapsiriglar
1/\>/ Manfi tam Gstli qiivvati kesrle ovoz 2/\\ Kosri monfi tam istli qlivvetlo

edin. ~ ovoz edin.

a) 10 b) a™? ¢) (ab) 2) 11) : b) % 0 %
—/\> a) 16; 8;4;2; 1; % % % adadloarini asasi 2 olan qiivvat soklindo gdstorin.

b) =5 27 ; ; 1; 3; 9; 27 odoadlorini osasi 3 olan qiivvat soklindo gostorin.
E>> He_sZablaym. B . )

D 9lh S PG may
5 Qiivvotin qiymotini sifirla 6 Dogrudurmu:

miiqayiso edin. a)a >0 von-tam odod o

a) 77 b) 1,67 b)a <0 _von-

) (-3.2)7 d6,1)* oa<
7 ifadoni monfi iistlii qiivvet dail olmay

a)2-x3 b) 5a
—8\> Kosri hasil soklindo gostorin.

2 3 a
a)ﬁ b)? c)b3

1—0\> 0,872 275 1; (%)74 ododlorini azalan sirada diiziin.

T 21022
)22 +3!

b)3- 107
d)0,52+0,2""
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Tam ustli quvvat

Tam iistlii qiivvatin 3sas xassalori

Istonilon @ # 0, b # 0 hogqiqi odadleri, istonilon m vo n tam odadlari iigiin
quivvatin agagidaki xassalori dogrudur.

am.an=am+n (ab)nzan.bn
ar:a"=a""" ax a"
@y = am (3) =%

Tam ustlii qlivvetlor tizorinds aparilan omallor, natural Gstlii qlivvetlor tizorinds
omoallarin aparildig1 qayda ile yerins yetirilir.
Nimuna 1. - a"=ag " V"=¢3

Eyni noticoys manfi tam iistli qiivvatin torifine vo natural iistlii qiivvatin

i 0 : 17
xassasing gora do golmoak olar: 1 g :ﬁ = 214 _
0
Niimuno 2. (3ab) =32 (@) (6= b a b=y
(")yranma tapsiriqlar:
i1 1/\ [fadonin qiymotini tapin.
a) 572-5¢ b) 276-24-20 c) 35-373
d) 2°:2°7 e) 32:3% ) (2972 (22 (272
1_2/> Rongli xanalarin yerino uygun %elsn ododlori yazin.
a (14 = a3 (a ) — a—8 (azb )4 _ agb—lz
1 4 1
(a3b6) = a9b18 (bZ) - b_ a - aS — aé
i1 3/\ Ifadoni eyni osash qiivvatlorin hasili soklindo gdsterin vo giymatini tapim.
-7
a) 1627 b) 35-(3) 084 )9t 2T
14 > Hesablaym. a)872-4°  b)97-27 0) 4712?*1273

15 Isbat edinki, a # 0, b+ 0 iigiin (%)—n: (— :

16 > Hesablaym.

ERYEAY 1y’
YE NTC

m\ Ifadonin giymatini tapin.

353

S
%S irin.
@ adologdirin »
a) 2ab=3 - 5a%b b) 354 b

19 > Hasilo gevirin. a) (27 - b)) b) (6B ¢) (l 9645612)_2
/ 3

81-6*4-21°

T

<0,6a7'b"®  ¢) 2,4 ab* (0,2a73b7?)
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Tam iustli quvvoat

9dadin standart sokli

Elm va texnikada ¢ox bdylik miisbat odadlors rast golindiyi kimi, ¢ox kigik
miisbot ododlora do rast golinir. Masalon, Yerin hacmi bdyiik odadloe-
1083000000000 km?-la, su molekulunun diametri kicik adoadlo - 0,0000000003 m-
lo ifads olunur. Boyiik vo kicik adodlori adi kasr va ya onluq kosr soklinds oxu-
yub-yazmagq, onlar {izorindo hor hansi amali yerino yetirmok olverigli deyil.
Belo olan halda adadi a - 10” soklinds gostarirlar.

Masalan, 137000 =1,37 - 10° vo ya 0,0000012=1,2-10°

Odadin a - 10" soklindo yazilisi odadin standart sokli adlanir.

Burada 1< a < 10 vo n tam odaddir. a adadin qiymatli hissasi , 7 tortibi adlanir.

Niimuna. 1) 4350000 = 4,35 - 10° (tortib 6-dur).
2) 0,00000028 = 2,8 - 10”7 (tortib —7-dir).

20> Odadlori 10-un qiivvati ilo ifads edin.

a) 0,01 b) 10000000 ¢) 0,000001 d) 0,00000001
21 Odadlori standart sokildo yazin.

a) 48000000 b) 287000 c) 0, 0000063 d) 0, 00029

e) 57-10* f) 682 - 107 2)0,21-10™* h) 127 - 1078

@\ Omollari yerina yetirin.
) (3,510 (4-10%)  b)(8,5-107)-(4-107) ¢)(8,4-10°:(2-107)
Niimuna. 1)(2,5- 10%) - (6 - 10%)=(2,5-6) - (10°- 10®)=15- 103=1,5- 102
2)(8,2-10%): (4- 10719 = (8.2 : 4) - (105: 10719 = 4,05 - 102

@/ ©dadlori artan sira ilo diuzin.
85 -107' 3,6 -10% 5,85 - 1073 2,5 107" 8,5 - 108

24 Standart sokildo olmayanlar standart sokildo yazin.
1)50-10°  2)81-102 3)1200000 4) o,z;o3 5)35910

25 Omollari yerins yetirin.
~ a)8510°+4,2.10° b)2,3-10*- 1,8
¢)6,3-10°%- 1,810 d) 5,4-10° .
Niimuna.
1)4,5107+8,2- 1077= (4,
2)6,410°-4,1-10%=64-1

8,2)- 1

-4,2:-10 -107=5,9810"

Tatbiq tapsiriqlar

26 > Domirin sixlig1 7,8 - 10°kq/m’-
"~ 2,5-102m olan domir 16vhani

gu5m,eni8- 10" m va qalinligt
utlosini tapin.

@\/ Bir astronomik is1q ili is1gmn 1 il orzindo keg¢diyi yoldur vo bu mosafs
~9,461-10"2km-dir. Bu mosafani kilometrlarls ifads edon adad ne¢o ragomlidir?
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Tam iustli quvvot

@ Barel maye halinda olan maddslorin (9sason neftin) hacminin 6lcii vahidi
olaraq istifado edilir. 1 barel neft toxminon 159 /-dir. Matnds verilmis
molumatlari standart sokilde yazin. “BTC boru kemaori ilo 6ten ilin avqust
ayinda Tiirkiyonin Ceyhan terminalindan timumilikds 2 milyard barel neft
yola salinmis oldu. 2014-cti il arzindo BTC vasitasils togqribon 34,8 milyon
ton (218 milyon barel) xam neft ixrac olunub vo bu neft Ceyhanda 362
tankers yliklonib.” Hor tankers eyni miqdarda neft yiiklonmisso, bir tankera
nego barel neft yiiklonmigdir?

ﬁ} Saglamliq. Reyhanin ¢i¢ok tozuna qarsi allergiyasi var. Cigok
tozunun donolorinin diametri 1,2 - 10 milo 9 - 10 ° m
arasindadir. Reyhangilin evindoki kondisionerin filtri
3 - 1077 m-don bodyiik olan toz donalarini tuta bilir. Bu filtr
cicoklorin toz donslarini (pollenlari) tuta bilirmi?

30~ Mil ABS va Boyiik Britaniyada uzunluq olc¢ii vahidi olaraq istifads edilir.
1 mil = 1,6 km-dir. Is1q saniyado 186 000 mil vo ya 3-10° km yol got edir.
[s181n: a) 5 - 10%saniyado; b) 365 giinda (1 ildo) kecdiyi yolu mil vo kilometrlo
standart sokildo yazin.

ﬁ}\/ Fizika. Maddoeni togkil edon kigik hissaciklor olan atomun 6zii do daha kigik

- hissaciklordon ibaratdir. Bunlar proton, elektron vo neytrondur:

protonun kiitlasi 1,67 - 10 27 kq, neytronun kiitlosi 1,68 - 10 -*” kq,
elektronun kiitlasi 0,000000000000000000000000000000911 kq-dir.
Hans1 hissacik daha yiingiildiir?

32 > Kompiiter. Kompiiterin yaddasinin Kompiiterin yaddast
6l¢ii vahidlari codvalds verilmisdir. 1 kilobayt (KB) ~ 1000 bayt
CD-ROM-un tutumu 700 MB,
DVD-ROM-un tutumu isa 4,7 GB-dir. | 1 meqabayt (MB) = 1 milyon bayt
DVD-nin tutumu CD-nin tutumundan | 1 giqabayt (GB) =~ 1 milyard bayt
ne¢o dofo goxdur?

Giinas siialarinin planetlor
sayahoti )

33 Astronomiya. Giinos igiginin siirati saniyado
toxminon 3- 10® m-dir. Barqrafda giinos isigin
har bir planeto ¢catma miiddoti gostorilfisdir.
Bu molumatlara asason plangtlorlo Gii
sindaki mosafani hesablay1

34 > Qamin torkibi. Trombositl axtalanmasinda istirak edon
‘ zarraciklordir. Qanin hor milliliifide toxminon 2,7- 108 trombosit var.
a) 6 millilitr ganda neg¢o trombosit var? b) Yetkinlik yasinda olan insanin
bodoninds toxminen 5 litr gan olur. Bu yasda olan insanin badoninds toxminon
neco trombosit var? Uygun moalumatlart standart sokilde yazin.
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Umumilasdirici tapsiriqlar

I [fadolordon hansinin giymatini sonlu onluq kesr va ya sonsuz dévrii onluq
" Kosr soklinds yazmaq miimkiin deyil?

D \/g 2)V 9850 3)-23 4) \/% 5) \/%
B\ Ifadslordeon hansmin qiymati irrasional adoddir?
pIELE ) L (25) aeedr
3 Hesablaym. V3-2 3
8) o+ 6+vo V0 b) ¥20 20— \20 16

ﬂ Verilon adadlar arasindan an bdyiik vo an kicik adodlori segin.

1) 2V5; 3v2; \14; %\/g 2) T; -3\2; -2; -

5 Ododlori artan sira 119 diiziin.
27
1) 5V2; 4\3: \AT; 3 \/_ 2) 8 2V3; 3; - 7 /T

6 > y=x*voy=6 funks1yalar1n1n grafiklorini eyni koordinat miistovisinds qurun.
Kasigmo ndqtalorinin absislorini tapin va onlarin har birinin hansi iki ardicil
tam adadin arasinda yerlosdiyini miioyyan edin.

7 > Uygunlugu miioyyen edin.
1)\7 -3 A) miisbot ododdir B) monfi adaddir

)72 C) rasional adoddir D) 0-a borabardir
3)VL(N-1,03)

. Kitab magazasmin salonu sahosi 225 m? olan kvadrat soklin-
dsdlr Iki qonsu divarm ortasini birlosdirmokla bir kiinciindo
kafe iiciin sektorsokilli yer ayrilmisdir. Kafenin sahosini tapin.

9 »» Toroflori 4\2 vo V8 olan diizbucaqlinin perimetriMs safiosini
Perimetri bu diizbucaqlinin perimetrino borabor olan dra
diizbucaqlinin sahasi ilo miigayiso edin.

@; Lalonin riyaziyyat miiolli
sualma belo cavab verd
baslayaraq ardicil tok adodlori
olar. Lalonin riyaziyyat muslli
Sagdaki sokil bu suala cavab ve

omok edos bilar.

1 a) b+ b —3 =0 olarsa, 2b> — 14b + 1 ifadssinin giymetini tapin.
b) a + b =26, ab= 2 olduqda |a — #| -ni tapin.
p
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Umumilssdirici tapsiriqlar

12> Karusello harokot edon avtomobillarin  siirstini
 (m/sanilo) v~ 367 diisturu ilo miioyyon etmak olar. e,
Burada r karusel bandinin radiusudur (metrlo). Bu r=16764m |
bond boyu horokot edon avtomobillorin siirati "\
taqriban na qadordir? Cavabinizi ondabirlors qader
yuvarlaqlasdirin.

E// Standart sokilds verilmis x adadinin tartibi 8, y adadinin tortibi —5-dir.
xy hasilinin tortibi neg¢o ola bilor?

ﬁ>\ Uygunlugu miioyyon edin.

1) 0,000012 A) tortibi —4-diir
2)0,072 - 102+ 28 - 103 B) tortibi —5-dir
3)5-10°-8-10° C) tortibi —3-diir

E\\ Biologiya. Yeni dogulan korponin badoninds toxminan 26 000 000 000
g hiiceyra, bir gancin badoninds iso bundan toxminan 1,9 - 10° dofs ¢ox hiiceyra
olur. Gonc insanin badoninds toxminan ne¢a hiiceyra olur?

16> Hesablaym.

oz (BT E) o (TE) e

17> V3=a,\2=b olarsa, V150 ododini a vo b ils ifads edin.

18 > Els iki irrasional odad gostorin ki: a) comi rasional olsun;
b) hasili rasional olsun.

19 > Ifadenin giymatini tapm.
a) [V3 -3+ V3 +3| b) [2+V3- @2 — 5y

¢) V4 +2V3 —\V4— 23 d) V7 +4V3 -7 - 43
ﬁ/> Hesablayin.

a) (\2—1)2+ (3 +2\2)2 b) (V3 -2 )f
21> Sahosi 825 dm? olan kvadratin torofi sa 2plan k ofin
ne¢o dofo boyiikdiir?
22 > Sadologdirin.
a) V4c2 + 3¢, ¢ <0 oldugqda 2+ 2c
23 > Hesablayi.

a)\/3+2\/§.\/3_2\/§_% b) V51L2“/\/: ~\1.2-\20

24 > Ol Horaci masalasi. Elo odod tapin ki, onu (3 - \5) -0 vurduqda 1 alnsin.
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Pifaqor teoremi

Siz bu bolmada dyronacoksiniz:
- Pifaqor teoremini;
- Pifagor teoreminin tatbiqi ilo masalalor hall etmayi.
Bu maraqhdir!

B.e.o. I minilliyin ortalarinda gadim misirlilor diizbucaqli ticbucaq qur-
magq lgiin diiyiinlorlo 12 borabar hissays boliinmiis kondirin uclarini
birlosdirib 3 torafa dartirdilar. Toroflor 3:4:5 nisboatinds oldugda alinan
iicbucaq diizbucagl iigcbucaq olur. - .
Taroflori nisbati 3:4:5 olan ticbucagdan
gadim Misirds diiz bucaglar qurmaq
ticlin, homginin piramidalarin tikintisindo
istifado etmislor. Ola bilar ki, Pifaqor bu
ticbucagin kdmoyils 6z teoremini biitiin
diizbucagqli tighucaqglar tigiin
umumilasdira bilmisdir.

Aragsdirma.

Torofi vahido borabor olan ABCD kvadrati vo onun g C
BD diaqonalimi ¢okin. Diaqonal kvadrati iki kon-

gruyent diizbucaqli tigbucaga ayirir. Torofi 1-o borabar 1 \2

olan kvadratin diaqonalinin uzunlugu 2 oldugundan
AABD-do AB vo AD katetlorinin hor birinin uzunlugu -
1-0, BD hipotenuzunun uzunlugu iso \/E-ys borabordir A 1 D
vo AB? + AD? = BD? boraborliyi dogrudur, yani katetlorinin uzunluglarin

kvadratlar1 comi hipotenuzun uzunlugunun kvadratina baabsrd' Bu takli
istonilon diizbucaqli tighucaq ii¢lin dogrudurmu?

Praktik masgalo.
1-ci addim. Kvadrat formal1 eyni boytikliikdo iki

izorindo sokilds gosterildiyi ki
geyd edin vo onu iki kvadrata
kasib ayirin.

3-cii addim. Ayrilmis fiqurlar soki




Pifaqor teoremi

4-cii addim. Ikinci voraqin toroflori
tizorinds sokildo gostorildiyi kimi a vo b
pargalar1 ayirin vo har birinin hipotenuzu
¢ olan 4 diizbucaql1 tigbucaq kasin.

5-ci addim. Bu diizbucaqli tigbucaqglarin konqruyentliyi hagqinda na soyloys
bilersiniz? Ugbucaglar1 kosib gétiirdiikdon sonra qalan fiqur hansi név
dordbucaqgli olar? Bu dérdbucaqlinin har bir daxili bucagi ne¢o doracadir?

c
6-c1 addim. Kosilib gotiirtilmis
fiqurlari sokildoki kimi diiziin. al c a cl & ¢
b b
c

7-ci addim. 3-cii vo 6-c1 addimda alinmis vaziyyatlori miigayise edin. Hansi
naticays goldiniz?

Pifaqor teoremi

Diizbucaqli igbucaqda hipotenuzun kvadrati katetlorin ¢ b
kvadratlar1 comina borabardir: ¢? = a?+ b?
a

Diizbucaqli tigbucaqda teraflordon ikisi verildikda tiglincii torafi
Pifagor teoremina asason tapmagq olar. 20
Niimuna. Sokildoki ticbucagin namolum katetini tapin. 12
Holli: Pifagor teoremina gors aliriq: x> + 122 = 202 Buradan,
x?=20%-12% x?=400— 144 =256, x=16 X

Qeyd: Masolonin sartinds vo ya sokil lizorindo 6l¢ii vahidlori yazilmayibsa, baxilan
biitiin pargalarin eyni vahidlorlo verildiyi nozards tutulur, mosolonin cavabi da 6l¢ii-
stiz yazilir.

Oyronmo tapsiriglari.

1>/ Pifaqor teoremini totbiq etmoklo diizbucaqli lichucagin namalum
tapin.

10

X
2 Pifaqor teoremini totbiq e
- tapin. Bu ligbucaqlarin 1-ci t
fikirlorinizi sdyloyin.

10




Pifaqor teoremi

3 Diizbucagli ABC tigbucaginda C diiz bucaq topssindon AB B
~ hipotenuzuna CD hiindiirliiyti ¢okilmisdir. D 9
a) Sokilds verilonlara gora AC vo BC katetlorinin
uzunluglarini tapin. \© 12 a
b) AABC iiciin Pifagor teoremini yazin vo A
yazilmig barabarliyin dogrulugunu yoxlaym. b C

4 Pifaqor teoreminin ¢oxlu sayda (400-5 yaxin)
miixtalif tisullarla isbati mdvcuddur. Onlardan
birini praktik mosgolodo noazordon kegirdik. Bir
daha sagdaki soklo gors isbati yazin.

E\/ Hipotenuzu V50 olan diizbucaqli iicbucagin katetlorinin uzunluglar1 hansi
~ natural odadlorls ifads oluna bilor? Nego miimkiin hal var? Hor birini ¢okib
gostarin.

Pifaqor teoremini toroflor {izoerindo qurulmus kvadratlarin
sahoalori ilo agsagidaki kimi ifads etmak olar.
Diizbucaqh iicbucaqda hipotenuz iizarindo qurulmus
kvadratin sahasi katetlar iizarindo qurulmus kvadrat-
larimn sahalari comind barabardir:

cc=a’+bh?

6 >> Sual isarasins uygun kvadratlarin sahasini tapin.

i 100
&
O
30 sm? 9
75 Diizbucaql tigbucagin kate
 mus kvadratlarin sahslori fo
olarsa, igbucagin perimetrini t S,

3, Diizbucagli tigbucagin hipotenuzu tizorinde qurulmus kvadratin sahosi
 Kkatetlari tizorindo qurulmus kvadratlarin birinin sahosindon 4 dofs, digarindon
iso 1 kvadrat vahid bdyiikdiir. Ugbucagin taraflorini tapin.
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Pifaqor teoremi

T
.

Ugbucaqda bir torafin kvadrati qalan iki torofin kvadratlart ¢
comina borabardirss, bu ligbucaq diizbucaqli tigbucaqdir.
c¢?=a?+ b?olarsa, AABC diizbucaqli iigcbucaqdir.

A b C
Toraflori natural odadlorle ifade olunmus diizbucaqli tigbucaqlara Pifaqor
iicbucaqlari deyilir. Toroflori 3; 4; 5 olan lichucaq on ¢ox istifado olunan
diizbucaqli ticbucaqdir. Qadim misirlilor yer {izorinds 6l¢malor zamani bu
licbucaqglardan genis istifado etmislor. Bu lighucaq Misir tigbucagi da adlanir.
Homginin toraflori 5,12,13; 8,15,17; 7,24,25 . .. olan ligcbucaqlar da Pifaqor
iicbucaqlaridir. Bu adadlora ise Pifaqor ticliiklari deyilir. a, b, ¢ adadlori Pifaqor
tcliytidiirso, ak, bk, ck adadlori (k> 0) do Pifaqor iiclilyii olur.

w Hansi1 adadlor qrupu diizbucaqli ligbucagin toroflorini ifads edir?
1)8,15,17  2)7,24,25 3)20,21,31 4)37,12,34

5)%,%,1 6)10,12,V22 12,34 87,8 V71

diizbucaqli tigbucagin toroflorini ifads edirse, bu
odadlers sada Pifaqor iiglilyii deyoacayik. Codvaldoki
sado Pifaqor ii¢lilyiinii yazin.

10 T>\/\ 1) Birdon basqa ortaq vurugu olmayan ti¢ natural adod ‘nn
13

24 ?

1 ?
2) Codvoldo verilmis Pifagor ododlorinin doyigsmo 95 43 :z

qaydasini miioyyon edin.
3) Har bir sads Pifaqor ii¢liiyiine uygun yeni Pifaqor ti¢liiklori yazin:
1)8; 15; 17; 2) 9;40; 41; 3) 7; 24; 25.

12> Arasdirma. Pifagor tglitytindon istifads et
- dirayinin yera perpendikulyar oldugu eco y
sokildo tosvir olunanlarin izahii yazm

olcm

3m
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Pifagor teoreminin tatbiqi

1 Verilir: APQR-doa=b=c=d 3/ Sakilda verilonlora gora QR torafi

1) Isbat edin ki, ZPQR = 90°. tizorindo qurulmus kvadratin

2) a =1 oldugda e-nin qiymatini sahasini tapin.

tapin.

P
83 sm?
57 sm?
H
Q R

3 > Ikinci martabenin pancarasi yerden 6 m hiin- %H

dirlikdadir. Divardan 2,5 m aralida nardivan
goymagla ikinci mortoboys ¢ixmaq olar.
Bunun {i¢iin ne¢o metr uzunluqda nordivan
lazimdir?

|

6 m

|

3\ Tennis toplar1 sokilde gosterildiyi qaydada qutuya y1gilmisdir. Har bir topun
diametri 6 sm-dir.

1) Qutunun x-15 igaro edilmis 6l¢iistinii tapin.
2) Qutunun oturacagi kvadratsokilli ola bilormi? A

Cavabinizi y-i tapmagqla asaslandirin.

g

X

_5)/ Verilmayan torafi tapin.

a) X b) 2 ) 10 d) x
12 6 by
] 15 6 5
9 4

-

6 > Ava B noqtelari arasindaki mesafoni tapin.

4 sm
a) D C b) 4 ¢)
6 sm 3 sm 6 m
B
A Al B
2

7 Poncoranin hiindirliyt 180 s
pancaranin diizbucaqli formasin

@} Diizbucagli iigbucagin toroflorinin uzunluglart ardicil ciit ododlordir.
Ucgbucagn toroflorini tapin.
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Pifaqor teoreminin tatbiqi

D Arasdirma. Bir ¢ox Pifaqor tigliiyli tok odadlorls baslayir.
1) Verilon Pifaqor tigliiklorindoki birinci adodi kvadrata

yliksaldin. Bu adadls digor iki adod arasinda hor hansi g 41‘2 ?3
slago varmi? 7 24 25
2) Pifaqor tglilytinii x, y, y + 1 kimi gabul etmaklo 9 40 41
1-ci banddan ¢ixan naticoni y-i x-lo ifade etmoklo yazin. 1 60 61

3) 2-ci tapsirigin naticasine gora Pifaqor adadlorinin

sonsuz sayda oldugunu sdylomok olarmi?

4) Exsel programinin kdmaoyils birinci adadi 3-don 31-3 gader olmagqla
Pifaqor t¢liiklorini miiayyan edin va cadval qurun.

10 > Sekildo verilonlors gora tigbucagin A hiindirliyiinii vo perimetrini tapin..

D mlo 2) 17sm .‘)\5‘ 3) ﬂ

4,5 8 8sm b 6 sm

B B B

¢ a cifa a c
A C C C A

b A b b

c¢? = a* + b? olarsa, 2 < &+ B olarsa c¢? > a®> + b? olarsa,
ZC=90°0lur. AABC | , — gp0  olur. | £C>90°olur. AABC
diizbucagli iigbucaq- | A aABC itibucaq]i korbucaqh licbucag-

dir ticbucaqdir.
Niimuna: Toroflori a) 7; 8; 10; b) 5; 8; 10 olan iigcbucagr .
Holli: a) 7>+ 82=49 + 64 = 113 > 10? oldugyadan q 1t1bu 1d1r

b) 52+ 82=25 + 64 = 89 < 10 oldugundan i q korBucaqlidi

.ﬁ\ 1) Verilon toraflora gors lighUeaq qurm umkiindi gor miimkiin-
diirsa, bu ticbucagin diizbuca caqlt oldugunu mioy-
yon edin. Gostaris: birinci 1 licbucaq boraborsizliklori
yazmagla asaslandirin.

1) 16, 18,26 2) 1;3;2/2 3)6;7;8 4) 8; 12, 43
5) 15,8, 17 6) 12, 36, 35 7) 43,2, 5
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Pifaqor teoreminin tatbiqi

»ﬁ\;/ Aciq tipli sual. Diagonali enindon 2 dofs uzun olan diizbucaqli ¢okin. Sonra
~ diizbucaglinin uzunlugunu Pifaqor teoreminin kdmayils tapin. Diizbucaglinin
eni, uzunlugu vo diagonalinin nisbatini yazin. Cavablariizi miiqayiso edin.

'ﬁ\;/ Pifaqor teoreminin tors teoreminin isbatini dofterinizds tamamlaym.
Verilir: AABC, ¢*>=a?> + b? B E
Isbat edin: £C=90° c
a a
A A C D 5 F
1. Katetlori a va b olan DEF diizbucaqli tigbucagini ¢okok va hipotenuzu x-
ls isara edak:

2.x2=7? ADEF-do Pifaqor teoremino gors
3.=a*+b? Verilir
4.c=x ?

5. AABC = ADEF A konqruyentliyinin _? olamatino goro
6. ZF diizbucaqdrr |___ 7

7. AABC diizbucaql ?

iicbucaqdir

14 > Diizbucaql prizmanin iizorindo A vo C topolori P C
arasindaki iki forqli yol gostorilmisdir. M noqtasi 4 »

BE tilinin orta ndqtosidir. Hans1 yol daha qisadir: | Al

ABC, yoxsa AMC? 4\8812] ™

[22]

—

Xiisusi diizbucaqh iichucaqlar haqqinda

Pifagor teoreminin kdmoayilo bucaqlar1 45°; 45°; 90° v30°;
diizbucaqli tigbucaqglarin toraflorinin uzunluqlar1 ara
soklinds ifado etmok miimkiindiir.

Teorem 1. Boraboryanl diizbucaql i

Toroflorin nisbati: 1:1:

Teorem 2. iti bucaglarindan

iicbucaglarda hipotenuz kigik kz ) X X
Boytik katet iso kigik katetdon V'3 dofs boyiikdiir. N\
Toraflorin nisbeti: 1 :4/3 : 2 x\/3
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Pifaqor teoreminin tatbiqi

15 > Teoremlori asagidaki mosololori holl etmoklo yoxlaym.

b)
30° 60

'E\;/ Doyisonlo isaro edilmis torafi vo ya diaqonali tapin.

a)L b) _ ¢) d o, e)J
¢5 10
r 8 c

1—\> Verilon sortlora gors tolob olunan hissonin uzunlugunu tapin. Noticoni lazim
goldikda ondabirlors qoder yuvarlaglagdirin.
1) Torafi 5 sm olan barabertarafli lighucaq ¢okin vo hiindiirliiyiinii tapin.
2) Kvadratin perimetri 24 sm-dir. Diaqonalin1 tapin.
3) Kvadratin diaqonal1 16 sm-dir. Torafini tapin.

18 > Verilmayan toraflori tapin.

19 /> Toraflori verilon ligcbucaqlar1 bucaglarina gore tosnif edin.
1)4;4;7 2)8; 8; 8\2 3)20; 15; 21
20>

_» Xisusi diizbucaqli ticbucaqlar haqqindaki teoremlori isbat edin.

o

1) Verilir: AABC borabaryanl diizbucaql ugbucaqdlr
Isbat edin: Hipotenuz her bir katetdon V2 dafs boyii

2) Verilir: AEFD iti bucaqlarinda
diizbucaqli tighucaqdir.

Isbat edin: Hipotenuz 70
boyiik katet iso kicik katetdo X
Isbat iiciin plan: AEFD-yo koriqru ucaq (1D
qurun. AHFE-nin  borabort iicbucaq
. . X
oldugunu isbat edin.
H
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Pifaqor teoreminin tatbiqi

\\ Verilonlora goro x-i tapin.
40

13
1) 8
4 d b 30
L
22\\Sek11d9 verilonlora goro borabaryanli trapesiyanin 2
~ perimetrini tapin. 17/ |15 17
-

23—\;/ Sakilds verilonlors gora machullarin qiymatlarini tapin.

25m 7\
!\ 18 km 30 km

250 m s 30m
&
I 20 m
16 m o h
19,2 m
D C
24 \\ Sokilds verilonloro gdro mochullarin >
qumstlerlm vo trapesiyanin perimetrini 6 X
tapin.
p A 30 rI - I—| N g
| Y | |

)

2_5>}Cad1r, dayanigligin1 artirmaq tigiin 2_6/} Sokilds verilonlora gor
domir moftil baglanmis taxta mixla in qi
yera borkidilmisdir. Mixdan ¢adirin on
yaxin ndqtosino godor olan mosafoni
tapin.

2—7\> El¢in 6l¢iilori 50 mx120 m ola ucaqli soklinds parki saniyado 1,6 m
stiratlo gah diaqonali boyu, gah da perimetri boyu piyada gazir. Elginin parkin
bir kiinclinden digoer kiinciino diaqonal boyu ke¢mok liciin sorf ediyi vaxt,
perimetri boyu bir tam dovrii ligiin sorf etdiyi vaxtdan no qodor azdir?
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Pifaqor teoreminin tatbigqi.

28 > Hoson avtomobille 60 km/saat siiratlo demiryol vagzalindan saat 14:00-da
sorqo dogru harokato bagladi. Bir saat sonra iso Bosir eyni ndqtodon simala
dogru 50 km/saat siirotlo horokoato bagladi. Saat 16:00-da onlar arasindaki
mosafs ne¢o kilometr olacaq?

2—9\>Xatkesd9n istifado etmodan, sokil- 30 Xotkegdon istifado etmadon, sokil-

daki har bir par¢anin uzunlugunun daki ticbucagin perimetrinin nego
ne¢a vahid oldugunu miisyyen edin. vahid oldugunu miioyyan edin
L] ° ° ° [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] A [ ° [ ] [ ] L]
B

3—1\> Damali kagiz iizorindo Pifaqor teoremindon istifads etmakls tolob olunan
- uzunlugda pargalar1 ¢okin.

a) V17 b)V13 ) V10 d) V8

32 > Sokildo pargalar damali kagiz tizorinds gokilmisdir.
Tapsiriglar1 yerino yetirin. L
a) Hor bir parcanin uzunlugunun ne¢s vahid oldugunu \
miioyyon edin. -
b) Bu pargalardan lighucaq qurmaq olarmi?
¢) Ogar iichucaq qurmaq olarsa, bu ligbucaq diizbu-
caqly, itibucaqgli, yoxsa korbucaqlidir?

-

. Asagidaki sokillorde uzunlugu 2 vo parcalarin qurul toril-
" misdir. Sokillari aragdirin voizunlugu an par n.
} |
. !
O o2 ¢ 1 532
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Pifaqor teoreminin tatbiqi.

34 Arasdirma. Birinci addimdaki iicbucagin katetlorini vahids boarabar qobul
etmokla, hor sonraki addimda olava edilon iicbucaqglarin katetlorini tapin.
Moxraci irrasionalligdan azad etmozdon avvalki vaziyyato gore katetlorinin
uzunluglarinin doyisme qaydasini miloyyanlasdirin.

@ Uzunmiiddatli tapsiriq. \n (n € N) uzunluqda parcanin qurulmasi.
Teodor spiral. Katetlori 1 olan diizbucagli tigbucagin hipotenuzu \2-dir.
Katetlorindon biri qurulmus tighucagin hipotenuzuna borabor, digori iso 1-0
borabar olan ikinci diizbucaqli ligbucagi quraq. Onun da hipotenuzu {izerindo
iclincii diizbucaql iigbucaq quraq vo s. Bu yolla qurulmus iighucaqlarin
diiziiliisti spiral formasinda olur.

Pifagordan 100 il sonra yasamis yunan alimi Teodor diizbucaql iicbu-
caglardan qurulmus spiralvari formanin riyazi modelini yaratmisdir. Bu
forma elo onun adi 119 Teodor splrall adlanlr Teodor sp1ral1na benzsr

kvadrat kokii oldugunu miio
b) Kvadrat kokii kalkulyato
onda bir doqiqlikls hesablayin.
¢) Har bir hipotenuzun uzunlug

Io 01@111’1 1 sm 1 sm
d) b vo ¢ bondinin naticalorini miiqayisa Lsm
edin.
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Umumilosdirici tapsiriglar
3\ Asagidaki ticbucaqlarin verilmoyon torofini bu adadlors uygun sado Pifaqor

tcliiylinii tapmagqla hesablayin.
Gﬁstaris' verilon adadlorin ortaq bolonini tapin.

A REL A

2/\}/ 1) a =10 olarsa, y vo CE -ni tapin.
2) x = 8olarsa, a, b, y-i tapin.

3 \> Verilmayan toraflori tapln

N Nh/\

4> Duzbucaqh ticbucagin toraflori {izorindo qurul-
* mus yarimdairalorin sahalorini tapmn. Bu sahalor ﬁ‘

haqqinda umumilogmis fikir yazin.

5 » a) Tarafi a olan barabartorafli tighucagin hiindiirlityiinii tapin
~ b) Hiindiirlityii / olan barabartarafli tigbucagin perimetrini tapin

)
&,
2

12 sm

6 » Sokildos verilonlors géro rombun torafini tapin
-

8 > Sokildo \?ﬂenlere gd

nin uzun u tapin.

>\ Sokilds verilonlors goras trapesiyanin
- perimetrini tapin.

14 mm

16 mm

9 » Uzunlugu 12 sm olan
noqtosindon ¢evronin moarko
mosafs 8 sm-dir. Cevronin radiu

orin a
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Kvadrat tonliklor

Siz bu bolmads 6yranacaksiniz:

3

- kvadrat tonliklori miixtolif iisullarla hall etmayi;

- kvadrat tonliklorin totbiqi ilo masalalor hall etmoyi.

- ligbucaglarin vo dordbucaglilarin sahasini hesablama diisturlarini;

- saho diisturlarinin tatbiqi ilo masalaler hall etmayi;

- miirakkab fiqurlar1 daha sados fiqurlara bolmokls onlarin sahasini

hesablamagi.

Kvadrat tonliklor insaat, maliyys, dizayn mosalolorinin
hallinds genis totbiq edilir.

Praktik masalolorin hallinds sahalorin hesablanmasindan genis
istifado edilir.

Bu maraqhdir!

Cobrin “atasi”’adlandirilan ol-Xarozmi 780-ci ildo indiki Ozbokistanin Xivo
sohorindo dogulmus, Bagdadda yasamis, cobro aid bilgilori sistemlosdirmis
dahi riyaziyyateidir.

Onun adi latincaya “Alkhorizmi”, fransizcaya “Algo-
rithme”, ingiliscoyo “Augrim” soklinds kegmis vo bu giin
biitiin dillords isladilon “Alqoritm” s6zii yaranmisdir.
“Algebra” vo “Cabr” sozlori onun “Al-jabr w’al muqa-
bala” asorinin adindan gotiiriilmiisdiir. Riyaziyyatda ilk
dofo “sifir” roqgomindon istifade edon ol-Xarozmi cabri
elmi vo metodik sokildo bu asarindos sistemlosdirmisdir.
Ol-Xarozmi tonliklorin hoalli Ug¢lin miixtalif tsullar
vermisdir. Sakildoki poct markasi onun 1200 illik yubileyi

sorafina buraxilmisdir.
\ :

";f:




Kvadrat tonliklor

Arasdirma. Diizbucaqlidan eni 2 vahid olan zolaq A
kosildikds qalan kvadratin sahasi zolagin sahasindon 15
kvadrat vahid bdyiik olur. Diizbucaqlinin sahssini neca tap-
maq olar? Kvadratin torofini x ilo isars etsok, x*= 2x + 15 Y
vo ya x2— 2x — 15 = 0 tonliyini alariq. Alnmus toenlikdo bir 5> 1<——>I
doyison var va bu doyisonin on yliksok doracosi 2-dir. Belo

tonliklor kvadrat tonliklor adlanir. Bu tip masalalori holl etmok iiclin kvadrat
tonliklorin miixtalif tisullarla holli yollarini dyronmaliyik.

Kvadrat tonliklor

Torif. a # 0 olmaqgla  ax? + bx + ¢ = 0 tonliyino kvadrat tonlik deyilir.
Burada a, b, ¢ verilmis adadlor, x iso machuldur.

a — birinci amsal (vo ya bas omsal), b — ikinci omsal, ¢ — sorbast hadd adlanr.
Masalon, 3x* — x — 7= 0 tonliyindo a = 3, b =—1, ¢ = — 7-dir.

Tonliyinin har iki torafini a — ya bolmoaklo, x? +% x+ % = 0 tonliyini alariq.

b c

Burada el k'] isaro etmoklo, onu x> + px + ¢ = 0 soklinds yazmaq olar.

<=
x?+ px + ¢ =0 tonliyino ¢evrilmis kvadrat tonlik deyilir.

Masalon, 2x* — 6x — 8 = 0 tonliyinin har iki torafini 2- yo bolmokla, onunla
eynigiiclii olan x> — 3x — 4 = 0 gevrilmis kvadrat tonliyi aliriq.

Oyranma tapsiriqlar

—1\> Kvadrat tonliklari secin vo har bir kvadrat tonlik {iciin amsallar1 yazin.
)3 +4x—5=0 b)%xz—Zx—3=0 Ox—4=5
d)%—x+2=0 e) x> +x=0 H-x*+5=0

X

B/ Tonliklori ax? + bx + ¢ = 0 soklino gotirin. o>
D@E-2)x+1)=2x-5)>*+1 4) (2x - 1)2=( )(x
2)2(x+5)(x-8)=0 5)4—1F +9
3)(x+3)+32x+1)*-54=0 (3x —15( ) +12.=

@\/\ Verilmis kvadrat tonliyi on
S a)3xt6x—12=0
¢)S5x*—4x—-1=0

a eynigii cevrilnis to 1rin.
b) 2x* 5 10x +12 =

d) =

@) Sokildoki diizbucaqlinin rongli al =
21 kvadrat vahiddir. Diizbucaqlimnin toroflorinin x—1| 2 _ )
uzunluglarmi hesablamaga imkan veron kvadrat
tonliyi yazin. 1 X 3
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Kvadrat tanliklor

Arasdirma. Fizika dersinds topu sokildo gostorildiyi
kimi soth {izerindo diyirlomoklo tocriiba aparildi.
Topun istonilon ¢ zamaninda oldugu hiindiirliyiin
(metrlo) & =— 4,9¢ + 4 diisturu ilo tapila bildiyi miioy-
yon edildi. Topun ne¢a saniyays yers ¢atdigini tapmaq
tigiin 2 = 0 gobul etmoklo —4,97 + 4 = 0 tonliyini hall edin. Diisturdaki 4 adadinin
realligda hans1 komiyyoto uygun goldiyi haqqinda diisiiniin.

Natamam kvadrat tonliklor

Torif. ax*+ bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyindo 5 vo ¢ amsallarinin he¢ olmasa biri
sifra barabar olarsa, belo tonliys natamam kvadrat tonlik deyilir.

ax*=0 (b=c=0), ax*+bx=0 (c=0,b#0),

ax*+c¢=0 (b= 0, ¢ # 0) tonliklori natamam kvadrat tonliklordir.

1) ax* = 0 tipli tonliklarin halli. Tonliyin har iki torafini a # 0 adadino bolsak,
x*=0 tonliyini aliriq. Onun kokloari x1 = x> = 0 olar.

Niimuns 1. 3x?> =0 tonliyini holl edin.

Holli: Tonliyin har iki torafini 3-0 bolok: x*=0,x1=x2=0

2) ax?+ bx = 0 tipli tonliklorin halli. Bu tip tonliklor vuruglara ayirmaqla hall
edilir:  x- (ax+b)=0.

Hasilin sifra barabar olmasi ii¢lin vuruqlardan he¢ olmasa biri sifir olmalidir:
yoniya x =0, yada ax + b= 0. Buradan da alinir ki, ax*+ bx = 0 tonliyinin biri

b

homiso “0” olmagqla iki koki var: xi =0, xx=-—-

Niitmuna 2. 2x?— 5x =0 tonliyini holl edin.

Holli: Tonliyin sol torofini vuruglarina ayiraq: x - (2x—35)=0
x1=0; 2x-5=0; x2=2,5

3) ax’+ ¢ = 0 tipli tanliklorin halli.

o c :
ax*+ ¢ =0 tonliyini ax*=—c, x*=——— soklinds yazagq.
Yy a 3 yazaq

a va ¢ eyni isaralidirso, tonliyin hoqiqi kokii yoxdur (niya?).

a vo ¢ mixtalif isaralidirss, tonliyin iki kokii var: x1 =@ v xo=

Niimuno 3. 4x> — 8 =0 tonliyini hall edin.
Holli: 4x* =38, ¥=2, x=+2, x

Oyranmo tapsiriglar

5 Tonliklori hall edin.

1) 2x*=0; 2) x*— 4) 8x* = 2x?

5)x2-3=0; 6) 2x2 + 8) 3x = 2x?
6 > Tonliklori hall edin: 3
a)dx2=38 b)%—4=5 ) 72— 10=18

d) 6x% + 3x =3x*—x e)3x?—18=2x2+7 f) x2=2x2+ 2x
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Kvadrat tonliklor

T

8)
9
9

10

12)

13>

14

k-nin els qiymatlorini gostorin ki, verilmis tonlik natamam kvadrat
tonliya ¢evrilsin. A-nin bu qiymatlori iiglin uygun tonliyi yazin vo hall edin.

2) 22 + (k= 2)x — (k+6)=0 b) 2 — (k+ Dx— 15+ k=0

x? + ¢ = 0 soklinda elo tonlik yazin ki: a) iki mixtalif kokii olsun; b) iki
borabor kdkii olsun; ¢) hoqiqi kokii olmasin.

Gostorin ki, x> =4 va |x| = 2 tonliklorinin koklori eynidir.

Tonliklori hall edin.
2_ 241 x*=1 xX*+5
a) X + Z = b +
3 > ) 6
2x% + 9x 1 1
c) X4+ 2x= ——— d ( ——)(x+—)
) 6 VF 3 3
Tatbiq tapsiriglar:

Kvadratdan eni 2 sm olan zolaq kosildi. Kasilmis zolagin
sahasinin qalan sahodon 2 dofs az oldugunu bilorak, kvadratin
torofini tapin. 2[

1) Hans1 natural adodin kvadrati homin adadin ii¢ mislino borabordir?

2) Uzunlugu enindon 4 dofo bdyiik olan diizbucaglinin sahosi 100 m?-dir.
Diizbucaqlinin perimetrini tapin.

3) Sahasi 16m sm? olan daironin radiusu neg¢o santimetrdir?

Bagban torofi 7 m olan kvadratsokilli giilliyli eyni saholi daira
soklina gotirmak istayir.

1) Yeni sahonin radiusu toxminon ne¢o metr olmalidir?

2) Saholori eyni olan kvadratin torofi ilo daironin radiusu arasindaki
timumi asililig1 yazin.

o -«

Cisim miayyon hiindiirliitkden sorbast diisdiikde
onun ¢ saniyadon sonra yer sothindon olan I
mosafosini (metrlo) 7 = —4,92 + ho diisturu ilo
hesablamagq olar (bu zaman havanin miigavimati ) ;
nozors alinmir). Burada /o baslangic hiindiirlii p----7 X
gostorir. Cisim yers gatdigda 2 = 0 olu
Sakilds 60 m hiindiirlikdofiii
atilan cismin horokoti tosvir : "
—4,92+ 60 = 0 tonliyini hal ismad BeSstth. on
neca saniyadon sonra yera ¢atdi ' 701234 f(san)
a) 120 m; b) 250 m hiindiirliikdogiatitan cisim toxminen neg¢s saniyadon sonra
yero diigocok? “Bu maosslonin bir miisbot, bir monfi cavabi1 var” fikri
dogrudurmu?
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Kvadrat tanliklorin vuruqlara ayirma tisulu ilo halli

Praktik mosgalo. Cobr kartlarinin kdmoyilo diizbucaqli qurasdirmagqla vuruqglara
aylirma.

Rongli kagizlardan sokildo gdsterildiyi »

kimi kartlar kosin.

Nitmuna 1. x? + 4x + 3 = 0 tonliyini vuruqlara ayirma
tisulu ilo hall edin.  Ax|x|xfx
Holli: x* + 4x + 3 tighadlisini cobr kartlarmim komayilo

vuruglarina ayiraq.
1. Ovvalca x? kartini yerlosdirak. Sonra vahidlori gos-
toron kartlar1 diizbucaqli formada diizok. Bu halda 3

sado odad oldugundan yalniz bir formada diizbucaqli
diizoltmok olar (1 x 3).
2. x kartlarimi diizmokls diizbucaqlini tamamlayagq.

Alman diizbucaqlinin eni (x+1), uzunlugu (x + 3)
oldugundan x* + 4x + 3 = (x + 3)(x + 1) alariq.
Tonliyi (x + 3)(x + 1) = 0 soklindo yazaq. Buradan,
x+3=0,x,=-3;x+1=0, x,=-1

Nitmuna 2. 2x? + 5x + 3 = 0 tonliyini holl edin.
Holli: Oxsar gayda ilo 2x* + 5x + 3 tichadlisini do
vuruglarina ayirmagq olar: 2x? + 5x + 3 = (2x + 3)(x+1)

Tonliyi (2x + 3)(x+1) = 0 soklinds yazib hall edok.
2x+3=0, x,=-1,5; x+1=0, x,=-1
Nitmuna 3. x* — 3x + 2 = 0 tonliyini hall edin.
Holli: Sokildon gortiindiiyti kimi, x> —3x+2=(x— 1)(x — 2).
Tonliyi (x — 1)(x — 2) = 0 soklinds yazmagq]la alariq:
x=1=0, x,=1; x-2=0,x,=2

Oyranma tapsiriqlari.

1 > Niimunoays uygun olaraq uygun saho modellorini ¢okin x 111
~ vo uygun kvadrat iichadlilori yazin. x
Niimuna. (x + 3)(x +2)=x*+5x+ 6 o>
) (x+2)(x+6) x+4(x+3)
D) (x+1)(x+4) 4) (2x + 1)(x

2 > Niimunoalors uygun olaraq asagidaki to i vuruglara ay1

edin.
a)x’+4x+3=0 b) W& — 4x —
d) *-2x+1=0 €)x Dx*+7x+10=0

?/\/ Cabr kartlari ilo uygun diizbuc qurasdirmagla tonliyin sol torafini vu-

ruqglara ayirin vo tonliyi hoall edin.

2x*+ 7x+3=0 2)2x*+5x+2=0 3)3x%+4x+1=0
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Kvadrat tonliklorin vuruqlara ayirma tisulu ilo halli

x? + bx + ¢ = 0 tanliklarinin vuruqlara ayirma iisulu ilo hoalli

x* + bx + ¢ = 0 tonliyinin sol torafini vuruqlara ayirmaq tigiin elo iki m vo n
ododi tapmaq lazimdir ki (ogor belo ododlor varsa), onlarin hasili c-yo, comi
isa b-ya barabar olsun. Dogrudan da, m'n =c¢, m + n= b olarsa, x*> + bx + ¢ =
=x’+(m+n)x+m-n=x>+mx+nx+mn=x(x+m)+nx+m=

=(x + m) (x + n) soklindo yazmagq olar. Aydindir ki, b vo ¢ tam adadlor oldugda
m va n do tam ododlordir vo onlar c-nin boélanlori arasinda axtarilmalidir.Bu
halda x> + bx + ¢ = (x + m) (x + n) oldugundan verilmis tonliyi

(x + m) (x + n) = 0 soklindo yazmagla holl etmok olar.

b va ¢ omsallarinin isarosinin miixtolif hallarina uygun niimunsloro baxagq.
Nitmuns 1. x* + 6x + 8 = 0 tonliyini hall edin.

Holli: Burada b = 6, ¢ = 8. b vo ¢ miisbat adadlor oldugundan elo iki miisbot
adod tapmaliyiq ki, hasili 8, comi isa 6 olsun. Bu adadler 2 vo 4-diir.

x2 +6x+8= (X + 2)()(,' + 4) Oldugu ug:un t9n11y1 8-in Vuruq]arl | Vuruglarin comi
(x +2)(x +4)=0 soklindo yazib, 1vas8 |9
x1=—2,x2=—4 tapiriq. 2vad |6

Nitmuno 2. x*> — 9x + 18 = 0 tonliyini hall edin.

Holli: Burada b = -9, ¢ = 18. b monfi, ¢ miisbat !8-in vuruglari | Vuruglarn comi

oldugundan iki elo monfi adod tapmaliyiq ki, hasili 18, —-2vo—-9 [-11

comi — 9 olsun. Bu adadlor -3 vo —6-dir. -3 vo-6 |9

x?—9x + 18 = (x — 3)(x — 6) oldugundan tonliyi

(x — 3)(x — 6) = 0 soklindo yazmaq olar.

Buradan x1=3, x,=6.

Nitmuna 3. x> + 5x — 14 = 0 tonliyini hall edin. ~14-iin vuruglari | Vuruglarin comi
Holli: Burada b=5, c=—14. 2va -7 =5

Hasili —14, comi 5 olan odadlor —2 vo 7 oldugundan -2 va 7 5
X+5x-14=x-2D)x+7)vo(x-2)x+7)=0
tonliyinin koklori xi1=2, x2=—7 olur.

Niimuna 4. x2 — 4x — 21 = 0 tonliyini holl edin. ~ _—21-in Vumqla%
Holli: x> — 4x — 21 = (x — 7)(x + 3) olduguna géro 7 ¥*-3 ¢ 4
(x— 7)(x + 3) = 0 tonliyindon x; =7, x» = -3 tapthr. _ — 3
Oyranmo tapsiriglar
B/ Kvadrat tonliklori vuruqglara ayirma iis holl edin.
1) x* =64 S —4x +
2)x*—100= 0 6%EO

3)x—9x=0 7)x | 11) %2+ 18x = 81
4) 4 -25=0 8) x> — = 12) %+ 3x = 18

5 k-nin yerino elo adadlor yazin ki, tonliyin koklori tam odadlor olsun.
DxX*+hkx+24=0 DX +hkx+12=0 )X+ hkx+27=0
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Kvadrat tonliklorin vuruqlara ayirma uisulu ilo halli

6 Sol terafi vuruqlarma ayrilmis (x — m1) (x — m2) = 0 soklinds kvadrat tonliyin
- koklori mi1 vo mz adadlorinoe borabordir. Verilmis koklorino goro kvadrat
tonliklori yazin.

1)1vo-3 2)-8vo-2 3)3vo-3 4)-5va2
1 2. 2 ER 0
5)2vo— 3 6) 3 Vo3 7) R 8)9 vo 5

Niimuna. 1) 1 vo-3; (x—1)(x+3)=0;x*+3x—x— 3=0;x>+2x—-3=0
7 Tonliklori vuruglara ayirma tisulu ilo hall edin.

x2+3x+2=0 22-3z-4=0 m>—5m—14=0
X2+5x+6=0 xX2-13x+12=0 X+x-20=0
x2+7x+10=0 ”—11r+18=0 x>—=3x-40=0
X2+10x+16=0 X2—10x+24=0 c+2c-63=0
P2 +13y+36=0 W —12n+27=0 2 +10x-75=0
X2+ 22x+40=0 x*—13x+36=0 P?—Tt—44=0

8 T>\/\ Koklori =7 vo 5 olan kvadrat tonliyi Forido, Elmir vo Sona asagidaki kimi
yazmislar. Kim tapsirigt diizgiin yerine yetirmisdir?

Forido Elmir Sona
(x+7(x-5)=0 (x=7x+5)=0 x=7x-5=0
X*+2x-35=0 xX2-2x-35=0 xX—12x+35=0

w Tanliklordon hansiin koklari tam odadlor deyil?
a)x’—3x-18=0 b)n*-3n+9=0 c)rr+2r-63=0
d)x?+x-12=0 e)x>+2x—13=0 Hx2+8x+15=0

10 > Miixtesor vurma diisturlarinin totbiqi ile sol torafini vuruglarina ayirm
vo tonliyi hall edin.

1)0,25#-0,16=0 2)(x+3)+3(x+3)-54=0
3) 3600z*— 4900 = 0 4) (x=27-15(x-2)+56=0
Tatbiq tapsiriglar:

11 > Diizbucaglinin sahssi 28 m?-dir. Bu diizbucaqlinin te@srini uzu
~ (metrlo) hanst tam ododler ola bilar?
12> Olgiilari 24 sm x 16 sm olan bazakli taxta 15vhenirflkena
276 sm? olan rongli taxta hasiys yapisdirildi.
uygun sokli ¢okin.
13> Tahir day1 olgiilori 4mx6
giillor okmoklo onun saho
genislondirdi. Giilliik sahanin

14> 1) x* + bx + ¢ lichadlisini vur d ayirarkon c-nin isarosini neco nozaro
~alirsimiz? Niimunalor gdstormoklo timumilosdirin.
2) b-nin hansi qiymotlorinds x? + bx + 7 = 0 tonliyinin koklori tam adadlor
olar?
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Kvadrat tonliklorin vuruqlara ayirma tisulu ils hoalli

ax’ + bx + ¢ = 0 tanliklorinin vuruglara ayirma iisulu ils halli

ax? + bx + ¢ = 0 tonliyinin sol torafini vuruglara ayirmaq tigtin elo m vo n adadlori
tapmagq lazimdir ki, mn= ac, m+n=b olsun. Bu halda

ax*+bx+c= ax2+mx+nx+c x(ax +m)+ (nx+c)= x(ax+m)+—(ax+m)—
= (ax + m)(x +7 ) oldugundan verilmis tonliyi (ax + m) (x +l) 0 soklindo
yazaraq hall etmok olar.

Niimuna 1. 2x? + 6x + 4 = 0 tonliyini hall edin. 8-in vuruglan | Vuruglarin comi
Holli: 2x* + 6x + 4 = 2x* + mx + nx + 4 kimi 1 vo8 9
yazaq. Buhalda mn=2-4=8, m+ n=6. 2 vod 6

Hasili 8,comi 6 olan adadlar 2 va 4-diir.
22+t mx+nx+4=2x>+2x+t4x +4=
=2x*+2x) + (dx +4)=2x(x + 1) +4(x + 1) = (x + 1) (2x + 4) oldugundan
tonliyi (2x + 4)(x+1) = 0 soklindo yazib holl edok.
2x+4=0,x1=-2; x+1=0,x2=-1

Niimuna 2. 4x? — 13x + 10 = 0 tonliyini hall edin.

Hoalli: a =4, b =-13,c=10. ac = 4-10 = 40. ac hasili miisbat, b iso monfi
oldugundan, m vo n adadlorinin har ikisi monfi olmalidir. Hasili 40 olan manfi
tam adadlor ciitlindon comi —13-2 barabar olanini segak. Bu adadlor —5 vo —8 -dir.

4x* —13x+10=4x*-5x -8 +10=

= xX(4x — 5)— 2(4x — 5) = (dx — 5)(x - 2)
(4x—5)(x—-2)=0,

dx—-5=0, x1=1,25;, x-2=0, x2=2

40-1n vuruglart |Vuruqlar1n comi
—-4vo-10 | 14
-5 vo-8 | -13

Niimuno 3. 4x? — 5x + 4 tichadlisindo mn = 16,

- Vurugl i
m+ n=-5. 16-mn monfi tam adodlorlo vuruglarinm L8-n vuruglan | Vurualarin comi

siyahisii yazaq. Goriindiiyii kimi, mn = 16, —4vo-4 |-8
m + n = -5 sortlorini 6doyon tam adodlor yoxdur. —2 vo-8 |-10
Demoli, bu lichadlini tam adadlordan istifado etmoklo —lvo-16 17
vuruglarina ayirmaq miimkiin deyil. . 4

Oyranmo tapsiriqlar
15> Cadvali daftorinizds ¢okib doldurun.
Kvadrat
tichadlinin ax*+mx+ nx+c
vuruqlari

2x+ 1) (x+4)
x+1(2x—4)
2x—1D@x+1)
Bx+1)(x+5)
(4x—-3)2x-1)
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Kvadrat tonliklorin vuruqlara ayirma usulu ilo halli

D6> Vuruglara ayirma tisulu il tonliklari hall edin.

)6x?+5x-1=0 4)4x* - 8x+3=0 7)4x>+8x+3=0
2) 2% —5x—3=0 5) 42— Tx—11=0 8) 232+ 5x—3=0
3) 22— 7x+5=0 6)3x2— 13x—30=0 9)3x2— 11x+8=0

17 />\ Verilon kvadrat tonliklordon sol torofini tam adadlorls vuruqlarina ayirmaq
miimkiin olanlar1 hall edin, digorlarinin qarsisinda is9  isarasi yazin.

4>+ 7x+14=0 2x2-3x-9=0 3-8 +11=0
2+ 7x+6=0 5x*+3x+4=0 4x* +22x+10=0
4x* - 12x+5=0 3x2-2x-8=0 3-8 +15=0
Tatbiq tapsiriqlar
@ Olgiilori 300 mx800 m olan yasil- @\ Dizayner ol¢iilori 2 m vo 4 m
lig sahasinin olgiilorini sokildo olan saboka poncoranin konar-
gostorildiyi qaydada doyigsmokla, larina sahasi 7 m? olan rongsiz
onun sahasinin 1,5 dofs artirilma- stisodon hasiys qurasdirmali-
s1 nozords tutulur. Yeni sahonin dir. Hagiyonin eni no gadar ol-
6l¢iilorini miioyyan edin. malidir?
4+ 2x
X X
X 4 X
2+ 2x
X X
X X

20> Diizbucaqlinin eni uzunlugundan 18 sm qisadir. Diizbucaglinin sahasinin
319 sm? oldugunu bilarak, onun perimetrini tapin.

21 Saokilds verilonlore gora x doyigeninin qiymatini tapin.

Sahosi: Sahosi:
64 kvadrat vahid x—35 36 kvadrat vahid

x+7 -
22> Nailo dlgiilari 40 sm x 48 sm olan parga lizorindo naxisla i

hasiyonin eni tikmonin konarlart boyu
>\ Qadlm Cin masales1 Uzunlugu molu

Qeyd Ich’ih toxminon 30 sm ahidi olaraq istifads edilir.
X 30m
24>  Aqq tipli sual. Soklo uygun masalo qurun va hall Jom
edin. !
x
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Tam kvadrat ayirmaqla kvadrat tanliklorin hoalli

Arasdirma. Sokildoki cobr kartlar1 x* + 6x 2 el el el sl
ifadesine uygundur. “ i !

1. x kartlarini barabar sayda olmagqla iki hissoya
ayiraraq sokildo gostorilon qaydada yerlosdirok.
2. Modeli kvadrata tamamlamaq tigiin 3%3
sayda vahid cobr kartlar1 lazimdir.

3. Tamamlanmis kvadrata uygun tichadli

X2+ 6x+9=(x+3)olur.

4. Uygun bir niimuns dos siz alave edin.

5. ©lave edilon vahid kartlarla » omsalinin arasinda har hansi bir slags varmi?
Bu slagoni miioyyon edin.

Tam kvadrat ayirma iisulu

2
x?+ bx soklindo ikihadliya (%) hoddi olava edilso, tam kvadrata tamamlanar:

2 2
2 b\ _ b

x+bx+<7) <x+ 2)

Bu qayda b miisbot vo ya manfi oldugu hal ii¢ilin eynidir.

Nitmuna 1. x>— 5x — 6 = 0 tonliyini hall edin.

2
Holli. Tonliyi x> — 5x = 6 goklinds yazib, hor iki torofino (%) olavo edok:
5 2 5 2
2-se+ (5) =6+ (5)
2
(v-SP=49, 5 1., 5,7 s

N :—+—:’ =
2 4 ° 2 Y M=ty =6 =

Niitmuno 2. x>+ 2x—3= 0 tonliyini tam kvadrat ayirma tisulu
ilo hall edin.

Holli: Tonliyi avvalca x? + 2x = 3 soklindos yazagq.

Sol torafdoki ifadoyo uygun saho modelinin kvadrat

olmasi tigiin vahidlori gdstoron 1 cobr kart1 ¢atigmur.

Demoli, tonliyin hor iki torofino 1 olava etsok, sol torafi ikihadlinin kvaduéti
soklinds yaza bilorik:

o
X+2x+1=3+1, (x+ 1)*= 4, x+1=+2
Buradanx+1=2, xi=1;, x+1=-2, x»=-3
éyrenma tapsiriqlar:

3. Modellori kvadrata tamamlayim. Cobr k miu 1 sahasini
" torofinin uzunlugunu gostorsh ifadolori

x+1
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Tam kvadrat ayirmaqla kvadrat tanliklorin halli

Tarixi malumat. Tam kvadrat ayirmaqla tenliklorin halli iisulu ilk dofs

ol Xarozmi torofindon verilmisdir. Ol-Xarozmi X 5

x? + 10x = 39 tonliyinin sol torofini tam kvadrata

tamamlamagqla asagidaki kimi holl etmisdir. O, tonli- *  |** Sk | x
yin har iki torafina (10/2)? alava etmisdir.

X+10x+25=39+25 (x+5P2=64 x+5=48 5 |5¢ 25 i5
x1 =3, x2 = —13. Ol-Xarozmi —13 cavabin1 nazars . 5 :
almamis vo cavabi x = 3 kimi yazmigdir. ©1-Xarozmi

holli homg¢inin hondasi olaraq sokildoki kimi do gostormisdir.

"2, Rongli xanalarin yerina elo adadlor yazin ki, verilmis ifads ikihadlinin
‘ kvadrati olsun. Halli saha modeli ilo do togdim edin.

x2+8x+. x2+4x+. x2+10x+.
x2—12x+ [ - x+ 2+ 3x +[]

3 Tonliklori tam kvadrat ayirma tisulu ilo holl edin.

a)x>—2x=28 b) x*—4x =21 c)x>+6x =16
d)x*+2x-3=0 e)x’+6x—7=0 Hx>+3x—10=0
g) x>?~20x+36=0 h) x¥>’-3x=4 i) ¥*—x=12

4 Tonliklorin har iki torafini 1-ci omsala boliin vo tam kvadrat ayirmagqla holl
edin.

a) 3x* —2x =1 b)2x>—8x+8=32  ¢)2x +5x+3=0
2 1
d)—x* —6x-8=0 e)0,2x2—12x+1,8=5 f)?xz—x+?:0

Nitmuna. 2x>— 8x — 24 = 0 tonliyini 2x>— 8x = 24 soklinda,yazib hor bih3ddi
2-yo bolak vo alinmig tsnhym har iki tsreﬂne (%)2 h
X—4x=12; x*—4x+ (—)2—( )+

X2 —4x+4=16; (x-— 2)2= X—

5 illik 7% artim1 ilo banka qo

6 » Hor dofo r faiz olmagqla 2 dofs aparilan ucuzlasmadan sonra kostyumun qiy-
- mati 240 manatdan 135 manata endi. Hor dofs negoa faiz ucuzlagma aparilib?
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Kvadrat tonliyin qrafik iisulla holli

Qrafik iisul

x>+ px + g = 0 tonliyini x>= — px — ¢ soklinds yazaq. y=x?parabolast ilo

y = —px — g diiz xattinin kosismo ndqtalarinin absislori verilmis tonliyin halli
olar. Parabola ilo diiz xatt kasiso bilar (bu halda tonliyin iki mixtalif koki
tapilir), bir ortaq noqtesi ola bilar (bu halda tonliyi 6doyon odad yeganadir), ya
da onlarin ortaq ndqtesi olmaya bilar ( bu halda verilmis tonliyin haqiqi koki
yoxdur).

Niimuno 1. Niimuns 2. x*—2x+1=0/| Niimuna 3.
xX*+2x-3=0 2=2x—-1 X—x+3=0
X*=3-2x y =2x—1dlz xottini qur- x>=x-3
x |0 |+1]|+£2|+3 maq iigiin codval tortib
y=x>|0]1[4]9 edin.
x [0 |1

a |01 y=2x-1[-1]1

y=3-2x[3]1

Qrafiklor iki noqteds kasi-
sirlor. Kosismo ndqtolorinin =~ P arabola ilo diiz xatt ab-
absislori —3 vo 1-dir. Yoxla- ~ Sisi 1 olan ndqtoda toxu-
magqla omin oluruq ki, hor iki =~ UL Ten!iyi 6doyon adad
odod verilmis tonliyi 6doyir. ~ yeganadir:x =1

ax*+ bx + ¢ = 0 tonliyinin hor iki torafini a # 0 adodine bolmakls ¢ev
kvadrat tonliyo gotirmok vo yuxarida verilon qrafik lla hall e
alverislidir. Qrafik tisulla hall zamani1 bir ¢ox hallagda d de oqribi
halli tapmagq olur.

.

Oyranms tapsiriqlar:
1> Tonliyin kokii olub-olmadi
~ doqiq va ya toqribi giymatlor

Qrafiklorin ~ kosigmo
noqtasi yoxdur. Demo-
li, verilmis tonliyin ho-

qiqi kokii yoxdur.

rsa, onlarin
a)x>’=6-—x c)x>—x+4 d)x2—2x—6=0
B\ Tonliklori grafik tisulla hall edi

a)x2—3x=0 b)x2—2=0 c)x2+4x:0 d)x2+4:0

3 Verilmis tonliyi ovvalca ¢evrilmis tonliys gotirin vo grafik tisulla hall edin.
a)2x*—2x—-4=0 b)-2x>+4x+6=0 c)—x*+5x=4
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Kvadrat tonliyin qrafik iisulla halli

Qrafkalkulyator N

Online qrafkalkulyatorlardan istifade etmoklo miixtalif
qarfiklori qurmagq olar.

Sokildo y =x2,y=2x% y =%x2 funksiyalarinin
www.meta-calculator.com/online qrafkalkulyatordan
istifado etmoklo qurulmus grafiklori verilmigdir.

Qrafkalkulyatorla bir koordinat miistovisi lizorindo
parabolan1 wo diiz xotti qurmaqla kvadrat tonliklori

qraﬁk ﬁsulla thl edQ bilgrsiniz, http://my.hrw.com/math06_07/ dia/tools/Graph_Calculator/graphCalc.html
Iculator

2 -1

Equations Intersection Plot_Points

Sokildo 3x*> — 3x—2=0 ,
tonliyini 3x2 = 3x + 2 e
soklinds yazmaqla onun ,
ww.my.hrw.com/math06_07/ns-|[{~ .
media/tools/Graph_Calcula-
tor/graphCalc.html ;
grafkalkulyatorunda qrafik —_—
isulla halli verilmisdir. Qrafika /,

gora bu tonliyin koklorinin

toqribi qiymotlorini tapin. 7 -

L IS BN

el =]

@\ Verilon tonliklari qrafkalkulyatorlarin komayils hall edin.

x¥-3x+2=0 42— 13x+3=0 52+ 7x+2=0
2 = 2 —
2x*—2x+4=0 —%x2—2x+9=0 0,5x*+4x+6=0
@\ Tanliklori se¢diyiniz iisullarla hall edin.
X -8x+15=0 3x*-8x+5=0 2 =5x-7=0
xX*—4x-5=0 2x2=5x+2=10 S+ 4x-1=0
X—4x+1=0 3x°+4x-7=0 Tx*=8x—12=0

7

6 W (m/san) baslangic siirati ilo yuxart atilmig cismin,
mosafasinin 7 (saniyo) ucus miiddatindon asililigi
h=— 5+ vot + ho diisturu ils verilir.
Burada Ao - baslangic hiindiirliik,
g-sarbastdiigmo tacilidir: g = 10 m/san
Moktabdos sagirdlor disk atmaqla yari
Elginin boyu 1,60 m-dir. 1) El¢cinin 24

ywathi
» ‘:F

baslangic siirotlo atdigr disk 3do
2) Disk neconci saniyada 20 liikdo oldu? Burada /4 olaraq Elginin
boyunu gabul edin.

7/

7 Yerdon 30 m/san baslangic siirotlo yuxari atilmis cismin ¢ saniys aninda
yerdon olan masafosini # = —5¢ + 30¢ diisturu ilo hesablamagq olar. Cisim neg¢o
saniyodon sonra yerdon 40 m yiiksoklikdo olacaq?
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Kvadrat tonliklarin halli

Kvadrat tonliyin koklori diisturu

Tam kvadrat ayirma tisulu ilo istonilon ax* + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyinin
(a#0 ) halli ti¢iin imumi diistur yazmaq miimkiindjir.

ax*+bx+c=0

2+ % X+ % =0 Hor iki torafi a-ya bolok.
Ay <
2y Ax _ ¢ Hor iki torafdon q sxaq.
a a
oy b - ( b )2_ c . ( b )2 follt'al'”af/z tan;‘ {cradl}{lta tazz)mnglc;nmq Lcticzlin
— =—— anliyin har iki tarafino alava edak.
a 2a 2a . ' ( 2a )
( X+ L)z b*— 4ac Sol torafi iki ifadonin cominin kvadrati kimi
2a 4a’ yvazagq, sag tarafi isa sadalagdirak.
4 b _ 4 \, b*>—4ac Sag toraf monfi deyilsa, hor iki torafdan
2
2a 4a kvadrat kok alagq.
_ —b+\b-dac Hor iki tarafdon b ¢ixaq.
X12 = ’ 2a
2a
Belolikla, ax*+ bx + ¢ = 0 kvadrat _ —b £\ b—4ac
tonliyinin koklori diisturunu aldig. e 2%

Kvadrat tonliyin koklori diisturunu D = b* — 4ac isars etmoklo

X12= _bi—z D kimi yazmaq olar.
a

Kvadrat tonliyin haqiqi koklorinin varligi D-nin igsaresindon asilidir.
D-yo kvadrat tonliyin diskriminant1 (ayirdedici) deyilir.

1) D <0 olarsa, tonliyin hoaqiqi kokii yoxdur.
2) D =0 olarsa, tonliyin iki barabor kokii var: X1 =x2= ——
3) D> 0 olarsa, tonliyin iki miixtolif haqiqi kokii var: xg# x>

Niimuna. 4x* + 7x + 3 = 0 tonliyini hall edin.
Halliia=4,b=7,¢c=3,D=5b>—-4dac=
oldugundan tanliyin iki miixtalif haqiqiflo

-7 £41 =7+
X12= T ; X1= —a@o

x*+ px + ¢ = 0 tonliyinds a
tonliyin diskriminant1 D = p?
¢evrilmis kvadrat tonliyin kokl

-p—\p'-4q P + P’ =49 diisturlar dogrudur.
2 ’ 2

9 hesablanir. D > 0 olduqda

X1 =
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Kvadrat tonliklarin halli

Oyranma tapsiriglar

15 Tanliyin diskriminantin1 hesablamaqla, onun hoqiqi kokiintin olub-olmadigim

- arasdirin.
a)3x*+x+5=0 C)4x*—4x+1=0
b) 2x*—x—6=0 dx2+x-7=0
2 > Tonliklari hall edin.
Ca)3x?-Tx+4=0 c)5x*+8+3=0
b) Sx*+6x+1=0 d)2x2-9x+7=0

3 Cevrilmis kvadrat tonliyin koklori diisturunu totbiq etmoklo, asagidak
tonliklori hall edin.

a)x>—8x+15=0 b) x>+ 14x +40=0
)x>—Tx+6=0 d)x>—1lx+10=0
"4 > Tonliklori hall edin.
T )5 11142=0 b) 352+ 2y~ 1=0
€)2224+7z+4=0 d)x?-x-1=0

3\ x-in hans1 qiymotinda:
a) x>— 11x + 32 tghadlisi 2-ya barabar qiymat alir;
b) 3x% — 2x + 5 tichadlisi 7x — 1 ikihadlisino barabar olar;
¢) 3x? — 4x + 2 vo x*+ x ¢oxhadlilorinin qiymatlori barabor olar?

6 > Tonliklori miixtolif iisullarla holl edin.

¥ +10x+24=0 X2—4x=3 Bp-35)p+1)=—4
xX*+6x+8=0 —24=-2)2+2y 3x(x—2)=24
2x’+3x-5=0 92— 12y —5=0 m(m + 10) =2

T Tonliklori se¢diyiniz iisulla holl edin.

PE8+15=0 e+ 6m+8=0 tz—éiZO

prrap+1=0 G*+2¢q+1=0 _ n
8
9

20 +4a+1=17 3> +6a—-3=0

8D Iki natural adodin hasili
2) Bir adadin kvadrati bu o
tapin.
3) Bir odadin kvadratinin iki
borabordir. Bu odadi tapin.

mn 5 misli ilo 3-lin comina

@) Kvadratin torofini 4,5 sm artirsaq, sahosi 2,25 dofo artar. Verilmis kvadratin
~ torafinin uzunlugunu tapin.
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Kvadrat tonliklarin hoalli

Do> 1) ©dadin tizorine onun kvadratinin iki mislini slava etsok, com 6-ya barabor
olar. Bu adadi tapin.
2) Hasili 56-ya barabar olan iki ardicil adad tapim.
3) Kvadrat tonliklo holl edilon oxsar bir mosslo do siz qurun vo hall edin.
11> Tenliklori hall edin.
Ca)5x—-4x=9 b)x>+51=52x c¢)4-—x*=5x d) 25 + x2 = 26x
12> Diizbucaqli formalr haystin uzunlugu enindon 1m bdyiikdiir. Onun enini 4 m,
~ uzunlugunu 5 m artirdigda, sahasi 120 m? olar. Hoyatin avvalki dlgiilorini
tapin.

D3’> Diizbucaglinin eni 4 sm, uzunlugu 8 sm-dir. Diizbucaqlinin enini vo uzunlu-
gunu eyni Ol¢ilido artirmaqla onun sahasini 3 dofo artirdilar. Diizbucaglinin
yeni 6lgiilorini tapin.

14> Tonliklori miixtalif iisullarla hall edin.

xXX+6x=7 16x2=25x2+Tx =2 | 3x*+ 24x=13x>+ 13x + 1
82 —36y+28=0 X*+7x-8=0 Qw+5)w-1)=9
2x(x—6) =14 3r+2r—1=0 BGp-5@E+1)=3

Kvadrat tonliyin ikinci amsali b = 2k soklindo olarsa, ax* + bx + ¢ = 0 tonliyini
ax® + 2kx + ¢ = 0 soklinds yazaq.
Onda D = (2k)*— 4ac = 4k* — 4ac = 4 (k* — ac).
Di = k? — ac isara etsok, D = 4-D; olar. Onda burad
I
—2k+\AD, —2k+2D; 2(-k+VD)) —k+ \Dr e
= = = Di=k-ac
2a 2a 2a a

X12 =

Niimuna. 9x?— 14x + 5 = 0 tonliyini holl edin.
Halli: a=9 b=-14=2-(-7),k=-T7,c=5
Di=k—-ac=(-7¢-9-5=49-45=4
_ —kx\Di_ 74 _ 742
a a 9 9

X1,2

15> Tonliklori holl edin.
a)3x?—14x+15=0 b) 5x*— 16x+3
d)x?-=22x-23=0 e) x>— 34x

ni elo ad

16> Ovvolco tonliyin har iki tor
sun vo sonra bu tonliyi hall

a)x’—25x+1=0 c)
1

b) —x*+2x=9

) 3x X d)

0,7x*=1,3x+3

32 1 —
22 —x-1=0
f) x 3x

17 > a-nn hansi qiymatlorinds (a® + 7a + 6) tichadlisi vo (a + 1) ikihadlisi barabar
~ giymatlor alir? g¢-nin bu qiymatlorinds tighadlinin uygun giymatini tapin.
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Kvadrat tonliklarin halli

@} Tanliklori hall etmok {igiin miixtalif lisullar se¢in.

a)7(x+ 3)*= 28 b) 3x*— 10x =7 — 6x c)x>+9=2_8x
d) 10x*+3x=0 e)2x*—12x+7=5 NH2l=x—-2)7%+5

19> Tonliklori hall edin.

400x% + 40x —100 = 0 0,05x2—02x—12=0 | 0,25x*~0,16=0
2+13x-04=0 47 -02y+32=0 3600x2 — 4900 = 0

Tatbiq tapsiriqlar

20> Kitab magazasi sahibinin kitab satisindan olds etdiyi goliri (manatla)
- G =0,02n> + 0,4n diisturu ilo hesablamagq olar. Burada » satilan kitablarin
sayini gostorir. Sahibkar neco kitab satisindan 70 manat golir oldo edo bilor?

21>> Saholori uygun kvadrat tichadlilorlo vo vuruqlara ayrilmis sokildo ifado
edin. Sahonin verilmis qiymatina goro diizbucaqlinin perimetrini tapin.

Saha: 165 kv. vahid Saha: 300 kv. vahid  Sahoa: 144 kv. vahid

4x2 10x 62 |4 x? Ox

Ox 6 2x 18

2x 5

@\ Isbat edin ki, ax> — (a + ¢) x + ¢ = 0 tonliyinin kdklorindon biri 1-o borabordir.

23, 73 adadini hansi natural adoads boldiikdo natamam gismot bélondon 3 vahid
- boyiik, qaliq iso bolondon 4 vahid kigik olar?

24> Sakildo verilonlora goro moasalalari hall edin.
a) Diizbucaqli paralelepiped formasinda olan qutunﬁ

“Maosalonin iki cavabi var” fikri dogrudurmu

yazin.
b) Qutunun hazirlanmasina nec¢s kvadr
sorf olunar?

25> Fermer hasarmim uzunlugu (Perimggsi /_
olan diizbucaqli soklindo sahon#soki b

torildiyi kimi ii¢ barabor diizb
hissalara bolmayi planlagdirir. Umumi sahonin SRS RPN RPN
300 m? vo a > b oldugunu bilarak, hor bir L—‘a—‘—>r
hissonin 6l¢iilorini tapin.
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Viyet teoremi

Arasdirma. 1) x>— 2x — 1 = 0 kvadrat tonliyini hall edin:

x1=1 +\/ZX221—\/5
2) Koklorin comini ve hasilini tapin:

xitx2=2;xi-x=-1
3) Kd&klorin comini verilmis tonlikdo x-in amsali ile, kdklorin hasilini serbast hodlo
miiqayiss edin. Koklorin comi verilmis tonlikds x-in amsalinin aksi olan adads,
koklorin hasili iso sarbast haddo borabordir.
4) Oxsar xasso istonilon ¢evrilmis tonlik {iglin dogrudurmu?

Viyet teoremi

Teorem: Cevrilmis kvadrat tonliyin kdklarinin
cami aks isara ila ikinci amsala, koklarinin
hasili iso sorbast hoddo boarabordir.

Isbati: x>+ px + g = 0 cevrilmis kvadrat tonliyin koklorinin

. ﬂ Vo o= _p+\/ﬁ oldugu molumdur. Buradan:

X+px+g=0
X1 txX2=—p, X1°xX2=q

_-p-D,—p+\D_—p-AD-p+iD _2p
X1+X2—T+ = 2 =

2 2
~p—\D —p+\D_(=pP-(Dy_p~D_p'=(’=4q)_dq_
2 2 4 4 4 41

X1 X2=

Beloliklo, x> + px + ¢ =0 tonliyi tiglin x1 +x2=—p Vo xi-x2=¢q
Istonilon ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyini hor iki torofini a-ya bélmoklo,
onunla eynigiiclii olan x* + %x + % =0 cevrilmis kvadrat tonliyi ilo ovoz
edo bilarik. Onda Viyet teoremini totbiq etmok olar.

ax* + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyinin koklorinin comi — % -y9, hasili iso % -yo
barabardir.

D = 0 olan halda (kvadrat tonliyin iki borabor kokii oldugu halda) da Viyet
teoremi 6z qiivvasindo qalir.

Niimuna. x> — 9x + 20 = 0 tonliyinin 20-nin Vuruclg1| Vuruglari comi
koklarini se¢mo iisulu ilo tapin. 1-20 b

Halli. Viyet teoremino goro 2-Ho 12
x1+x2=9, x1 - x2=20. 5 9

Tonliyin kdklori 4 vo 5 adodloridir.

Oyranma tapsiriglar

ﬂ\ Tonliklorin koklorinin comini
Tonliyi holl etmokls noticonin

Viy 1na gors tapin.

xX>—x—-6=0 x% = =0 4x2—9=0
xX>+x-2=0 2x2-3x-5=0 2x2+4x=0
x>—1lx+10=0 3x?+5x—-8=0 2d*+12d—-16=0

63



Viyet teoremi

D Toanliyin koklarini se¢ma {isulu il tapin.
aA)x*—5x-6=0 )xX*—8x+12=0 e)x*—8x+15=0
b)x*~4x+3=0 d)x*~6x+8=0 f)x>—2x—-48=0

'3 1)x’+px—35= 0 tonliyinin koklorinden biri 7-ys barabardir. O biri kokii vo
p amsalini tapin.

2) x* — 13x + ¢ = 0 tonliyinin koklorindon biri 1-a barabordir. O biri kokii vo
q amsalini tapi.

3) 3x* + bx + 12 = 0 tonliyinin koklorindan biri 2-ya borabardir. O biri kokii
va b amsalini tapin.

4) x* — 12x + g = 0 tonliyinin koklarinin forqi 2-ys baraboardirsa, ¢g-nii tapin.

4> X*—3x—5= 0 tonliyinin koklori x1 vo x2 olarsa, ifadolorin giymotini

hesablayin.
1 1 2 2
a) x_l + x—2 b) X1°+x2 x—2 + =
B\ Tanliyi hall etmadon koklorinin isarasini miioyyaen edin.
a)x>*—17x+16=10 b)2x*—x—54=0
¢)3x*—x—-1=0 d)x?+ 13x+12=0

Viyet teoreminin torsi

Tars teorem. m vo n adadlorinin comi —p-yo, hasili iso g-ya barabor olarsa,
bu adadlor x*>+ px + g = 0 tonliyinin kokloridir.
Bu teoremi belo do ifads etmok olar: istonilon m vo n adadlori
x*—(m+ n)x + m - n =0 tonliyinin kokloridir.
isbati. Dogrudan da, tenlikdo x = m yazsaq,
m?—(m+ n) - m+ mn=m*—m>— mn+ mn=0 oldugunu alariq, ysn m
di tonliyi 6doyir. x = n adadinin da tenliyin koki oldygunu
gostormok olar.
Niimuna. Koklori m = 3 vo n = -5 olan ¢evrilmig
Holliim+n=3+(-5=-2, m-n=3-(
tolab olunan tonlik x> + 2x — 15 = 0 ol
6 Koklari verilmis adadlar oldn ¢cevrilmi
a)3 vo 4

c)-3 vo 6

7 > Verilmis koklorino géro cevrilmi tonliyi yazin.

aA)xi=—1 vo x2=5 b)xi=4 vo x2=3
Oxi=—2 vo x2=3 d)x1=5 vo x2=6
e)X1=\/5—1 vo xx=2+1 Hx1=3-12 vo »=3+\2
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Viyet teoremi

8

9

10)

* Diskriminant1 hesablamaq]la tonli

1) x* — 7x + 10 = 0 tonliyinin koklari x1 va x2 -dir. (3x1—2)(3x2 —2) ifadasinin
giymatini tapin.

2) 4x? — 17x + 4 = 0 tonliyinin koklori x1 vo x2 -dir. Vx; + Vx2 ifadesinin
giymatini tapin.

Niimuna. x> — 6x + 5 = 0 tonliyinin koklari x1 vo x2 -dir. x1%x2 + x1x2% ifadasinin
giymatini tapin.

Holli: Viyet teoremina goro x1 +x2 =6 voxixa =5

X120+ xix2?=xe(x +x2) =5 - 6=30

Kvadrat tonliyin koklori diisturunu arasdirmaqla tam omsalli tonliyin
koklorindan biri (m + Vi) soklinda irrasional adod oldugda (m — \in) adodinin
do bu tonliyi 6dadiyini gostarin.

1) Asagida tam omsalli kvadrat tonliyin kokloerindon biri verilmisdir, tonliyin
digor kokiinii tapin. Hallinizi yazili izah edin.

a)—2+3 b) 235 + 1 3-v7  dm+\n

2) Koklorindon biri 2 — \3 olan tam amsall1 ¢evrilmis kvadrat tonlik yazin.

. x2 —4x + m + 1 =0 tonliyinin koklarinin barabar olmasi tigiin m-in qiymati

ne¢o olmalidir?

» x*— 8x+n =0 tonliyinin koklari x1 vo x2 -dir. 3x1 — x2= 4 oldugunu bilorak,

n-in qiymatini tapin.
Gostoris: 3x1 — x2=4 vo x1 + x2 = 8 tonliklor sistemini holl edin.

. x*— nx + 8 = 0 tonliyinin koklori x1 vo x; -dir.

a) x1 = 2x2; b) x1 = x2? oldugunu nazors alaraq n-in qiymatini tapin.

. 1) x* — 6x + n = 0 tonliyinin koklori x1 va x; -dir.

a) x% + xlz =3 oldugunu bilarak, n-in gqiymatini tapin.

b) Vx1 + \x2 =7 olduguna gore n-in qiymatini tapin.
Gostaris: xi2+ x2? = (x1+ x2)> — 2x1x2 oldugunu nozoros#in.

2) x*+ (n— 5)x + n — 6 =0 tonliyinin koklari x1 vo
oldugunu bilorak, n-in qiymatini tapin.

2) 2x? — bx + ¢ = 0 tonliyinin
(b + ¢) ni tapin. Burada b vo
oqiqi kokii olub-olmadiginit miioyyan
edin. Tonliyin haqiqi koklori varsa, onlarin isarslorini miioyyan edin.
a)x2—2x—1=0 ¢)3x’—4x+72=0
b)x2—V5x+1=0 x*+x-1=0
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Kvadrat tonliya gatirilon tonliklor

T/\/ Yeni doyison daxil etmoklo tonliklori holl edin.

1) (x+ 22+ 3(x+2)— 54=0 4) (x =27 —15(x—2)+56 =0
2)6(x+ 52 —5(x+5)+1=0 5)3(2x—3)2 + 17(2x—3) + 10 =0
3)(x2—x)*—8(x*—x)+12=0 6)x*—5x2+4=0

Nimuna.  (x +3)2 + 3(x + 3) — 54 = 0 tonliyini hall edin.

Holli: x + 3 = ¢ ovozlomasini aparaq va

£+ 3t — 54 =0 tonliyini (¢ + 9)(¢ — 6) = 0 kimi yazaraq hall edok:

t1=-9; tr = 6. Ovazlomoni nozaro alaq:

x+3=-9, xi=-12; x+3=6 x2=3

x-in qiymatlorini ilkin tonlikds yerina yazmagla hollin dogrulugunu yoxlayin.

+, Tonliklori hall edin.

_2)/a)x+\/;—2=0 b)x—2Vx-3=0
Niimuna. x— Vx—6=0 tonliyini hall edin.
Holli: \x = ¢ ovozlomosi etsok, x = £ olar. Onda verilmis tonlik yeni
t doyisonine gora £ — t — 6 = 0 soklina diigor. Bu tonliyi hall etsok, #1 = 3,
t» = =2 alariq. Bunlar1 avozlomads noazoro alaq:
1) Vx = 3, x=09, 2)\x=-2 kokii yoxdur.
Verilmis tonliyin kokii 9-dur.

3 Tonliklori hoall edin. |x| =t ovozlomasindon istifads edin.
/ a)x’—3x|+2=0 b) x*+2]x|-3=0

T\/ m-in hansi giymatlorinda (m + 1)x* + (2m — 1)x + m — 1 = 0 tonliyini 6doyon
haqiqi adad yeganadir?

5 Tonlikleri holl edin. ,
T oa) e+ D(x+2)= 18+ 3x ©) (x=2) +x(x+4)=22

b) (x =3P+ (x+1)2=10 d) 8- 3x=(x+2)(x+4)

X\

8  Diizbucaqlinin bir terofinin uzunftigu diger terafinin uzunlugunun iki mislin-
- don 3 m gisadir. Diizbucaqlinin sahasinin 299 m? oldugunu bilorak, onun peri-
metrini tapin.

6 > Tonliklorin koklorini tapin.
A+ D)2x-3)=7
b) x(3x—2)=(5x—-2)(x— 1)

7> Tanliklorin koklorini tapin.
Ca)(x+ 1P =(2x— 1)
) bx+1  4x*-3 _ 7

3 2 3
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Kvadrat tonliklorin tatbiqi ilo masalo halli

Masala. Diizbucaqgli iigbucagin katetlorindon biri o birindon 2 sm bdyiik,

hipotenuzdan iso 2 sm kigikdir. Ugbucagin perimetrini tapin. B

1-ci marhals - molumatlarin miisyyan edilmasi

Boyiik katetin uzunlugunu x ilo isars etsok, sorto goro x+2 x—2
kicik katet (x — 2), hipotenuz iso (x + 2) olar.

2-ci marhals - tonliyin qurulmasi, A X C

Pifaqor teoremina gora x2+ (x — 2)* = (x + 2)? tonliyini alariq.
3-cii marhals - tanliyin hall edilmasi

Tonliyi asagidaki soklo gatirok.

X+x2—4dx+4=x>+4x+4; x¥»-8x=0; x(x—8)=0.
Buradanx=0voyax=28

4-cii marhalo - hollin arasdirilmasi.

Uzunluq miisbat adadls dlgiildityiindon, tonliyin x = 8 kokii masalonin hallino
uygundur. Yoni, boyiik katetin uzunlugu 8 sm-dir.

Onda kigik katet x —2 =8 —2 =6 sm, hipotenuzx + 2 =8 + 2 = 10 sm olur.
Perimetr: P = 6+8+10 = 24 (sm). Cavab: iicbucagin perimetri 24 sm-dir.

"1 > Uzunlugu enindon 4 sm bdyiik olan diizbucaqlinin sahasi 60 sm*-dir.
- Diizbucaqlinin perimetrini tapin.

@\ Ardicil 1ki natural adadin cominin kvadrati onlarin kvadratlari comindon 112
~ vahid boyiikdiir. Bu adadlari tapin.

3 » Diizbucaqh tigbucaqda katetlordon biri hipotenuzdan 1 sm, o biri iso 8 sm
kigikdir. Hipotenuzu tapin.

4 Sahmat turnirindo 45 partiya oynanilmisdir. Hor istirak¢inin  digor
igtirake¢ilarin  hor biri ilo bir partiya oynadigi molum olarsa, turnir
istirak¢ilarinin sayini tapin.

B Eyni limandan eyni vaxtda harokoto baslayan gemila? biri sorqogdi
iso simala dogru istigamotlondi. 1 saatdan sonra gomil
40 km oldu. Simala dogru horokst edon gominin si
gominin siiratindon saatda 8 km ¢oxdur. Hor<bi

6) Diizbucaqlisokilli vo kvadra
caqli sahonin uzunlugu kvadga
159 kvadratin torafindon 6 m

7> Eyni néqtodon diiz bucaq altin on yollar lizro horakoto baglayan iki
yiik magiindan birinin siirati digorininkindon saatda 5 km ¢oxdur. 2 saat
sonra onlar arasindaki masafo 50 km olarsa, yiik maginlarinin siiratlorini tapin.
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Kvadrat tonliklorin tatbiqi ilo masalo halli

8

» Uzunlugu enindon 2 dofs bdyiik olan diizbucagl soklin- |3 3

Normin diizbucaqli formali sahonin uzunlugu 15 m olan diaqonali iizrs piyada
gozir. Sonra harakats basladigi ndqtoys qayidir vo bu dofs sahanin perimetri
boyu dovre vuraraq 42 m yol gedir. Norminin piyada gozdiyi diizbucaql
formal1 sahanin 6l¢iilerini tapin.

Agziagiq yesik diizbucaqli paralelepiped forma- |
sinda olub hiindiirlityii 0,5 m-dir, eni iso uzunlu- '+
gundan 2 dofs kigikdir. Yesiyin yan sothi (yan
iizlorinin saholori comin) oturacaginin sahasindon
1,08 m? boytikdiir.

Yesiyin Olgiilorini vo hocmini tapin. Masalonin
nego holli var?

doki kartonun kiinclorindon torofi 5 sm olan kvadratlar ko- 12 S

silib ¢ixarildi. Sonra kartondan gatlayib yapisdirma yolu
ilo paralelepiped formali agzi agiq qutu diizaldildi. Qutu- S
nun hocminin 1500 sm? oldugunu bilorok, kartonun ko- /
simdon avvalki 6lgiilorini tapin.

Hor dofo eyni faiz olmagqla iki dofs aparilan ucuzlagmadan sonra fotoaparatin
giymoti 300 manatdan 192 manata endi. Qiymatlor hor dofo ne¢o faiz
ucuzlasgib?

Xostoxananin gozinti bagini ikiqat
genislondirmok magsadilo onun hayati
sokildo gostorildiyi kimi eyni 6l¢iido
artirildi. Bu saho neg¢o kvadrat metr
oldu? Hesablamalar1 uygun kalkulya-
torlarla  yerino  yetrin.  Naticoni 20 m
ondabirlara qadar yuvarlaqlasdirin. X

.........

8¢ sinif sagirdlori bayramgabagi bir-bisi
dilar. Comi 380 kitab bagislanmissa,

suya tullanarkon istonilon ¢
hiindiirlityli tapmagq tigiin 2 =—
turundan istifado etmok olar. ¢ s arlo zamani,
h 1so metrlo hiindiirlityii gostorir. Tramplindon tul-
lanan idmangi nego saniyodon sonra hovuza
diigor?

68



Umumilasdirici tapsiriqlar

A

2

4>

5

6>

9>
10>

> Kinoteatrda hor siradaki yerlorin say1 siralarin sayin 8

Tonliklori holl edin.
22 _5=0 —(x=-22+1=0 1,5(x-4)?=6
x2+3=0 —3(x+3)>+48=0 L(x+1)2=8
4 e 1=0 2 1
(+ 1= 4=0 9 G-4p-1

Parasiitcii toyyaradon tullandiqdan sonra parasiit
acilana qodor havada bir miiddot sarbast diisiir.
h=—49¢+ 1600 diisturu ilo parasiit¢iiniin
1600 m hiindiirliikden tullanarken ¢ saniys sonra
hans1 hiindiirlikds (metrlo) oldugunu tapmaq
olar. Paragiit 1000 m hiindiirliikds agilarsa, para-
stitlo tullanan soxs neg¢o saniys orzindo sorbost
distir?

Tonliklori vuruglara ayirma tisulu ilo holl edin.

xX*+4x-12=0 xX*—16x+64=0 3x*+ 15x+18=0
X*—6x+8=0 xX*—13x+42=0 5x2+21x+22=0
Tonliklori tam kvadrat ayirma iisulu ilo hall edin.
x*—18x+81=49 x*+20x + 100 = 64 4x* +4x+1=16
36x*+12x+1=18 Ox?—12x+4=4 25x*+40x + 16 =28
4x* —28x +49 =064 16x* + 24x + 9 =81 100x? — 60x + 9 =121

Boyiik daironin radiusu kigik daironin radiusundan 3 sm
boyiikdir. Roangli hissonin sahasi 85 sm? olarsa, kigik daironin
sahasini tapin (n~3 qabul edin).

x*— (m — 5)x + n =0 tonliyinin koklorindon biri 5-dir, x> — 2m — D)x+ k=0
tonliyinin koklorinden biri —3-diir. Bu tonliklorin diger koklori bora
olduguna goéra m-in qiymatini tapin. s

Kinoteatrda comi 884 yer varsa, neco sira vardir?

Rongli hissonin hocmini gostoron if:
sokildo yazn.

mx> + (2m — 3)x + m — 2 = 0 \kvadr:
bilorok, m-i tapin.

x1 vo x2 adadlorinin x? — x — 190 tonliyinin koklori oldugunu bilorak,

koklari: a) 1w 1 ; b) x1 + 2 vo x2 + 2 olan kvadrat tonlik qurun.
X1 X2
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Umumilssdirici tapsiriglar

L0

1)

18)

19

Qi1z qalasiin hiindiirliiyli 28 m-dir. Bu hiindiirliikdon diison cisim ne¢o
saniyadon sonra yers ¢atacaq? & = — 4,97 + ho diisturundan istifads edin.

Dosomoyo salinmig xalgca dogomonin {imumi sahasinin yarisini drtmoklo
otagin divarlarindan borabar mosafododir. Xalganin 6l¢iilorinin 4 m X 6 m
oldugunu bilorok diizbucaqli soklinds olan otagin 6l¢iilorini tapin. Masaloya
uygun sokil ¢okin.

Olgiilori 40 sm x 60 sm olan diizbucaqli soklindoki siiso 16vhonin eni vo
uzunlugundan eyni 6l¢iido kosdikdo onun sahasi 3 dofs azaldi. Siigo 16vhonin
yeni Ol¢iilorini tapin.

d= % disturunun kdmayilo qoza aninda avtomobilin hansi siiratlo (m/san)
harokot etdiyini hesablamaq olar. d burada siiriiciiniin oyloci igo saldigi andan
avtomobil tam dayanana qodor getdiyi yolu (metrlo) gostorir. Qaza yerindo
aragdirmalarla d = 18 m oldugu miioyyan edildi. Avtomobil hansi siirotlo
harokat edirdi?

1) Koklori 3 vo — 4 olan kvadrat tonlik yazin.
2) x* + bx + 20 = 0 tonliyinin koklarindon biri 5-dir. Digor kokii vo b-ni tapin.

» Tanliklori hoall edin.
a)x*—8x2—-9=0 b) 4x*—5x2+1=0
c)(2x2—3) -4 (2x2-3)=21 d) (x®—2x)* —=3=2(x*—2x)

Ticarot morkozi avtomobil dayanacagi
iiclin ilkin nozords tutdugu sahoni ikiqat
artirmagi planlasdirir. Bu moagsadlo saho-
nin Ol¢iilori sokildo gdstorildiyi kimi artiril-
di. Dayanacaq yerinin 6l¢iilori nego metr
artirlldi? Tikili dlgtilori 80 m>100 m olan .
sahani tutur. «<

~
~
~
~
~
~o
~

a) 2x? + bx — 10 = 0 tonliyinin kdklogmdon
omsalini tapin.
b) 3x% + bx + 24 = 0 tonli
omsalin1 tapin.

irl 3 oki vo b

Kvadrat tonliklor ii¢lin uygunl
Dx>+mx+m—-1=0 =2 olduqda iki baraber kokii var.
2)x>+mx—-1=0 B) m = 2 olduqda iki miixtslif kokii var.
) +x+m=0 C) m = 2 olduqda haqiqi kokii yoxdur.
D) m =0 olduqda iki miixtolif kokii var.
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Bu f3silda siz 6yranacaksiniz:

- dordbucaqlilart tosnif etmayi;

- paraleloqgramlarin tosnifatin1 aparmagi;

- paraleloqgramlarin oxsar va forqli xassolorini aragdirmagi;

- dordbucaqlilarin xassalorini totbiq etmoklo masalslor hall
etmayi.

Dordbucaqhlar

Heg bir iicii bir diiz xatt iizorinds olmayan dord néqtodon va onlari ardi-
cil birlasdiran dord parcadan ibarat olan fiqura dordbucaqh deyilir. Bu
halda verilmis noqtolori birlosdiron pargalar kasismomolidir. Verilmis ndqtalora
dordbucaqlinin topalori, onlart birlogdiran parcalara iso toroflori deyilir.

dordbucaqh dordbucaqli deyil dordbucaqli deyil

! qarst
qonsu .

gonsu qars toraflor tapalar eyni
toraflor /—\ tapalar ortaq noqtasi ¢ p 1 5
ortaq néqtasi istonilon olmayan oal ’ma-; Z;
olan /taraﬁn uc taraflordir ; 3
toraflordir noqtalaridir o
q noqtalaridi

Dordbucagqlt aid oldugu miistovinin ndqtalorini iki
coxluga ayrir: daxilindo galan sonlu hisss vo xari-
ci hisso. Dordbucagli ilo mohdudlanmig miistovinin
sonlu hissasino miistovi dérdbucaqli deyilir

yoxdursa, bu dérdbucaqli qabdfiq, varsajqa- - é—=9-- 1. -
bariq olmayan(¢okiik) dordbucagl ag . ' qabariq
olmayan (¢okiik)
Qabariq dordbucaqlinin daxili oblasfimdan gotiiriilmiis istonilon iki ndqtoni
birlagdiron parca biitiinliiklo dérdbtiicaglinin daxili oblastinda yerlosir.

Qars1 topalori birlosdiron pargalara dordbucaqlinin diaqonallar: deyilir.
Qabariq dordbucaqlinin diaqonallart onun daxilinds yerlosir.




Dordbucaqghlar

Qabariq olmayan dérdbucaqlida iso diaqonallar-
dan biri onun xaricindadir. Homginin qabariq D
dordbucaqglinin har iki diaqonali onu ortaq torafli F
iki licbucaga ayirir, qabariq olmayan ddrdbu-
caqlinin yalniz bir diaqonal1 onu toroflori ortaq
olan iki lighucaga ayirir. Hondssi fiquru sonlu H

sayda miistovi ticbucaqlara ayirmaq olursa, onu E N K
sado fiqur adlandiracagiq. Dordbucaqli sads fiqurdur.

Oyronms tapsiriglari.
1 >/ Asagidaki fiqurlardan hansina dérdbucaqli demak olar?

) b) ¢) d) ¢)
o
| L

2 Doftorinizdo qabariq vo qabariq olmayan dordbucaglilar vo onlarin
/A .
diaqonallarini ¢okin.

'3 > Taraflorinin uzunluglari nisbati 2:3:4:5 kimi olan dérdbucaqlinin perimetri
- 42 sm-dir. Bu dérdbucaqlinin toraflorini tapin.

4>/ 1) Toraflori 5 sm, 7 sm, 8 sm, 11 sm, diagonalinin uzunlugu 13 sm olan
dordbucaqli qurmaq olarmi?
2) Toraflori 3 sm, 5 sm, 7 sm, 14 sm, diagonalinin uzunlugu 13 sm olan
dordbucaqli qurmaq olarmi?

Daxili voa xarici bucaqlar

Qabariq dordbucaqlinin har hansi bucagina qonsu olan bucaga , B
dordbucaqlinin xarici bucagi deyilir. Qabariq dérdbucaqlinin
har bir topasindos onun iki xarici bucagini ¢okmak olar va onlar
qarsiligh bucaqlar olduglarindan konqruyentdirlor. Dérdbucag-
linin xarici bucagi dedikds, hor topads bu bucaglardan bigisi
gotiiracayik. Sokildoki dordbucaqlida a., 3, 8, y daxili bucaqlg
o, B, &, ¥ isa xarici bucaqlardir.

Qabariq dordbucaqlida daxili bucaqglarin har biri
ki¢ik olur. Qabariq olmayan doérdbucaqianin
bucaginin doraco dlgiisti 180°-dam boyiik ola bils

Qabariq déordbucaqhimin daxili

Teorem. Qabariq dordbucaqlinin
360°-ya borabordir. ZA+ /B + £C

2
B C
. A®
Isbati. Qabariq dordbucaqlinin diaqonallarindan birini goksak, D

dordbucaqli iki iicbucaga ayrilar. Ugbucagin daxili bucaqlarmm comi 180°
oldugundan dérdbucaqlinin daxili bucaglarinin comi 2-180°, yoni 360° olur.
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Dordbucaqglhilar

Qabariq dordbucaqlinin xarici bucaglarinin comi

Teorem. Qabariq dordbucaqlinin xarici bucaqlarinin comi
360°-yo borabordir.

Isbati. Hor topadoki daxili vo xarici bucaglarin comi 180°-ya
barabordir: o’ + o = 180°

B’ +p = 180°
Y +y=180°
§ +8=180°

Bu barabarliklori toraf-torafs toplayaq:
o +RHY + tat+Pt+y+5=4-180°
o+ +v+6=360°oldugundan aliriq: o’ +p' +vy +3&' = 720° — 360° = 360°

Niimuna. Qabariq dérdbucaqlinin daxili bucaqlarinin doraco 6l¢iilori nisbati 3:4:5:6
kimidir. Bu dérdbucaqlinin daxili vo xarici bucaqlarini tapin.

Halli: ABCD doérdbucaqlisinda £ZA =3x, /B =4x, ZC = 5x, ZD = 6x olsun. Verilon
sarto goro 3x + 4x + 5x + 6x = 360°. Buradan x = 20°. Demali,

dordbucaglinin daxili bucaqlart LA =60°, ZB =80°, ZC =100°, £D = 120° olur.
Onda hor topoadoki daxili bucaga qonsu olan bucagi tapmagla aliriq ki, A, B, C, D
topalorindoki xarici bucaqglar, uygun olaraq 120°, 100°, 80° vo 60°-dir.

Oyronmo tapsiriglar.

. 5/\2/ Dordbucaglilarin verilmoayon bucaqlarinin doraco 6l¢iisiinii tapin.

teoremi qabariq olmayan dordbucaq-
lilara totbiq etmok olarmi1? Ugbucaq
haqqindaki biliklorinizden istifads edin.
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Dordbucaqhlar

8 >\/ Verilon bucaq 6l¢iilerine gora, x -in giymatini tapin.

w Isbat edin ki, gabariq dérdbucaglida iki qonsu topa bucaginin tonbdlonlarinin
omolo gotirdiyi bucaqglardan birinin 6l¢iisii digor iki daxili bucagin 6lgiilori

cominin yarisina borabordir.
B

ABCD dordbucaqlisinda AK pargast A bucaginin, DK <
pargasi iso D bucaginin tonboloni iizorindadir.

A D
/K = 4]32;& oldugunu isbat edin.

. . A ZD R ZA /B  ZC ZD .
Gostar1§.4K+T+T—180Vs T+T T+T_180

barabarliklarindan istifada edin.

10 /\\ Dordbucaglinin iki qonsu tapa bucaginin tanboloni ¢okilmisdir. Verilon bucaq
olgtilorine goro x-in qiymatini tapin.

1))

113°
93°

ﬁ>\ a) Qabariq dordbucaqlida o+ B =7y + & oldugunu
isbat edin.

b) Qabariq olmayan dérdbugaqlida £
oldugunu isbat edin.

g)/ 1) Qabariq dordbucaglinin daxili aglarinin doroco Olgiilori 1:2:3:4
nisbatindadir. Bu dérdbucaqlinn¥daxili vo xarici bucaglarini tapin.

2) Elo gabariq dérdbucaqli varmi ki, biitiin daxili bucaglari: a) iti bucag;

b) diiz bucagq; c) kor bucaq olsun?
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Paralelogram

C

Tarif. Qars1 toroflori ciit-ciit paralel olan dérdbucaqliya para-

lelogram deyilir.

ABCD paralelograminda AB||CD, AD||BC. D

Tarofinin ixtiyari noqtosindon qarsi torafi 6ziindo saxlayan diiz

xotta ¢okilmis perpendikulyara paraleloqramin hiindiirliyt . ¢

deyilir. Sokilde BE vo BF hiindiirliiklordir: BE 1. AD, BFLCD.

Iki paralel diiz xott arasindaki mosafo sabit qaldigindan para- F
D

lelogramin eyni torafs ¢okilmis biitiin hiindiirliiklori barabardir. ¢

Paralelogram vo onun xassalori B
A :
B

Teorem 1. Paralelogramin qonsu topalorindoki bucaqlarinin comi 180°-dir.
Isbati: ki paralel diiz xottin kosenlo omalo gatirdiyi daxili birtorafli bucaglarin
comi 180°-ya borabordir. ABCD paraleloqgraminda AB torafini 6ziindo saxlayan
diiz xottin BC vo AD paralel toroflori ilo kosismosindon alinan £ A vo /B daxili
birtorafli bucaqglardir. Demoli, ZA + ZB = 180°. Oxsar gayda ils alinir ki,
ZC+4£D=180°% £ZB + £ZC =180°, LA+ £D = 180°.

Teorem 2. Paralelogramin gars1 bucaqlar1 konqruyentdir.

B C
/ZA=/C,/B= /D
Teorem 3. Paralelogramin qars1 toraflori konqruyentdir.
AB = CD, AD =z BC
A D
B C
A D

Oyronmo tapsiriglar.

1 >/ Teorem 2-nin isbatini ikistitunlu cadvolds noqtalorin ye-
rind uygun tokliflori yazmaqla doftorinizde tamamlayin.

Verilir: ABCD paralelogramdir.
Isbat edin: ZA=~/C, ZB=«D.

Toaklif Isasl

1.ABCD /7 -dir. 1. Verilir >

2. ZA+/ZB=180° 4B+ £ZC=180°
ZC+2D=180° 4D+ ZA=180°

3. LA =£C, ZB= /D 3.B

2 \\/ PRTS paralelogramdir. Vefilonloro g
- giymotini tapim.

@\ BN va DL parcalar1 C noqtost Ssigipler. M
ABCD vo CLMN paralelogramlas@ir: B C
ZM = 58° olduguna gora: a) ZA-nin daracd '

6Ol¢iisiinii tapin: b) £B-nin doracs dlgiisiinil tap-
maq mimkiindiirmii?
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Paralelogram

A . - 1
‘ 4> Paraleloqrama aid verilmis molu- x— 10) 3y
matlara asason x vo y doyison- <7 X
lorinin qiymatlorini tapin.
0\ >3y

5 ABCD paralelograminin namolum bucaqlarmni tapin.
T @) ZB=130° b) LC: ZB=2:7 ¢) LA+ ZC=140° d) /B — LA =40°

£/>\ Paralelogramin tops bucaginin tonbdloni onun qars1 torafini 55°-li bucaq
altinda kasir. Bu paralelogramin bucaqlarini tapin.

7 > Teorem 3-iin isbatini ikisiitunlu cadvalds ndqtolerin ye- B C
rino uygun tokliflori yazmagla doftorinizdo tamamlayn. = </
Verilir: ABCD paralelogramdir. [ £
isbat edin: AB = CD, AD = BC A b

Toklif Isasl

1.ABCD /7 -dir. 1. Verilir

2. AC diaqgonalim ¢okirik 2. Iki ndqteden yalmiz bir diiz xatt kegir

3. AB||CD, AD||BC 3 e

4. ZBCA = ZDAC, ZDCA = ZCAB| 4. ccoooveeieeieeeee,

5.ACz= AC 5. Kongruyentliyin xassasina gora

6. AABC = ACDA 0. e

7.AB = CD, AD = BC 7. Kongruyent tigbucaglarin uygun toroflori

. o YE2 by 3
. 8/\> Paralelograma aid verilmis .

molumatlara osason x vo y & >
doyisonlorinin  giymatlorini &

tapin.

9 > Toraflori a va b olan paralelogramin perimetri P = 2(a
Verilon sorto goro perimetri 96 sm olan ABCD patalel
tapm: a)AB:AD=3:5; b) AD torafi AB-don 4

¢) AB + BC + CD = 64 sm;

\> PLMN paralelograminda golob
olunan olgiilori tapin.

1) ZPLM
2) ZLMN ¢
3) PL

4) LM 2a F
5) Perimetr P 5+9 N 4) BE A3E 7 D
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Paralelogram

- \

12 Verilon masaloni vo hollini miizakirslor aparmaqla arasdiri. Noqtolorin
- yerind uygun tokliflori yazin. B T C

Mbasala. ABCD paralelograminda A bucaginin tonboloni
BC torafini T noqtesindo kasir. AD = 8 sm, AB = 6 sm y
olarsa, TC par¢asinin uzunlugunu tapin.

Holli: 1) /1= /2 (sorto goro AT tonbdlondir) A % D
2) £1 = /3 (daxili ¢arpaz bucaqlar olduglar {igiin)
3) £2 = /3, AABT borabaryanlidir.
4) AB = BT = 6 sm (borabaryanli ighucagin yan torofloridir)
5) BC=AD =8 SM (c.eoeereiriiriiciieneneceeeeseeeee )
6) TC=BC-BT=8-6=2(sm)
Cavab: 2 sm

ﬁ/\/ ABCD paralelograminda AE siias1 A bucaginin tonbolo- B E C
’ nidir. 1) AB=7 sm, AD=12 sm olarsa, BE va EC-nin
uzunluglarini tapin. Z
2) BE =9 sm, EC = 5 sm olarsa, paralelogramin toroflo-
rinin uzunluglarini tapin. A D

Paraleloqramin xassalori

Teorem 4. Paraleloqgramin diaqonali onu iki konqruyent B C

ticbucaga ayirir. AABC = ACDA AABD = ACDB

Teorem 5. Paraleloqramin diaqonallar1 kasigir vo kosismo

noqtosinds yariya boliiniirlor. AK = KC, BK = KD A D
Teorem 4-iin isbati: ABCD paralelogramimin BD diaqonalini¢ga- B C

kok. Paralelogramin qars1 toraflori olduglar iiciin AB = CD,
AD = BC, BD torafi iso ortaq oldugundan ii¢bucaqlarin kon-
qruyentliyinin TTT slamatina géra AABD = ACDB olur. A D

E\) Teorem 5-i isbat edin.
Verilir: —7ABCD
Isbat edin: AK = KC, BK = KD

gotirdiyi bucaglarin xassolorindon v tighuc
gruyentliyinin BTB olamatindon istifa i

T5> ATSP=ATQR olarsa, PQR

- dordbucaqlisinin paralelogra
oldugunu isbat edin. Isbat1 mo
toqdim edin. Q 2)LN  3)KH 4)KM

L M
o 'Bb'
<

S R H

ob olunan
zunluglarini tapin.

"



Paralelogram

Paralelogramin slamatlari

Teorem 1. iki gars1 torofi konqruyent vo paralel olan dérdbucaqli paralelogqramdir.

Teorem 2. Qars1 toroflori ciit-ciit konqruyent olan dérdbucaqli paralelogramdir.

Teorem 3. Dordbucaqlinin diaqonallar1 kasisirse vo kesismo noqtesindo yariya
boliiniirsa, bu dordbucaqli paralelogramdir.

Teorem 3-iin isbati: Sorto goro AO = OC, BO = OD. Qarsiligh V
bucaqlar oldugundan ZAOD = ZCOB. Onda TBT olamatina v‘d
goro AAOD = ACOB. Konqruyent tighucaqlarin uygun bucaqla- /. ‘A’
11 barabordir: Z1 = /2. Daxili ¢arpaz bucaglarin baraborliyin- A D

don aliriq ki, BC || AD. Oxsar qayda ilo AAOB= ACOD
oldugundan £3 = Z4 va demali, AB || CD. Qars1 toraflori ciit-
ciit paralel oldugundan ABCD dérdbucaqlist paralelogramdir.

1 7\> Teorem 2-ni isbat edin. Isbat ii¢iin plan: Ugbucaqglarin B

~
kongruyentliyindon va diiz xatlorin paralellik olamotindon ”
istifads edin. [=

A D
T8\> Hansi gokillor iizorindos geyd edimis moalumatlar homin fiqurun paralelogram
oldugunu hokm etmays imkan verir?

RN
T9>\ Toroflorine vg bucagina gors paralelogram qurma addimlarini aragdirin.

1. Diiz xott iizorinda
toraflordon biri uzun-
lugda AD pargasi

2. D noqtosini tops | 3. AK vo DL siialari iizo4 4. B vo C noqtalorini
ndqtasi qobul rindo paralelogramin birlegdirin. ABCD pa-

T etmoklo eyni l¢lido| digar torafi uzunlugda | ralelogrami qurulm
aywrm vo Ver11m1§ ZLDH-1 qurun. AB vo DC pargalart oldu.
Ol¢lido ZKAD-ni

ayirin.
qurun. Y o

A D

ﬁ/\/ Sokilds verilonlors géro ABCD p.
~ perimetrini tapin.
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Paralelogramin novlori

Diizbucaqh
B C

Torif. Biitiin bucaqlar1 diiz bucaq olan paralelograma
diizbucaql deyilir.

Paralelogramin biitiin xassolori diizbucaqliya da aiddir. A D

Diizbucaglinin 6ztinomoxsus bir xassasi do var.

Teorem. Diizbucaqlinin diagonallar1 konqruyentdir. AC = BD

Diizbucaqlinin slamati. Diaqonallar1 konqruyent olan paralelogram
diizbucaqlidir.

Oyronms tapsiriglar.

N . : i} y14 2x+ 16
D ABCD diizbucaglisinda verilonlora gors tapin: B / e
1) x va y -in qiymatlarini; 5p- 8 > 3 T
2) /L1, /2, /3, Z4 bucaqlarini.
A A+ & D
—2>\ MNKL diizbucaqlidir. Verilonlora gors sual isarasine N K
uygun dlgiilari tapin.
1) NO =3x + 4, OL = 4x — 3 olarsa, OK = ? @)
2) ML =4x—4, NK =3x + 7 olarsa, NK = ?
3) ZMNL =2x -3, ZLNK =x + 6 olarsa, ZLKM = ? M L

?;/ 1) ABCD paralelogramdir. Z/BAD haqqinda hansi

molumat verilss, bu paralelogramin diizbucaql B

oldugunu demok olar?
2) ABCD paralelogramdir. BD vo AC haqqinda hans1 A C
molumat verilss, bu paralelogramin diizbucaql

oldugunu demok olar?

7>> Diizbucaglinin bucaginin tonboéloni onun torofini 6 s#Pvo 8
- ayirir. Bu diizbucaglinin perimetrini tapin. Miimkiin, hall@ga bax
_5/) Yeni moktabin tikintisi ti¢lin 1,2 ha torpaq s

120 m olan diizbucaqli soklindadir. Sah§fin 1:1

6 /\5/ a) Diizbucaqlinin bir torofingbitisik bu
arasindaki bucagi tapin.

b) ABCD paraleloqraminda A D C
ZA-nin vo ZB-nin tonbdlonloridi = 90°
oldugunu isbat edin.
Gostaris: LA + Z/B = 180° boraberliyindon istifado
edin £ X
. A B
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Paralelogramin novlari

Romb vo rombun xassalari

Torif. Biitiin toroflori konqruyent olan paralelograma romb deyilir.
Paralelogramin biitiin xassalori romba aiddir. Rombun hamg¢inin asagidaki kimi

xassolari do var. B C
Teorem 1. Rombun diaqonallar1 bucaglarinin tonb6loni olub, diiz v
bucaq altinda kosisirlor. &
/BAC =/DAC, ZABD =ZCBD; AC L BD Z«.A
Teorem 2 (tars teorem). Diaqonallar1 perpendikulyar olanA b
paralelogram rombdur.
Ogor AC L BD olarsa, /~7ABCD rombdur.

B C

Teorem 1-in isbati:

Verilir: ABCD rombdur. W
isbat edin: #/BAC =/DAC, ZABD =/CBD; AC L BD

Isbati (matnla): Rombun torifine géro AB = BC = CD = AD. i
Homg¢inin ABCD rombu paralelogramdir vo paralelogramin A
diaqonallar1 kasigsmo noqtosindo yariya boliiniirlor. Buradan BO = OD.
AABD borabaryanl {ighucaginda AO mediant (BO = OD olduguna goros) hom
tonbolon, hom do hiindiirliikdiir. Demosli, ZBAC =£DAC. ZBOC diiz bucaq oldugu
ticiin AC L BD. AABC borabaryanli oldugundan BO hiindiirlityli hom do tonbolon-
dir. Demoali, ZABD =/CBD.

D

Niimuna. AO=0C,BO=0D, £1=35° £2=55°,CD=5sm B C
olarsa, ABCD dordbucaqlisinin perimetrini tapin. V

Holli: Sarto gora diaqonallar1 kosigib yariya boliindiiylindon

ABCD dordbucaqlisi paraleloqramdir. Demali, AD || BC. Daxili “‘(

carpaz bucaglarin barabarliyindon ZADB = 55° olur. AAOD- A D

don ZAOD =180°— (L1 + ZADO) = 180° — (35° + 55°) = 90°.

Demoli, AC L BD. Diaqonallar1 perpendikulyar oldugundan ABCD paralelgq
rombdur. Rombun toraflori konqruyentdir. CD = 5 sm oldugufia g6
bun perimetri P=4 - CD =4 - 5 =20 sm-dir.
Oyronms tapsiriqlari.

1

j>> LMPN rombunda /MLN = ;— ZILM

Tapm: 1) ZMPL  2) ZMLN 3)

'8 » PRST rombunda £TSP =
PK=5n-2 KS=3n+2,

Tapin: 1) ZRPK  2) ZPTS 3) ZPTK
4)PS 5)PK T

27°
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Paralelogramin novlori

Romb va kvadrat

Romb

gruyentdir.

perpendikulyardir.

3.Diaqonallar1 qarsiligh

Kvadrat

1. Paralelogramin biitiin 1. Diizbucaqlinin vo rombun biitiin xassalari
xassalori romba aiddir. kvadrata aiddir.
2. Biitiin toraflori kon-

2. Biitiin bucaglar diiz bucaqdir.
3. Biitiin toraflari konqruyentdir.

4. Diaqonallart konqgruyentdir, qarsilighi perpen-

4. Diaqonallart rombun dikulyardir, kasismo noqtosindo yariya boliiniirlor,
bucaglarini yartya boliir. | kvadratin bucaglarnin tonbdlenidir.

9> Ve?n d%aqramlnda ﬁqurlarm X'flssslerini Diizbucagli
uygun hissodo yerlosdirin. Venn diaqramini Romb,
boyiikdlciilii kagiz tizorindo ¢okin. Togdimat

hazirlayin.

Kvadrat

10 Elgiin toroflorinin uzunlugu 18 sm olan dérdbucaqli soklinds taxta pargas
kosdi. Bu taxtanin kvadratsokilli olduguna oamin olmagq ii¢iin daha hans1
oOlciilori yoxlamaq lazimdir?

ﬁ/> a) Rombun biitiin hiindiirliikklorinin konqruyent oldugunu gostarin.
b) Bucaglarindan biri 120°, kicik diagonali 8 sm olan rombun perimetrini vo
hiindiirliiyiini tapin.
c¢) Diaqonallart 12 sm vo 16 sm olan rombun perimetrini vo hiindiirliiyiinii

tapin.

ﬁ;/ 1) Romb qurma addimlarini aragdirin.

Diiz xott iizorindo
rombun diaqonali
uzunlugda AC
pargasi ayirin.

Markazi A ndqte- | Porgarin iti ucunu C

sindo olmagqla radi- | ndqtesinds yerlosdir-
usu rombun torafi makls son ¢okdigihiz
uzunluqda olan qovsii koson eyni
¢evra qovsil ¢okin. i

2) 1-ci bandds qurulmus ABCD dordh

min romb oldugunu ossaslandirm.

3) “Rombun diaqonallar1 garsiligh perpendikulyardir vo kesismo ndqtosinds yariya
boliiniirler” xassesindon istifads etmokls diaqonallarinin uzunluglari 4 sm vo 6 sm
olan romb qurun. Qurma addimlarini miizakirs etmoklo miioyyonlosdirin.
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Paraleloqgramin novlari

13 Verilon sortlore gora romb qurun.

1)a=50mm, a=110° 2)a=4sm, f=060°
3)d=4sm,e=3sm 4)d= 8sm,e=06sm

ﬂ\;/ Arasdirma. Samir romb qurmaq {i¢iin avvalca onun diaqonallarini ¢okdi.
Samir rombun diaqonallarinin qarsiligh perpendikulyar oldugunu va kasismo
noqtasinds yartya boliindiiylinii bilir. Qurma zamani diaqonallardan biri tliciin
kasisma noqtesinds yariya boliinma sartine omal etmoyi unutdu. Lakin alinan
fiqurun gorpalong formali (deltoid) olduguna gox sevindi. Isbat edin ki, gorpalong
formali dérdbucaqlinin qars1 bucaqlarindan bir ciitii barabordir.

®/ EHFD g¢orpoalong formali dérdbucaqlidir. Tolab olunan bucaqglarin doraco

Olciilorini tapin.

H
! ;
E ¢85 520> F E< >F | E< > F
(O
D D b

T6>\ Paxlava konqruyent romblar soklinds kesilir.
Paxlava tlizorindo geyd olunmus bucaqglara S
g0ra masalolori hall edin.

a) Isbat edin ki, £3 vo £6 uygun bucaqlardur.
b) Isbat edin ki, £5 + 26 = 180° ‘

i1 7> a) Bir rombun torafi digor rombun torafine kongruyentdirsa, bu romblar kon-
gruyentdirmi?
b) Bir kvadratin torafi diger kvadratin torofine konqruyentdirss, bu kvadratl
konqruyentdirmi?

1 8 Rosad kvadratsokilli 400 m? torpaq sahosindo ev tikm@9s hazfilasir.\©,
sahanin 1:200 miqyasi ila planini ¢okdi. Bu plani siz do€akin.

Q

T9\> HQPT rombdur, HP rombun
- diaqonalidir. R noqtosi HP-nin
uzantisi Uizorindadir.
RQ = RT oldugunu isbat edi

20> Asagidaki tokliflordon hansi

D3 bazan dogrudur, hansi

~ heg vaxt dogru deyil?
1) Diizbucagl paralelogramdir. 5) Romb kvadratdir.
2) Paralelogram rombdur. 6) Romb diizbucaglidir.
3) Kvadrat rombdur. 7) Diizbucaqli dérdbucaglidir.
4) Kvadrat diizbucaqlidir. 8) Diizbucaqli kvadratdir.
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Paraleloqramin xasssalorinin tatbiqi

1 a) Fales teoreminin isbatini ndqtalorin yerino uygun tokliflori yazmaqgla
~ doftorinizdo tamamlayn.
Fales teoremi. Bucagin toroflorini koson paralel diiz xatlor bucagin bir torofi
iizorindo konqruyent parcalar ayirirsa, digar toraf tizorinds do konqruyent parcalar
ayirir. A1A2 = Az2A; olarsa, B1B2 = B:Bs olar.

Isbati. B2 noqtosindon OAs-o paralel diiz xott kegirok. (0]
Toklif Osasi [\
1. AiB1 | A2B2 || AsBs, A1Ax= AoAs| 1. Verilir. Al Bi IE
2. AiA»= EB2 ArAsz= BoF e
3. EB,= B,F 3. AIA= AAs As B,
4. L/E=/F Aueeee
5. ZEB:B1= ZFB:B; 5. Qarsiligli bucaglar A B;
6. AEB:B;= AFB:B; 6. BTB alamoti [F \
7. BiB2= B2B3 T

b) Fales teoreminin sortindo bucagin toroflori ovozino ixtiyari iki diiz xott gotiirsok,
natico doyisormi?

2 » Sokilds verilonlors gére mochullar tapin.

[l /

B; Bs
2) B2.» / b) Bzﬁx /
B,
A
A
/\
W S
AT 5 RN I T 4 |
Al A A; A A A Al As

'3 /\\ a) Parcan1 konqruyent hissalora bdlmo addimlarini deftorinizds yerino yetirin.

1. AB pargasi ¢okin. AB pargastiloiti 2. Porgar1 A noqtosinds yerlosdirin
bucaq amolo gotiran siia tizorinds hor vo AC-ni kason qovs ¢okin. Kosismo
hansi C noqtasi qeyd edin. ndqtasini D hoarfi ils igaro edin.

\

A B

3. Porgarin gollarin1 doyismoadon AC
parcasini kason yeni qovslor ¢okin.
Kasismoa noqtalorini ardicil olgkaq E,
F, G kimi isars edin.
arini distinmok olar?

&t

L B

b) Hor hans1 AB pargasi ¢okin vo bu pargani 5 konqruyent hissayo boliin.
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Paralelogramin xasssalorinin tatbiqi

.. Verilmis noqtadan verilmis diiz xatts perpendikulyarin qurulmasi
=7 .. . ..
addimlarmi dofterinizds yerina yetirin.

Ce cﬁ;& Ce c
\ TN /
; p— A8
D D>

1. [ diiz xattini ¢okin vo onun iizorinds olmayan C ndqtasini geyd edin.

2. Pargarin iti ucunu C noqtesine yerlosdirib, diiz xatti iki ndqtads kason qovs
¢aokin. Kasisma noqtalorini A vo B ils isars edin.

3. Porgarin qollarinin voziyyatini doyismodon morkozlori A vo B noqtolorinds ol-
magqla eyni radiuslu ¢evralor ¢okin. Onlarin, C-don farqli kosismo néqtosini D ilo
isara edin.

4. C va D noqtesindon kegon diiz xott ¢okin: CDL AB.

"5 a) Diiz xatt iizarindoki néqtodon verilmis diiz xatto perpendikulyarin
qurulmasi addimlarini aragdirin.

b) Diiz xott iizorinds verilmis ndqtodon bu diiz xatts perpendikulyarin qurul-
masini http://www.mathopenref.com/constperplinepoint.html internet
iinvaninda izloyin vo dofterinizds yerino yetirin.

6 > a) Sokildo verilmis qurmaya goro AACB = ABDA vo
~ AACD = ABDC. Bu molumatlardan istifado edorak,

CD-nin AB pargasinin orta perpendikulyari

oldugunu isbat edin.

b) Parcanin orta néqtasini qurmagql
addimlarin doftorinizdo yerigh yetirin.

1. AABC-ni ¢okin.




Paralelogramin xasssalarinin tatbiqi

Arasdirma. 1) AABC-do AB torafinin M orta noqtosindon AC-ya

paralel ¢okin: MN||AC.

2) BN va NC pargalarimi dl¢iin vo miiqayiss edin. BN = NC bara- ) N
borliyinin dogrulugunu hokm etmok olarmi?

Ucbucagin orta xatti A C

Torif. Ugbucagim iki torofinin orta noqtolorini birlosdiran
par¢aya bu licbucagin orta xotti deyilir.

Teorem. Ugbucagin verilmis iki torofinin ortasini birlosdiron
orta xatti liglincil torafo paralel olub, onun yarisina borabordir:

MNJ|AC, MN = %

Isbati. AABC-nin orta xotti MN olsun. M noqtasindon AC-yo paralel diiz xatt
¢okaok. Fales teoremino goro o, BC pargasinin ortasindan kegir, yoni MN orta xoatti
onun iizarindadir. Demali, MN orta xatti AC torafino paraleldir. Indi NK orta xattini
¢okak. NKJ|AB oldugundan AMNK doérdbucaqlis1 paralelogramdir. Paralelogramin
xassasino goro MN = AK. Fales teoremino goro AK = KC. Demoli, MN = AC
Teorem isbat olundu.

-

Oyronmo tapsiriglar

7/\\/ Ucbucagm taraflori 4 sm, 6 sm va 8 sm-dir. Topalori bu lighucagn toraflorinin
- orta nogtalori olan iighucagin toraflorini tapin.

@\/ a) Perimetri 40 sm olan baraboaryanli licbucagin orta xoatti 5 sm-dir. Bu
- ligbucagin toroflorini tapin.
b) Perimetri 28 sm olan boraboryanl iigbucagin orta xotti 4 sm-dir. Bu
tigcbucagin toroflorini tapin. Masalonin neg¢a halli var?
—g>\ A, B, C ndqtalari DEF tigcbucaginin toraflorinin orta noqtalaridir.
~a) DE, DF, EF toraflorini tapin; b) ADEF-in perimetrini tapin;
¢) ADEF-in perimetrinin AABC-nin perimetrina nisbatini tapin; A
d) Ugbucagin orta xotlorinin onu 4 kongruyent ii aga
boldiiyiinii isbat edin. ]

10>> M, N, K ndéqtalori AABC-nin toraflorinin o Ogtalori
AM = 6 sm, BM = 7sm, AABC-nin p etri 3 olars
AMNK dordbucaqlisinin pggimetrini t

1 1\> Sokilda verilonlora goro x,
~ perimetrini tapin.
x+1 y+1 b
a) N ) *
2y-3 3x-2 A
A C
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Trapesiya

Tarif. Yalniz iki torafi paralel olan dérdbucaqliya
trapesiya deyilir. Paralel toroflor trapesiyanin
oturacagqlari, paralel olmayan toraflor iso yan
toraflori adlanir.

Trapesiyanin oturacaginin hor hansi ndqtesindon digor
oturacagi 6ziindo saxlayan diiz xotto ¢okilon per- K
pendikulyara trapesiyanin hiindiirlityii deyilir. oturacaq

Yan toraflori konqruyent olan trapesiyaya borabaryanh trapesiya deyilir.

yan toraf yan toraf

hiindiirliik

Yan toroflorindon biri oturacagina perpendikulyar olan trape-
siyaya diizbucaqh trapesiya deyilir.

Teorem 1. Boraboryanli trapesiyanin oturacaqlarina B ¢
bitisik bucaglar1 uygun olaraq konqruyentdir.
/ZA=/D,/B=/C
Teorem 2. Borabaryanli trapesiyanin diaqonallari kon- A D
qruyentdir. AC = BD

B C

Teorem 1-in isbati:

BH || CD xatti ¢okok. BCDH paraleloqramdir:

BH = CD. AABH berabaryanhdir: ZA = ZAHB. Digor
torofdon uygun bucaglar olduglar1 iigiin ZAHB = /D. T »- D
Onda ZA = ZD olur. Trapesiyanin yan toraflorino

bitisik bucaglarin comi 180° vo LA = ZD oldugundan /B = ZC alirq.

T/\/ Teorem 2 - nin isbatin1 tamamlayn.
~ Verilir: ABCD boarabaryanli trapesiyadir. AB = CD
isbat edin: AC = BD

Taklif oJsasl
AB=CD Verilir

LA ZZD e

AD = DA
ABAD = ACDA
AC=BD

1) ABCD trapesiyasinin Al
torofi AB oturacagina perpe
kulyardir. ZCBM = 140°

E
D_ C 3
N\ _140° 120° 7( X
! Vs,
A B Vi M D H
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'3 » Verilmis masalani va hallini arasdirin.
~ Mosale. Boraboryanli ABCD trapesiyasinda AD = a,
BC = b, BH hiindurlikdiir.

AL—1 D
a—>b at+b <L K,
Gostarin ki, AH = 5 ,HD=T a-b anrb
2
Holli: CK hiindiirliyiinii ¢okok: CK L AD. -~—a—>

HBCK dordbucaqlist diizbucaqlidir. HK = BC = . Hipotenuzuna vo katetino
gora AABH vo ADCK kongruyentdirlor: KD = AH = AD—_HK _a-b )

2 2
OndaHD =AD - AH=q 20— 420
4 Saokilds verilanlora gora trapesiyanin hiindiirliiyiinii tapin.
B__ 6 C B__ 5 C
a) b)
5 5
60
ab—4 D A3 b
<12 ——>
Trapesiyanin orta xatti B c

Torif. Trapesiyanin yan torof- AM=MB,

lorinin orta ndqtolorini birlosdi- CN=ND, M N
ron pargaya trapesiyanin orta MN trapesiyanin / \
xotti deyilir. orta xattidir. A D

B C
Teo'rem. Trapesiyanin orta MNJ|AD, MN|BC. " N
xotti oturacaqlarina paralel
.. MN = AD+BC
olub onlarin cominin yari- -5
sina barabardir. A D E
Isbati: B noqtosindon vo CD-nin orta N néqtasinden diiz xatt kegirak vo on iz

xatti ilo kasigmo noqtesini E ilo isars edok.

> 4
Toklif Osasl
1.CNz= ND . &ro
2./C = ZEDN . i aqlar

3. Z/CNB = /DNE
4. ACNB = ADNE
5.BC = DE, BN=NE,
6. MN || AE, MN =AE

2
7. iy - ADDE
5. iy - AD+BC



Trapesiya

Niimuna. Diizbucaqli ABCD trapesiyasinda BC = 3 sm, CD =4 sm, £D = 60°
oldugunu bilorok orta xottin uzunlugunu tapin.

B 3 C
Holli: CK L AD ¢okok. ABCK diizbucaqli oldugu ii¢iin N4
AK =BC = 3. ACKD-do ZKCD =90° — 60° = 30° E
60
CD _ A KD

oldugundan KD = 2.

2
Onda AD =AK +KD=3+2=5olar.

AD+BC _5+3

) =4 sm.

Orta xottin uzunlugu:

Oyronmo tapsiriglari.

5 Trapesiyann oturacaglart 0,6 m va 2,4 m-dir. Orta xattin uzunlugunu tapin.

6 > ABCD trapesiyasinda MN orta xatdir.

‘ Tapin:
a) BC = 18 sm, MN = 24 sm olarsa, AD oturaca- M N

ginmn uzunlugunu; 7[ }\
b) AD=16 sm, AB=10sm, BC=12 sm, D
CD = 14 sm olarsa, AMND vo MBCN trapesiya-

larimin perimetrlorini.

\. a) Parca diiz xotti kosmir. Parcanin ", Orta xotti MN =5 sm olan ABCD
7 8)

uclarinin diiz xotdon mosafolori 3 =~ trapesiyasinda BC : AD =2 : 3
sm vo 7 sm-dir. Parcanin orta M olarsa, onun oturacaqlarini tapin.
noqtasinin diiz xotdon mosafosini

tapin. B B C

X E
3 :
| | | a
A M Bi
b) Parca diiz xatti koson haldauygun
sokli ¢okin vo masaloni hall e

LT

9 »» Diametrin uclart gevroyo toxtnan diiz
xotdon 4 sm vo 8 sm mosafadadir. Cevranin
radiusunu tapin. C

— toxunan
D
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Trapesiya

10>> ABCD trapesiyasinin AB yan torofi M vo N
noqtolori ilo {i¢ konqruyent parcaya boliiniib N
vo bolgili noqgtalorindon trapesiyanin
oturacaq] lel diiz xatlor gokilib M

glarina paralel diiz xatlor ¢okilib. /
Verilonlors géro ME vo NF pargalarinin A
uzunluglarin1 tapin.

B4 C
F
Y E
Xp

13
B C

w/ MN trapesiyanin orta xottidir.

Sokilds verilonlora gors trapesiyanin M3 3
oturacaqlarini tapin. y K L&
A D
B O C

12> Oturacaqlar1 6 sm vo 14 sm olan trapesiyanin orta
~ xottinin diaqonallar arasinda qalan KL pargasinin

- M N
uzunlugunu tapin.
A D
14
1 3\> Verilir: ABCD trapesiya 1_4_/\>Yerilir: KLMN barabaryanli trape-
BC=CD siya ZKNM = 60°,
AC tonbdlondir. LM=7sm, MN=6 sm
Tapin: ZACD Tapin: Z/KLM va trapesiyanin orta

xattini

1 5}) Borabartorafli icbucaq ¢okin. Bu ligbucagin orta xattini wdikd alinan\iicbus
caq vo trapesiya haqqinda fikirlorinizi yazin.

16 > AABC-do MN orta xatdir.

2
AB=10sm, BC=12sm,AC=14 sm
bu ticbucaqdan ayirdig trafj@siyanin p

1_7>/ Nsrgjza Ver'i191.1 ev tapslr}gl
oldugu verilmisdir. Norgiz M
AMIJL = ALKM oldugunu isbat e
siz da hall edin.
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Umumilasdirici tapsiriqlar

1 /\\ Asagidaki fiqurlar1 vo miimkiin simmetriya oxlarini doftorinizds ¢okin. Hor
~ birinin ne¢o simmetriya oxu var?

Kvadrat  Diizbucaqh Romb Paralelogram Barab;‘)ryanll
trapesiya

AR

"2, Paralelogramin iki bucagmin forgi: a) 80°% b) 100° olarsa, onun bucaqlarini
tapin.

'3 > Perimetri 28 sm olan paralelogramin diaqonallar1 onu 4 tigbucaga ayirir. Bu
- ligbucaqlardan ikisinin perimetrlori forgi 2 sm-dir. Paralelogramin toraflorini
tapin.

4 Isbat edin ki: 1) paralelogramin diaqonallar- \\ Sokilde ABCD kvadrat,
mnin kasismo noqtasindon kegon diiz xattin | AAKD borabartoraflidir.
paralelograma aid olan pargasi bu ndqts ilo ZBMC-ni tapin.
yartya boliiniir;

2) paralelogramin diaqonallarinin kosismo B C
noqtosi paralelogramin simmetriya morko- 9
o M
zidir. B E C
A l D
A F D

6 > ABCD dérbucaqlisinda M, N, P, K ndqtolori
uygun toraflorin orta ndqtalaridir. a) MN vo PK
parcalariin qarisiliqli voaziyyati haqqinda hans1
fikir soylomok olar?

b) MNPK fiqurunu hansi név dérdbucaqliya aid
etmok olar?

¢) ABCD dordbucaqlisinin diaqonallar A
AC =8 sm, BD =7 sm olarsa, MNPK dordbucaqlisinin
7> Isbat edin ki, diizbucaqlinin toroflorini ini bi irsoMiz, ro

~almar va oksina, rombun toraflorinin 0 1 birlog
caql almar.

8 Sokildaki paralelogram orta
- finin uzunlugu iso 8 sm olan ik
gruyent trapesiyadan qurasdiril
1) Paralelogram {izorinds bir x9tt ¢okmoklo bu
trapesiyalar1 ayirin. 2) Ayrilan trapesiyalarin perimetrlorini tapin.
3) Paralelogramin perimetrini tapin.
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Umumilasdirici tapsiriqlar

"9 ABCD trapesiyasinda ZDAB va ZCDA-nin ton- D C
~ Dbolenleri E ndqtesinds kasisir vo DE||CB.
DE =3 sm, AE = 4 sm, AB = 12 sm olarsa, E
DC-nin uzunlugunu tapin. A B
ﬁ/> Sokildoki rombda verilonlors 44 » Verilonlora gora RNPQ diizbu-
- goro doyisoni tapin. - caqglisinin NQ diaqonalinin uzun-
Sx+ 10° lugunu tapin. P
x+4 —2x +y
4x + 20°
4y +x - ~2y+5
R Q g

12>> a) Trapesiyanin perimetri 24 sm, yan toroflori 4 sm vo 5 sm-dir. Bu
trapesiyanin orta xottini tapin.

. . - - 2. . .
b) Trapesiyanin orta xatti onun boyiik oturacaginin—- hissosinoe borabardir.Bu
trapesiyanin orta xatti onun kigik oturacagindan ne¢o dofo boyiikdiir?

13}) Sokls gora rongli dairalerin yerina CD
uygun miiqayise isarasini yazin.
Fikrinizi asaslandirin. BC

1_4/) LMNP borabaryanl trapesiyasinda LM + NP = LP + MN olduguna va sokil
iizorinds qeyd edilmis moalumatlara géro a : ¢ nisbotini tapin.
Gostaris: M topasindon NP torafine paralel olmagla diiz xott ¢okin.

M ¢ N Gostaris:

60° 609

1—5\> Verilir: /7 DEHK,
~~ FHLDK,DPLEH
Isbat edin: ADPE = AHFK

E P H
m|
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Rasional ifadalor

Bu foasilda siz 6yronacoksiniz:

- rasional ifadolori sadolosdirmoyi;

- rasional ifadolor lizorindo amallori yerino yetirmayi;

- rasional ifadolor qurulmasini talob edon masalalar hall etmayi;
Rasional ifadslor iqtisadiyyatda, tibbde, naqliyyatda, kosmik
todqiqatlarda, isiqlandirmada, akustikada vo s. kimi miixtalif
saholors aid problemlorin hollindo genis istifads edilir.

Bu maraqhdir!

Belgikali Marsel Tolkovski 21 yasinda iken brilyantlarin
cilalanmasi tigiin doqiq riyazi model fikirlosdi. Tolkovski bu
modells elo 6l¢ii nisbatlorini miioyyon etdi ki, das bu dlgiilora
yonulduqda ideal dairovi formada goriinmokls is1g1 maksimum
oksetdirma keyfiyyatino - soffafliga malik olur. Marsel
Tolkovskinin verdiyi riyazi model sayasindo brilyantin cilalan-
mas1 avtomatlasdirildi. indi Belgika diinyada brilyant emali
sahasindo aparici olkadir.




Rasional ifadslar

Arasdirma. Komiyyatlora uygun ifadolorin oxsar vo farqli cohatlarini sdyloyin.

[@\l
1) Toroflori (x + 2) va (x + 3) olan diizbucaqliin sahasi: +
=
(x+2)- (x+3)=x2+5x+6 T +3
2) Sahosi x% + 2x — 3 olan diizbucaqlinin uzunlugu (x +3) olarsa, eni:
x*+2x-3 X2+ 2x—3
x+3

x+3

Rasional ifada

Coxhadlilarin comi, forqi ¢coxhadlidir (xiisusi halda birhadlidir). Coxhadlilorin
hasili do ¢oxhadlidir. Coxhadlilorin nisbati isa ¢oxhadli olmaya da biler. Masalen,
(x* — 4) ¢oxhadlisinin (x* + 2)-ya nisbati ¢oxhadlidir, ¢iinki elo ¢oxhadli var ki,
onun (x? + 2) ilo hasili (x* — 4)-0 barabar olur: (x* + 2) - (x* — 2) =x*— 4.

Lakin (x* + 4)-iin (x* + 2) ¢oxhadlisine nisbati iso ¢oxhadli deyil. Ciinki elo ¢ox-
hadli yoxdur ki, onun (x? + 2) ilo hasili (x*> + 4)-2 borabar olsun.

Torif. Iki goxhadlinin nisbatine rasional ifado deyilir.

. 2P+ -1 . 3
. 2 . .
Niimunoalor: (2a*+ 3ab) : (2a + 1); 47 ; 5
Ixtiyari goxhadlini moxraci 1 olan kosr soklindo gdstormok olar. Mosalon,
32+ x+4
X +x+4= % . Yoni ¢oxhadli do rasional ifadadir.

Rasional ifadoslorin comi, forqi, hasili vo nisbati do rasional ifadadir, yoni surat
vo maxraci ¢oxhadli (xiisusi halda birhadli) olan kasr soklindo gostorils bilar.
Surati vo moxraci coxhadli olan kasrlore rasional cobri kasrlor do deyilir.
Doayisonlorin ifadoni monali edan qiymatlorino doyisonlorin miimkiin
qiymatlori (DMQ) deyilir.

Coxhadli doyigonin biitiin qiymotlorindo monalidir (yoni doyisonin istonilg
verilmis qiymatinds ifadonin uygun qiymatini tapmaq mumkundur)
Rasional ifadonin dayisonlorin bazi qiymatlorinds monasi qifhaya i

Mosalon, * + i’ ifadesi x = 1 oldugda monasizdir. Cii
X—

0-a borabor olur.
Sifra bélmak olmaz! Ona goro do kosrin maxrac

olarsa, bu doyisonlor moxraci sifra ¢geviron

Niimuna:

3
x(e 1)

x(x—1) =0 tonliyini hall etmak laz1
0 vo 1-don basqa biitiin adodlor doy
(r = 1)kasrl ticiin DMQ x# 0 vo x# 1 kimi yazilir.

n miimkiin qiymatloridir.
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Rasional ifadslor

Oyranma tapsiriglar

1 \/ Bolma omolini kosr xatti ilo ovoz etmokls ifadslori yenidon yazin.

a) > +7):(x=2) b) 2x +5:(x+1) ¢) 5x* =1):(2x-3)
B\ Asagidaki ifadslordon ¢oxhadlilari segin vo doftorinizds yazin.

a)2x3—£x2 +x-7 b)£—4x2+ix+5 c)3x2—Lx+2
3 X 2 4
3
3 Latif deyir ki, al ; 6 ifadasi rasional ifado deyildir, lakin 16 ifadasi

rasional ifadadir. Siz neco disiiniirsiiniiz? Hor bir ifadodo DMQ-ni gostorin.

4 > Ifadolorde doyisen hansi odadi qiymoti ala bilmoz?

a)(x+3):x b) x+5):(x-3)
c)@+t5:(a-1) d) >+2x+5):(2x+1)
5 Dayison hansi adadi qiymoati ala bilmoz?
a) 2x+1 b) 3x?-3 c) a’tl d) +8
x—2 by a-1 c+2
6 oy -in qiymoti 3; 1; -1 oldugda ¥ — 3 kosrinin qiymotini tapin.
E s y

S % kosrinin qiymati:

7 > Doyisonin hansi giymotindo
s x -
a)2-yo; b)0-a; c)—1-9; d)0,5-0 borabor olar?

8 >\ Dayisonin: a) 1; b) —2 giymotindo monasi olmayan rasional ifads yazin.

9 » Qatart saatda s km yol getmisdir. Qatarin v orta siirotini (km/saat ilo) s vo ¢
- iloifadoedin: a)t=4; s=180; b)t=1,5; s=120 oldugda v-ni tapin.

T0/> Durgun sudakai siirati v km/saat olan motorlu gayiq ¢ayin axini istigamatinda
3 saat yol getdi. Cayin axin sliroti 2 km/saat olarsa, qayigin bu vy,
gayitmagina no qoador ¢ vaxti (saatla) tolob olunar?

a) v = 14 km/saat; b) v = 10 km/saat olarsa, #-ni tapin.

11> Musanin avtomobili magistral yolda har 1 / benzin
8 km yol got edir. Avtomobil giin orzindo ma@j

182 b litr benzin islotmisdir. Avtomobil

metr yol got etdiyini gostorgn ifadoni

etdiyini gdstoron ifadoni yazin. St
sonra akvariumuna 4 neon balig1 da atdi. indi
akvariumdaki papi baliqlar1 biitiin baliqlarin
sayimin hansi hissosini togkil edir?
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Rasional ifadalorin sadalosdirilmasi

Eynilikls barabar (ekvivalent) ifadalor

Dayisonlorinin biitiin miimkiin qiymatlorinds barabar giymaotlor alan iki ifadoyo
eynilikla barabar vo ya ekvivalent ifadolor deyilir.

Kasrin surat vo moxrocini sifirdan forgli eyni bir odods vursaq va ya bolsok, kasrin
qiymati doyigsmoz, yoni b # 0, ¢ # 0 oldugda % = % boraboarliyi dogrudur. Bu,
verilon kasri % -y9, yoni 1-9 vurmaq demokdir. Bucise kasrin qiymaotini doyis-
dirmir. Oxsar xasso rasional ifadslor tigiin do dogrudur.

Rasional ifadonin surat vo moxracini sifirdan forqli eyni bir ifadoys vurduqda vo
ya boldiikds aliman kasr doyisonin miimkiin qiymatlorinds verilons ekvivalent olur.

Niimuna. % Vo )2;:)% kasrlorinin ekvivalent olduglarimi gostorin.
Holli: 1. % kasrinin surat vo maxracini (x + 1) ifadosine (x #—1) vursaq,

2 +
< = §E§+11§ = )2;:)% olar, burada x #0 vo x # 1.

2x+2

2. —xﬂz—xkasrinin surat vo moxracini (x + 1) ifadesing (x # —1) bolsok,
2x+2  2(x+1) 2 3
Pix - x@i D) x olar, burada x # 0 vo x #—1.

Diqqot! Ekvivalent ifadolordo doyisonin miimkiin qiymotlori baraborliyin sag vo
sol torofindaki har iki kasre nazoron miioyyaon edilmalidir.

Oyranma tapsiriglari

1 > Rongli xanalarin yerino elo T;/ Verilmis ifadslor ciitiiniin ekvivalent
odadler va ya ifadslor yazin ki, ~ oldugunu yoxlaym. Bu ifadslordon
ifadalor ciitli ekvivalent olsun. birinin digerindon neco alindiginm

izah edin vo DMQ-ni gostarin.

SN R onie

5 30 5 35x a) 10x 2 ¢c) 2x 2

2 2y 2_ _
b)i 20 4 P Ay + 8 15x2  3x x2—x x-1
B 35 x-3 B | b 24ax 4x

>

18a> 3a

3 Verilon kosrlorin surat vo moxracini eyni ifadoyo
ona ekvivalent olan {i¢ kosr yazin. DMQ-ni gOo8&orif.

a) 4y b)
6x2
@) 2x 2 2-don bagga biitiin
© X2—2x  x—2 qiymatlorin eco diistiniirsiintiz?
5 Birrasional ifadoya ekvivalent b ifada yazmaq miimkiindiir. Masolon,
2x ifadasino hom 10x ; hom do x # 0, x # 0,5 oldugda u ifadasi
3 1 6x%—3x

ekvivalentdir. Bu ifadelsrin2—; ifadosindon neca alindigini gdstorin.
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Rasional ifadalorin sadalosdirilmasi

Rasional cabri kasrlorin ixtisari

Kosri ixtisar etmok tligiin: 1. Kasrin surat vo moxroci (miimkiindiirso) vuruqlarina
ayrilir; 2. Ortaq vuruq miioyyan edilir; 3. Surot vo maxrac ortaq vuruga boliiniir.
Niimuna Kosri ixtisar edin: a) _2X°+4x b))  x*-36 o) -y
2x? x2 + 6x y-1
Holli: a) 2x2+ 4x _ ,Z'f(x+2) _ x+2 X £0
2x? 2x°X x ’
by =36  (x-6)@E+6) x-6
X2+ 6x x(y”@ x , X #-6, x £0
1- 1- — _
0) . Y _ (1-y) _ M - 1 = _ 1 , vy #*1.
PoI T G- 0 FDE=D e e
Diqqat! Kosrin suratinin (vo ya moxracinin) isarasini vo kosrin qarsisindaki igsaroni
doyisdikdo, verilon kasra ekvivalent kosr alinir.

Oyranma tapsiriglar

\, Ifadolori sadologdirin. 7 Surat vo moxraci vuruglarma
5 © aynb, kosri ixtisar edin.
a) by o) 2lad+3) =16 X2+ 10x +25
—_— a) - R
abx 14b(b + 3) 3y+12 x*—25
b) ? d) 2 -3) b) (c+2) d) 3x2—9yx
9 v =3) 52+ 10c R

8  Sadologdirin. _9/) [fadenin giymatini tapin.

a) 3a—-12b b) 156 -10c¢

a) 12a’+8ab a=0,5
6ab 105 3ab + 257 b=0.2
) 2a+4 ) 5xy+15x e) 10a —10b x*—6xy + 9y? 1

3(a+2) 6y + 18 156 -15a

2x2— 6@
2

2) x*-9 b X4
3x+9 2x —4

A4 =X —x. X, -x -
11> =y 55Ty ifa

a) % -0 borabordir;

-2 boraboardir?

12> Hansi rasional ifadonin surat rocindoki ifadslor eyniliklo baraboar,
- hansinda oks isars ilo barabardir? Kasrlori sadslogdirin.
a) —a+3 b) x2—1 0) V2—xy—3 d) xX2—=3+y
3-a 1 —x2 3+xy—)2 y+x2-3
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Rasional ifadalorin sadalosdirilmasi

@ Sadolosdirin. a) 2x+cx—2y—cy b) 2+ 2ax + a?

4x —4y a’+ ax —ac —cx
14\>\/\ Qismoti kasr soklinds yazin va bu kosri ixtisar edin.

a)(4x>—a*) :(2x—a) b)(xX*-8):(x*+2x+4) c) (x2+3x): (x*+27)

15> Sadologdirin. a) 3a+36  p) 25-x o _2-2¢
/, 12b + ab 3x+ 15 x2—2x+ 1
iri 2x—6) (Ba + 6)? 452 — 4
16> Sadolosdirin. a) ( b) .
16> $ ) — s ) 3y
\ 5 3
17 Sadslogdirin. a) L1a by LD o Vo
/ at+ a? b+ B2 —y2 —

Uchadlinin vuruqlara ayrilmasi vo rasional ifadalarin sadalosdirilmasi

Surat vo ya moxrac lighodli olduqgda kosri ixtisar etmok {i¢iin ¢oxhadlinin vu-
ruqglara ayrilmasinin miixtalif tisullar1 tatbiq edilir.
x*+ bx + ¢ tgchadlisi tigiin hasili c-ya, comi isa b-ya barabar olan m vo n adadlori
tapmaq miimkiin olarsa, bu halda:

X*+bx+c= (x+ m)(x+ n).
Niimuns 1. X T 3x +6  kosrini ixtisar edin.

X*+2x-3

Holli: ©vvalca surat vo moxracdaki tichadlilori vuruglarina ayiragq.
x?+ 5x + 6 tighadlisini vuruglarina ayirmaq tiglin elo iki 6-nmn vuruglar: |Vuruqlarm comi
miisbat adod tapmaliyiq ki, hasili 6, comiiso 5olsun.Bu 1 vo 6 ‘ 7

adadlor 2 vo 3-diir: x*> + 5x + 6 = (x + 2)(x +3). 2va3

5
x>+ 2x — 3 iichadlisini vuruglarma ayirmaq iigiin elo —3-in vuruglan | Vuruglarin comi
iki odoad tapmaliyiq ki, hasili —3, comi isa 2 olsun. Bu =3 vol -2
adadlor 3 vo —1 oldugundan, x> +2x—3=(x+3)(x —1). 3 vo-l 2

Beloliklo alariq:

x>+5x+6 _ (x+2)(x73) ox+2 x£-3 x#l’
P+2x-3 A3 -1 T x -1 ’

ax* + bx + ¢ tgchadlisini (a # 0) vuruglara ay1

Hasili —12-ya, comi 1-o barabar ola
suratini 2x* + x — 6 = 2x? + 4x — 3x -
soklindo yazmagq olar. Onda alariq:
2 +x—-6  _ (X+2)!24?4):x+2 it 3
2x—3 2x—3 2

oldugundan verilmis kosrin
xX+2)-3x+2)=(x+2)(2x—-3)
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Rasional ifadslorin sadalosdirilmasi

Oyronma tapsiriglari

' 18/> Surot vo moxraci vuruglarina ayirin vo ifadoslori sadoslogdirin.
a) X*=Tx+12 by X—x-6 ) X —2x-3
4x* — 12x 2x—6 X+ x—12

d) 2x*+5x—3 e) ¥ —x-2 f) 4x* +5x -6
4x -2 x—1 xX*—2x-8
@> Coxhadlinin vuruglara ayrilmasmin miixtolif tisullarini totbiq etmoklo kasrlori
- ixtisar edin.

xX2—2x-3 xX2—4x+4 X2—6x+9—)2
a) X+ 2x+1 b) x2+2x—8 C) x2_3x+xy
m Sadoloagdirin vo DMQ-ni geyd edin.
a) (x+4P—4(x+4)+4 b) (x+2P—2(x+2)-38
X —4 X —16

21 > Tapsirigin hallinds on az1 bir sohv var. Tapsirig yenidon yerins yetirmoklo
~ bu sohvlori tapin.

6x’—x—1 _ (+D-Cx—-1) _ 25241

1
-1  Gx+DHBx-1) el 3

@\ Asagidaki kosrlori 12a?h moxracing gotirin.

5h 2a Nﬁmune.i kosrini 12 a*h maxracina gotirak.
a) 27 c) == 4a
6a 3b
12 a?bh = 3-4-a-a-b oldugundan verilmis kasrin
b) 3 d) 5b surat vo maxracini 3ab-yo (tamamlayict
4ab 12 vuruguna) vurag: 3b-3ab _ 9ab?
4a-3ab 12 a?b

c) 4 ; kasrini moxraci @? — 1 olan kasgoklin
a J—

23>> a) g—; kasrini moxraci 12x%)° olan kasr soklindo yam%
b) % Kosrini moxroci » —x olan kosr soklindo y@zin;
xX=y
azin.

24 Sadslosdirin. &
22 oy Y oOp+8 ~12  3x-6
Y x2+9x—10 ) >+ 3y-10 p 22 +x- 10

25> X +2x—15  vo(x+5) ifadolorinin ekvivalentliyini gostorin. Bu ekvi-
- x—3 valentlik ticlin hansi sort 6denilmalidir?
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Rasional ifadalorin sadalosdirilmasi
Tatbiq tapsiriqlar:

26) Uchadlilori cobr kartlarinin kémayi ilo vuruglarina ayirin vo rasional
ifadalari sadalasdirin.

xz+4—X+3 b) x*+5x+6 X+Tx+6
Y x+ 1 x+2 ©) x+ 1
Nﬁmungz’m—xJ“zVerilmis cobr kartlarini elo i

x+ 1 yerlosdirok ki, bir torofi (x +1) & e
olan diizbucaql alinsin:

Diizbucaglinin o biri torafi (x + 2) olur. XX x X
Demali, x>+ 3x+2=(x+ 1) (x+2) x+1
= 1 1
X*+3x+2 @+ (x+2) PN
x+1 0 et 7 x+2

27> Diizbucaqlinin sahosi (x*+ 5x + 4) kvadrat vahid, eni isa (x + 1) vahid olarsa,
perimetrini gdstoron ifadoni yazin.

28~ Kvadrat formali voraq tizorinde miimkiin godor boyiik radiuslu dairs ¢okin.
Kvadratin torafini 2x qobul edin.

a) Kvadratin vo daironin sahalorinin nisbatini gdstoron rasional ifadeni yazin.
b) Dairs kagizin toxminon neg¢o faizini tutur? Cavabinizi ondabirlora qodor
yuvarlaqlasdirin.

29 . Torbada n sayda qirmiz1 kiirs, m sayda ag kiirs var. Torbaya biitiin kiiralorin
2 misli godor sar1 kiiro alave edildi. Torbadan tesadiifon bir kiire ¢ixarsaniz,
onun: a) qirmizi; b) ag; c) sart rongli olmasi ehtimalin1 gostoron rasional
ifadoni yazin vo miimkiin oldugu halda sadslogdirin.

30>> Rasional ifadonin qurulmasini tolob edon iki masalo yazin. Masalalar saha,
harokat , ehtimala vo s. aid ola bilar.

Yaradici tatbiq. Rulondaki kovrolitin uzunlugunu necs hesablamagq ol

31 Rulonlardaki kovrolitin uzunlugunu miiayyanetma
tapsirigini asagidaki addimlarla yerino yetirin.

1. Kovrolitin biikiildilyii silindr formali
oturacaginin radiusunu 7, kovrolit rulo
nun) radiusunu R qobul edim. Rulonu
kovrolitli hissasinin (rulon
gostoron ifadoni yazin.

2. Kovrolitin qalinligini d, bir
Uzunlugu kovrolitin uzunlugu
diizbucaqlinin sahasini tapin.

olitin uzunlugunu / qabul edin.
s kovrolitin gqalinligina barabar olan

3. Qalinlig1 d olan kovrolitin uzunlugunu (/) géstoron ifadoni yazin.
d, I, R, r arasinda hansi asililiq var?
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Rasional ifadalorin vurulmasi, bolitnmasi va qiivvats yiiksaldilmasi

Rasional ifadalorin vurulmasi, boliinmasi va qiivvats yiiksaldilmasi

Rasional ifadslorin vurulmasi, béliinmasi va qiivvate yiiksaldilmesi qaydalari adi
kasrlarin vurulmasi, boliinmasi va qiivvets yiiksoldilmasi qaydalari ilo eynidir.

Rasional ifadslorin vurulmasi. % < ‘ﬂ , burada A, B, C, D hor hans1

D BD ¢oxhadlilardir.

Niimuno 1.  8ab . _6cx _ 8db-6¢x  48hx

Sed  Tay  S¢d-Tdy  35dy
Rasional ifadslorin boliinmasi.
Kasri koasra bolmok ii¢lin boliineni bolenin torsi olan kosre vurmaq lazimdir:

Bu gayda boliinon vo ya bdlon ¢oxhadli oldugu halda da dogrudur.
Niimuns 2 x=2 x*-4 x-2 x+x  (x=2)x@@+1) X

Xt 1 Prx xtl -4 @A DE=2(x+2) x+2

Rasional ifadslorin qiivvats yiiksaldilmasi: A\"_ A

B B
Niimuna 3 (2’52))_ (22 _ 2% 8xS
y) ¥ 3 I
Oyranma tapsiriglar
D Vurma omolini yerina yetirin.
9a 4D 6> 10 : 14
‘ b 5 3, X lde gy 9a
9 %y 3 ) 15 3p ) 515 7 )2 1
2 > Bolmo amolini yerina yetirin
Sa . 25a° 3ab 21ab
a) : a o) (- x
BTy MaiCis) 9 )

3\ Omollori yering yetirin.

a) 2ab ' 6x2y_ 6a b) 12m*n? . 14n? - Smp . ‘x :
3x  4dax> 15b 35p? m*  21n° ’

4 > Qiivvato yliksaldin. a) ( 2a ! ) 9)
5 Omolleri yerina yetirin.
8x\  aby
a) ( a ) ( 4x b)

6 Omoallari yerina yetirin.

4 3
a) _ Sx X 12ab2 b) lla Sa . llb C)— 3x2 . 9x3 Sy

16a*b 6> 6bd T 124° 5 2y2. 3x
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Rasional ifadalorin vurulmasi, bolilnmasi va qiivvatd yiiksoldilmasi

7 \> Vurma omolini yering yetirin.

a) ¥’-2v ) b) a=b . _3ab VI

U ab  ab— b ©) 15 555

O L (@-datra)y e €16 5D g CFI L wod
a’—4 15bc  c+4 -4 3x+9

—8\> Bolmo omolini yerine yetirin.

_3v)? 2
2x 3b @

@/ Omollori yering yetirin.

a) b—a ~_3a b) a—1 ~3a-3b o) 6a : 3ax
a a*—b? a-b a+a xX2-x " 2x=2

d) (a+2) 2a-6 o) c+2¢  2c+4 (x+1P  x-1
a?-9 2a+4 -1 " 3¢-3 2x+4 " 3x+6

@ [fadolori sadolosdirin vo doyisonin verilmis giymatinds ifadenin uygun
giymotini hesablayin.

(x+1P2 4x+8 x=15 by Ct3c | 2c+6 c=-15
a) x4 2ol olduqda; ) Z2—4 ° o_p Olduqda.
11> Sadslosdirin.
x—1  ¥+1 x+1 24 2x+1 @-b @+ab+
X=x+1 -1 x*+x+1° -1 a-b> " 2a+2b
@ Omollari yering yetirin.
a) b) c)
20-8 2d*—4a-16 _2x+4 =~ x*-4 @S+ b a’— b2
3a+ 3 a+1 x=Tx+10 x>+4x+4 34+3b ab- 2
\\ -
13>/ a) _2 kosrini iki kosrin hasili soklinds yazin.
X
b) kosrinin kosrino nigbotini @éstoron ifaddhi yazin.
x*-9 X—
Tatbiq tapsiriqglan

14> Giilnazin otaginin sahosi (x? X drat vahiddir. Bir qutu boya
(x* + 2x + 1) kvadrat vahid saho . Bu otagin désomasini boyamagq tigiin
lazim olan boya qutularinin sayini gostoran rasional ifadeni yazin.
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Rasional ifadalorin vurulmasi, bolitnmasi va qiivvats yiiksaldilmasi

15 Taxtalar qalinhqlarma gors ¢esidlonarok bloklarla {ist-

iisto y1gilmigdir. Taxtalarmin say1 (27 + 1) olan blokun

4n?

hiindiirliyiini T_21 ifadosi ilo gostormak olarsa

n
bu blokdaki taxtalarin qalmligina uygun ifadeni yazin.

16 \2/ Niimunoni aragdirin. Ifadolori sadelosdirin. Dayisonin miimkiin qiymotlo-
rini qeyd edin. Doyisonin ilkin ifadenin moxracini sifra ¢eviron qiymatlori
ilo sadologmis ifadonin moxracini sifra ¢eviron qiymotlori eynidirmi?

2x? — 10x x+2 x2— 14x + 48
a . py X l4x+48 ., o
) x+ 1 3x2— 15x ) x2— 6x r %)
, 2 2-8x+16  (x—4)(x +4) (x—4)?
N L x—16 . X _ . _
e T4 +3 . (-3)x+3) - G-Dx-3)

T Hx F Hx- DT  xtHx-1)
B3 aH-4)  (r+3)-4)

17> Silindr formali qabmn tam sothinin sahssi S = 2mr? + 2mrh, hocmi iso
- V=mn?h disturu ils tapilir. ¥ gabin oturacaginin radiusu, 4 iso onun hiindiir-
liytdiir.

(x#+3, x#4,x# 1)

Verilmis nazik metal tobagadon hazirlanmis gabin tutumu ¢ox
olduqca daha sorfoli sayilir. 7 vo A-1n verilmis qiymatlorindo
silindr formali qabin hazirlanmasina sorf olunan metal
toboganin sahasini vo gablarin hacmlorini tapin, miiqayiso
edin. Hans1 daha sorfolidir:

a) =12 sm, h = 16 sm odlg¢iilii qab;
b) r=16 sm, h =5 sm 6l¢iilii qgab?

18 > Sokilda verilenlors gors diizbucaqli paralelepipedin ?
~onun daxilina ¢akilmis silindrin hacmloari nisbatini yazin.

1) Qalan marmar blokun
yazin.

2) Qalan marmar blokun kiit
ilk kasimdon avvalki kiitlosini

20 Sadologdirin.

2 2 2
1 x_5:x—11x+30_x—6 2) a’+ 1la . 246 _a’—4a
B TN T a_q @rea -
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Rasional ifadslorin toplanmasi vo ¢cixilmasi

Fotoaparatla sokil ¢okerkon soklin doqiq olmasi li¢lin fokus masafasinin
(obyektdon golon paralel isiq siialarimin linzadan kegorak toplandigi fokus
noqtesindon linzaya qodar olan mosafs) diizgiin secilmasi vacibdir.

1 1 1
Bu mosafoni T + A
Burada f'-fokus masafasi, do -obyektdon fotoaparatin linzasina qodor mosafa,
d;-fotoaparatin linzasindan lents qodar olan mosafadir.
Toasovviir edin ki, sizin goklini ¢okmok istodiyiniz obyektdon fotoaparatin

linzasina qodor mosafo 50 sm, linzadan lento qodor mosafo 8 sm-dir. Bu halda
fokus masafasi no gqodar olacaq?

Rasional ifadslorin toplanmasi va ¢ixilmasi

Rasional ifadoslorin toplanmasi vo c¢ixilmasi qaydalar1 adi kosrlorin
toplanmasi va ¢ixilmasi qaydalaria oxsardir.
Maxraclari eyni olan rasional ifadslorin toplanmasi va ¢ixilmasi:

A +B _ AL B , burada A, B, C hor hans1 ¢oxhadlilordir.
C ¢ C

diisturla hesablamagq olar.

.. 2-17 3 .

Niimunal. X

umu P +x—2 comini tapin.
2 _ 2 2

-7, 3 _ x¥-T7+43 _ X¥-4 _ —2x+2) —x+2,
x=2  x-2 x—2 x—2 x—2

X*2
Moaxraclari miixtalif olan rasional ifadslorin toplanmasi va ¢cixilmasi:

Ai QZQ + BC :AD—iBC,buradaA, B, C, D har hansi
B~ D BD  BD BD

¢oxhadlilordir.
Niimuna2. e f T . j4 forqini tapin. >
Halli: Birinci kasrin surat vo moxracini (x + 4)-9, ikinci kosr rat 1
189 (x — 4) -0 vurmagla ortaq maxraca gatirak, d yerio yetifok.
X 4 xX(x+4)

x—4  x+4 x—dHx+4) (x
X+4x—4x+ 16

x2—42

Oyronma tapsiriglari
ﬂ\ Omollari yerins yetirin.

a) 4, b py x ,a-x g atc a-c g x+t3 2-x
3 3 6 6 a a v v



Rasional ifadalorin toplanmasi va ¢ixilmasi

3\ Omolleri yerino yetirin.
a) a—2+2a+5_3—a b) 3x—2y+ 5x—3y_ x—35y

8 8 8 2x 2x 2x
§> Sadslogdirin.
a) 16 ¥ by 25 _ b 0 y=3 , 1
x—4 x—4 b+5 b+5 12— 64 12— 64
d_a _ 3 e) ¥*+4 , 4 f) a-6a,_ 9
a-9 -9 x+2 x+2 a-3 a-3

4 > Ifadonin giymatini tapin.
a) x2+1_ 5 x:98 b) a_7+ 4_2a a=3,1

b

x—2 x-2" olduqda; a*-9 a’-9 olduqda.

5 >> Toplama va ¢ixma amallorini yerina yetirin.

a) 2y 2 b) a*— 8a 16 c X2 4

y—1 " 1-y a-4  4-a )(x—2)2—(2—x)2

6> Isbat edin ki, DMQ-do ifadenin qiymati doyisenin qiymotindon asili deyildir.

a) 3x+l+x+4 b) 5x—8_3x—8 C) a*+1 2
2x—3  3-2x 4x—8 8 —4x a

7 > Omollori yerino yetirin.

a , a a b
Doty Yyoa 9
e)3a—% x£2_x+
h)p_p__l i) la=by, 4
a

8 > Ompllari yerina yetirin.
a) x+1 _ X +2 a
x—1 X a+l1 a—1
dad S

. a) Iki adadin comi 20, bu o 0 arin comi iso —-dir. Bu
. o 24
odadlorin hasilini tapin.

e

1
b) x vo x + 2 ardicil ciit adadlordir. Bu adadlors tors olan adoadlorin forqi 1
olarsa, verilmis adodlorin hasilini tapin.
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Rasional ifadslorin toplanmasi vo ¢ixilmasi

on sada ortaq maxracin tapilmasi

Bir ¢ox hallarda kasrlorin moaxraclorindoki ifadslorin hasilindon daha sads ortaq
moxrac tapmaq miimkiin olur. Maxraclori miixtolif olan kosrlar ii¢iin on sads ortaq
moxrac taparkon avvalca har bir kasrin moxracini vuruqlara ayirmaq lazimdir.
On sads ortaq moxrac hor bir koasrin moxracindoki amsallarin on kigik ortaq
boliinani vo har bir vuruq on boyiik qiivvat iistii ilo gotiiriilmoklo moxroclordoki
miixtolif vuruqglarin hasilino borabordir.

Tx
15y2 18

Hoalli:  15y* =3-5)% 18xy = 2-32-x-y On sads ortaq moaxrac: 2-32-5-x - )*= 90x)?

Niimuno 1.

kosrlorini toplayin.

Bu koasrlorin hor birini moaxraci 90 x)? olan ekvivalent kasrlor soklindo yazaq vo
toplamant yerins yetirak.

Tx Y Tx-6x Y-S5y 42X N 5y _ A+ 5y
152 18xy 157 6x  18xy-5y  90x)? 90x)? 90x)?
Niimuno 2. _x*12 Vo _x+4  iosrlorinin forqini tapin.
4x — 16 2x— 8
Holli:
x+12  x+4  _ x+12  x+t4  _ x+12 2+
4x - 16 2x—-8  4(x—4) 20x—4) 4(x — 4) 2:2(x—4)
maxraclori vuruglarina ayiraq ~ an sada ortaq maxrac: 4(x —4)
_ (+12)-2x+4)  x+12-2x-8_ —x+4 =4 1
4x—4)  Ax-4) Ax-4 A4
ortag maxraca gatirok va  oxsar hadlori islah edok kasri ixtisar edok

suratdaki motorizalori agaq
10 > Kosrlor iigiin on sads ortaq moxraci yazin.

Iyl | |
6a2b 4ab3 x2_ 2x (x_ 2)2 a2_ a az_ 1

11> Omoallari yerind yetirin.
S5a—3 a+?2 - +
a + b
) 3a 2a ) 1 4x 6b
j\ Toplama vo ¢ixma amollorini yerino y

b 5a—3b 4a—5b

_2+L
a a a’b

13 > Omollari yerina yetirin.
X _ X b) a ) _

3a-1) 4a-1)  2a @D Vi 3G
b a X

9 a(a—b)  bla—b) ) ~

a)

X

_ f) X
2x+2 3x+3 5x—10 3x—6
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Rasional ifadslorin toplanmasi va ¢ixilmasi

14 > Sadolosdirin.

a)x+5 _3x+5 b y—38 n 4 C)b_6 2

+
5x =25 x2-25 4y —-16 >4y 4-b* 2b-b?

15> Toplama vo ¢ixma omallorini yerine yetirin.

a)az_9_(a+3)z b)(y+5)2+(y—5)2 o) Yitdyrd  yi-4

3a—-9 3a+9 y2+5y y2—5y y2_4 y2+4y+4
16> Sadolosdirin.
+
a) 1 " 1 b) 1 _ 1 C) at+6 _ 2
X+xy o xy+ )2 xX2—=xy  xy—)? 2—-4 a2+ 2a
ﬁ\ Sadolosdirin vo doyisenin verilmis qiymotindo ifadonin uygun qiymatini
hesablayin.
x+1 x—1 x=3 2 1 c=0,5
a) - b) —
X —x xH+ x olduqda; -4 -2 olduqda.

18 > ©Omallari yerind yetirin.

4 3 8 a 1 a? 4k — 12 k
a - + b - + c
) x+1  x—1 x—1 )a—2 a+?2 4 g2 ) P+k—12 * k+4
2 1 x+1 2 1 x+3
d _ _ -
)x2—3x x2+3x  x*-9 ) Zox X+x  xr-1

19>> Toplama va ¢ixma omollarini yering yetirin.

2
) —4 - 3 S A ) 10a-12 . 6a
a?-9 9-_g? a-1 l-a 2a—-6 6—2a
d) b=16 _ 3b+8 ¢ I5x
2b—-12 2b-12 Sx+1

@\ Omollari yerina yetirin.

3 5 7
a) = 4+ = b
)x2+x )6a2

e) 3a+ 3
6 —3a a2_4

21 > a) Doyisoni n ilo isaro edorok, birini —1, digorinin ise n = 2 giymatindo
~ monasi olmayan iki rasional ifad®’yazin vo onlar1 toplayn.

b) Dayisenin —1 vo 2 gqiymatlorinds monasi olmayan iki miixtslif rasional
ifads yazin vo onlarin forqini tapin.
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Rasional ifadslarin toplanmasi vo ¢cixilmasi

@\ Isbat edin ki, DMQ-da ifadonin giymoti doyisondon asil1 deyildir.
2) dx+5  ox+4 b) 5x+1+x+17 c) 3x +5 4x+1

x-1 1-2x x-4 " 4-x 2+2 T 3x+3
23 a_J_crb = % + % eyniliyindon istifado edorak, verilmis ifadoni iki rasional
ifadenin comi va ya forqi soklinds gostorin.
a+3 b x>—-3 12a + x
a) = ) — ©) ——
Tatbiq tapsiriglar:

@ Fermer yeni dogulmus buzovlarin kiitlosinin az olmasindan narahatdir. O,
har bir buzovun kiitlasini hoftodo m kilogram artirmaq magsadilo onlari xii-
susi rejimlo baslomoyo basladi. Lakin fermer bu rejimlo buzovlarin
kiitlosinin hoftods (m + 2) kq artdigini miisahido etdi. Fermer miioyyon
miiddotdon sonra buzovlarin kiitlo artimimni orta hesabla 20 kg-a ¢atdirmaq
istoyir. Bu molumatlara goro asagidaki mosololori holl edin.

1) 20y, 20
m m+

kosrlori hans1 malumat ifads edir?

2) Fermerin mogsadine c¢atmaq liclin planlasdirdigi miiddat ilo faktiki
middotin (hafto saylarinin) forqini gostoran ifadeni yazin vo sadslosdirin.

@ Qodim Misirds yalniz surati vahid olan ; , ; , 41‘ , ... kasrlorindan istifado

edirdilor. Digar kasrlori iso bu kasrlorin komoyils ifads edirdiloar.

Masalan, 2— 2%— +:,1)— kimi. Asagidaki ifadolori do sadolosdirdikdo surati

vahido barabaor olan rasional ifado alinmalidir. Bunu yoxlayin.

2) 5x+6 2x b) 3x-2 N 4x o) 2x + 1 3x

10x% + 12x 8x?2 Ox? - 6x 2452 4x% + 2x ox?
@/ Verilonlors gors fiqurlarin perimetrini géstoron ifadoni yazin.

2t+1 2t+1 2h— 14

t+2 t+2 h+1
f 5 Sh+1

2t h+1

t+2

27\>\/\ Diizbucaqlinin: a) uzunl
b) perimetrino uygun ifadoni

a>—b?

e ddosinin qiymotini hesablayn.

28> a)a—;b =3 olarsa,

ne

2 6ab
b) p + 5 = 4 olarsa, #‘ib ifadasinin qiymatini hesablayin.
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Rasional ifadslorin toplanmasi vo ¢cixilmasi

29> a) k-nin nego tam qiymotindo Zkz——;:k% ifadesinin qiymati tam ododdir?

dm -8

a4 ifadesinin qiymati tam adoddir?

b) m-in ne¢o tam qiymatindo
30\\ Kalkulyatorun is prinsipinin diizgiinliiyiino amin olmagq ti¢lin miixtalif

algoritmlorden istifados edilir. Dayisonin verilmis giymaotlorinds ekvivalent

ifadalorin qiymatlari yoxlanilir.

Verilon ifadolar ciitiindos ikinci ifadenin birinciys ekvivalent oldugunu isbat

edin.
AD AB
+C 2
HnA,C. B = 2)AB+DG+EF,; (D—G)HE F
B D D F

31> » 1) Samir, Giilar vo Orxan M ifadasini ¢oxhadli ilo kasrin comi

vo ya forqi soklindo gdstormak 1st9y1rler Onlardan hansinin cavabi dogrudur?

Samir Giilor Orxan
7 35
e @H12)+ =5 (v +8)+ 2
. X+ 3x—-1 . . .. . . .
2) Siziso ——————— ifadosini ¢oxhadli ilo kasrin comi vo ya forqi

+1

X
soklindo gdstarin.

32/\\// A-dan B-yo gador yolun s km-i yoxus, 2s km-i enisdir. Piyadanin yoxusdaki
- siiroti V km/saat, enisdoki siirati iso 2V km/saatdir. Piyada A-dan B-yo gedib
qayitmaga na qadar ¢ vaxti (saatla) sorf edor?

ﬁ\\ Yeni tikilocok bina {igiin insaat sahasindoki tullantilar tomizlonmali vo s
‘ tomal qoyulmasi fli¢iin hazirlanmalidir.
Tullantilar sokilde gosterildiyi kimi bir yiik
magini ilo daginmalidir. Masinin yiik tutu-
munu y = dla+b) ¢ dusturu ilo hesabla-
maq olar.

1) Yik masiminin texni
Olgiilor @ = 10 feet, b =17
d = 3,5 feet kimi qeyd edilmis cet ABS vo bir sira Avropa
Olkslorindo istifads edilon uzu 1didir) oldugunu nazors alaraq,
masinin yik tutumunu kubmetrl$fads edin.

2) Ogor bu sahado 40 kub metr tullant1 varsa, bir ylik masini ne¢s reyso bu
sahoni tomizloya bilor?
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Rasional ifadalar iizorinds amallor

Rasional ifadolor tizorindo miixtalif omollors aid niimunslors baxaq.

Niimuna 1. Omollari yerins yetirin: x+1- 1. x=9
x+3 X
Hoalli: 1. Vurmani yerina yetirak 1 . x2—9 (x = 3)(+3) _x-3
x+3  x = (x#+3)-x X
2. Alinan naticoni x + 1 R
ikihadlisindan ¢ixaq x+1= X=2 3 = ot ) -(-3) _ X 3
x2)? X X x
Niimuno 2. Sadolosdirin: a_
X%y
3
x2y2 a ’
- 2.2 2 24,2 3 @
Holli: o ody W e o g
x%y a a’ a Xy @ ey Y
a Bélma amali il ifads edaok Bplmarq Ixtisar edak
. yerina yetirak
Oyranma tapsiriqlar:
1> Omollori yering yetirin.
¢ be 3a—18 1
a) (—_——). b) 24—10 (1 - 1
)< b) b-c at—25 < 6—a>
2a a+t+b a-b 2ab
©) < +1> a+1 d) (a—b_a-i-b)' a?— b?
e) 1=2x X*+3x  3+x ) 2x —y I (i y
2x+1  4x?—1" 4x-2 Xy x+y y X,
@} Kosrlorin surat vo maxracini eyni ifadoys vurmagla sadolosdirin.
mtn
- a b
a) m2_ n2 b) 1+1 1 C) 261 + b
—5 a
3> Isbat edin ki, doyisonin miimkiin qiymotloringg ifadonin ti
asili deyildir.
b 2
<7 * l> ( T 2 " n n
7\ Rasional ifadslori sadslogdirin
) (_ j L) 1 X
a) x Y b) n+3 n-3 o) X x—x
(x— y)(_+L) _An_ 2 x+2
X Yy n*—9 x—1 x-x



Rasional ifadalar iizorinds amallar

5

6>

N\

Sadolosdirin.
1——? 1+£+L2 x+4+x?2
a) —81 b) x—lx C)
1- = - — x+6+ 12
t X X —
> Rasional ifadalori sadslasdirin.
6 3 3 3 3 1 1
-2 22 I
Cox ) m_ 2m+3 PRy L —
a) b)) —v o) d)
1= 2 t 1 3 + 1 X 1
x2 +6 t m: " 2m+ 3 “-16 T x+4

7>\ ifadalordon hansinin gqiymoti doyisondon asili deyildir?

_3 2 L 1
a) _4__, _a ) a 2_a+§ o 2+2a+2a+2
-3 3 P b b-1  1-b
a a
Tatbiq tapsiriglar:
—8>\ Kosr soklindo gostorin.

a) [ S b) oy L c) 3—;2
[p— 2+ 11 3- —25
L 2+ 1 3_2
x x x

9>y

2n S . o :
=g Vex= dr olarsa, y doyisonini 1, , x doyisonlori ils ifado edin.

10 > Oli, flqar vo Ramiz bir otag1 na qader

11 Dayisonin kvadrat kokii daxil
- daxil etmoklo rasional ifadolarin

vaxtda rongloys bildiklorini gokilde
gostorildiyi kimi toqdim etmislor.

a) Onlarin hor hansi ikisi birlikds
islodikdo otagi ronglomoyo sorf
etdiklori vaxti1 gostoran ifadalari yazin.
Biitiin miimkiin variantlara baxin.

b) n = 3 oldugda onlardan hansi ikisi
birlikdo bu otag1 2 saatda
bilor?

5sdirilmasine gotirils bilar.
Vx = z ovoz etmaklo Ver11m1 ifadoni sadoalogdirin.
§ §

a) x—4 b) —x c) a+\/_ —\x _a—\/;
\x—2 \/;—1 a+\/_ a*+x
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y = - funksiyas1 vo onun qrafiki

Sahasi 6 sm?-5 barabor olan diizbucaglinin toraflori aragmdakl asililig1 aragdiraq.
Uzunlugu x sm, eni y sm qabul etmaklo bu asitlilifn  y= - soklindo yazaq. Verilmis
mosolodo x vo y uzunluq 6l¢iilorini ifads etdiyi ti¢lin yalniz miisbat qiymatlor alir.
x-9 qiymatlor vermaklo y-in uygun qiymatlorini tapib cadval tortib edok. Cadvoldon
goriiniir ki, x-in gqiymati ne¢o dofo artirsa, y-in qiymoti bir o qodor dofs azalir. Yoni
y doyisoni x doyisoni ilo tors miitonasibdir. YAT\

x 1 2 3 6
y 6 3 2 1
Koordinat miistovisindo koordinatlart codvoldo
verilmis noqtalori geyd edok vo bu nodqtalori sokildo
gostoarildiyi kimi salis ayri ilo birlosdirak.

Qrafik {izorindo gotiiriilmiis istonilon ndqtonin absisi
ilo ordinatinin (diizbucaqlinin eni vo uzunlugunun)
hasili sabit qalir vo bu halda 6-ya (diizbucaqlinin 0~ | > 3 4 5 ¢ x

sahasing) barabar olur.
x vo y doyisonlari tors miitonasib asilidirsa, onlarin verilmis qiymaotlorine goro

bu asililigin diisturunu miioyyan etmok olar.

Niimuna 1. x vo y doyisonlori tors miitonasib asili olaraq doyisir. x = 4 olduqda,
y =7 olur. Bu asililig1 diisturla yazin.

Holli: Tors miitonasib asili doyisonlorin uygun qiymatlarinin hasili sabit qalir, bu
sabiti k ilo isars edok: xy = k. Verilonlori nozoro alsaq, k= 4 - 7=28
oldugundan, uygun asilihg1y ==~ disturu ilo ifads etmok olar.

L=

— N W Bk D

Daoyigonlorin hom miisbot, hom do manfi giymotlor aldig1 y = L)g diisturu ilo veri-
lon funksiyalara baxaq.
Niimuno 2. =% funksiyasinin qiymotlor codvalini tortib edin va grafikini

qurun. YA
. o —8|—4(-2]-1 0 112418
Hbolli: oy 6 [ 1\
—1 —2(-4]-8 olunmayib 814121 AERN
») N
Torif: y = % diisturu ila verilon funksiyaya tors ) i
miitonasiblik funksiyasi deyilir. B0 - »
Burada x sorbost doyisen, & sifirdan forqli ododdir. |
Y=< funksiyas1 sifirdan forqli biitiin ododlor coX&y
lugunda toyin olunub: x # 0.

y= L; funksiyasmlrli grafiki koo
A(a;b) noqtesi y = < funksiyasiniggrafiki 0
qrafikin tGzorindadir. y =-- funksiyg§inin
budaqdan ibaratdir.
k>0 oldugda x vo y eyniisarali oldugu perbolanin budaglari I vo III riiblords,
k <0 olduqda isa x vo y oksisarali oldugundan II vo IV riiblords yerlosir.

Qrafik tizerindoki ndqtenin absisi miitloq qiymatca no qoador boylik olarsa, homin
noqto absis oxuna daha yaxin olur.
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y = ¢ funksiyas1 vo onun qrafiki

Oyranma tapsiriglar

1 \> y= % funksiyasina uygun cadval tortib edin vo grafikini qurun.

B\ y= _Tgfunksiyasmm grafikini qurun. Qrafiks gora:
a) x-in 4; 2,5; —2,5-0 barabar qiymatlorine uygun y-in qiymatlorini;
b) y-in §; =2 qiymatlorinds x-in uygun qiymatlorini tapin.
?> x va y doyisenlori tors miitonasib asili olaraq doyisir.
a) y = 24 oldugda x = 8 olur, x = 6 olduqda y-i tapin.
b) y=2,7 olduqda x = 8,1 olur, y = 0,9 olduqda x-i tapin.
c)x= % oldugda y = 16 olur, y = 32 olduqda x-i tapin.

4> A(3; 4) noqtesinin y = % funksiyasinin grafiki tizerinds yerlosdiyini bilorak,
~ k-m1 tapin vo funksiyanin qrafikini qurun.

5 \>/ A(6; 2) noqtasi y = % funksiyasinin qrafiki iizorindodir. B(|  ; 4), C(-4; [l ),
D (0,5;] ) nogtalerinin do bu grafikin iizorinds yerlosdiyini bilorak, rongli
xanalara uygun koordinatlar1 yazin.

6>> Asagidaki qrafiklorden hansi diiz, 7> Hansi diiz, hansi tors

hansi tors miitonasiblik funksiyasinin miitonasib asililiqdir, hansi iso
grafikidir? heg birins aid deyil?
i . 2 1
a)y=5x b)y:; d)y=7x
= IX] LX|
‘ = 0 -1.3
c)y—7'7 e)y=%x+3
; b
a
. -
Tatbiq tapsiriqlar:

8 >> Eyni koordinat miistovisindo y = % voy=T7—x fikl3gini

9 T>\/ Iki nofor tarazliq taxtast ii
taxtanin iizorindos tarazliq m: i > tlosi 60 kq olan
soxs tarazliq moarkazindon ha od razliq tomin edilor?

ugda y = 40 olur. x = 8 olduqda

10 > @) x vo y tors miitonasib asilidir,
) sililig: diisturla yazim.

* y-i tapin. iki komiyyat arasinda

b) x vo y diiz miitonasib asilidir. x = 5 olduqda y = 10 olur. x = 20 olduqda
y-i tapm. Iki komiyyat arasindaki asililig: diisturla yazimn.
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y= funksiyasi va onun qrafiki

m> Magazanin vitrin doldurma vo bozomo islorini 8 saat orzindo 6 is¢i yerino ye-
tirir. 1) Bu is iiclin bu giin 6 saat ayrilmigdir. Neg¢o olave isciyo ehtiyac vardir?
2) Iscilordon 2 nofari bu giin iso golmomisdir. Qalan iscilor bu isi ne¢o saata
yerina yetirarlor?

12 > Sakinlor qosabalerindoki futbol meydangasini tomir etdirmok qorarima goldilar.
~ Tomir xorclori iigiin 10 000 manat vasait lazimdir. No qodar ¢ox sakin bu plana
dostok verorsa, har bir ailoys diison xorc daha az olar. Bu asililiq grafik sokildo

asagida verilmisdir. =

Qrafiko gdra tapsiriglart yerine yetirin. % .

1) Todbirdo: a) 10 ailo; b) 20 ailo istirak | § "\

edorso, hor bir ailo neco manat | 5 00

vermolidir? 2 800 \

2)Hor aila: a) 400 manat; b) 200 manat % 600

0domok istoso, tolob edilon vosaitin b -

yigilmasi ti¢lin ne¢o ailo istirak etmolidir? 5 -

3) Qrafik tizorinds geyd edilmis noqtolora ; 200 ~
uygun moalumatlari cadvellos toqdim edin. | =

9 N . 8 1020 30 40 50 60 80
Uygun tors miitonasib asililigi yazin. Aildlarin say:

4) (5;2000) noqtesinin koordinatlarina
uygun molumati toqdim edin.

>\ Tors miitonasib asililiga aid masaloalori hall edin. Tors miitonasib asililiqgdak1
k sabitinin hor bir halda hans1 molumata uygun goldiyini soyloyin.

a) Fermadaki movcud yem ehtiyat1 60 inoya 10 giin ¢atar. Fermer 10 inak
satdi. Yem indi neco giino ¢atar?

b) Siiriicti iki mantoqo arasindaki yolu 60 km/saat siiratlo 7 saata got eds biler.
Lakin o, diislindii ki, 75 km/saat siiratlo harokat edarss, on azi bir saat yarim
vaxta qonaat edor. Siiriiclinlin toxmini dogrudurmu?

¢) Diizbucaqli soklindaki bagin eni 14 m, uzunlugu 60 nwr. Salosi eyl 0
digor bagin uzunlugu 42 m olarsa, eni ne¢o metr olar?

@\ Hansi asililiq tors miitonasib asililiqdir?
1) Moktob sonliyindo sagirdloro 2
planlasdirilir. Hodiyyslorin say1 onlar

vahiddir. Sokilda verilonlora
dan asililigin1 diisturla yazin.
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Umumilasdirici tapsiriglar

1 Hansi sortlor daxilinds rasional ifadslorin monasi var?

2x—1) 2d(d+ 1) @+ ab+ b
e L B o )

@} A vo B ¢ay limanlar1 bir-birindon s km mosafodadir. Bunlarin arasinda
durgun suda siiroti v km/saat olan kater horokat edir. Cayin axin siirati
5 km/saat olarsa, katerin A-dan B-yo vo oksino getmosi li¢lin no qodor ¢
vaxti (saatla) talab olunar?
a)s=60; v=25; b) s =120; v=35 olduqda #ni tapin.

@) Elo iki rasional ifads yazin ki, doyisonin: a) —2; b) —4 vo 2 qiymotlorinds bu
ifadonin monas1 olmasin.

4> Maxracinde a doyiseni olan elo rasional ifads tortib edin ki, a-nin biitiin
qiymatlorindo monast olsun.

5 Diizbucaqli paralelepipedin oturacaginin

 lgiilori sokildo gosterildiyi kimidir. Onun

hacminin (x* + 5x? + 6x) sm?® oldugunu bilorok (x+3) sm X sm
hiindiirliiyiini tapin.

6 T>\/\ Forhadgilin riyaziyyat miiallimi kosrlar tizorindo amallari yerinos yetirorkon
sagirdlorin sohvlorini asagidaki kimi imumilosdirmisdir. Hor bir hal {i¢lin
sohvlori miiayyan edin, diizaldin vo izah edin.

a) a b _a-b ‘ b) ac+bc _ a+b

b a ab c+ cd d b-a a+b
d) 1 B 1 e) < 4— b :C—4—b
b

7> a?—2a — 6 =0 oldugunu bilarak, @+ 8 ifadasinin giymatini tapin.

2a+4

6—ab> | 2b*-3a . ; ) .

N\ = _ = +

8, a 3, b = 0,5 olduqda 35 35 ifada qi a

Tapsiriqda artiq verilon varmi?

@) Omollari yerins yetirin.

a) X-x-6  _ x+1
3 2
c) X +5x*-x-5 . il
o5 @
m Omollari yerino yetirin.
a) 3 + 2x—1 _i b) 12 B 3 N )
22 aml -5 " Tav3 T 34
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Umumilasdirici tapsiriglar
m\ Omollari yering yetirin.

k-4 k-4 m?— 1 m?— 1 a a
_ b _
VowTok  krok D meiy moip @ @i T @2a
2_1 a> -3 - 18
d a - ¢ e - a+1 -
) a ) a+1 b a—=6 a*— 6a
12> Sadolosdirin.
a) X+1  x¥-4 . X-4x+4 b) 2-X ¥-2x-3  xX*+2x
x+2 X2+ 2x xr+x X - 4 xX*—x-6 x?—4x
» 5 b - :
13 P 6 x(_lz + ++3 cyniliyinden a vo b-ni tapin.

14> Samir vo Fidan adad oxu iizorinds verilmis iki ododo uygun noqtolordon eyni
 uzaqliqda yerloson noqtoys uygun odedi tapmagin yollarin axtarirlar.
Nohayat, onlar bunun odadi ortani tapmagla miimkiin oldugunu askar etdilor.
Bu fikrin dogrulugunu miixtalif niimunslor iizorinds gostarin, 45
kasrlorindon eyni uzaqliqda olan kasri tapin. * 2x

TS\\/ Sadalogdirin.

a) atd by XX+ Xt x+1
a_3 + a_7 ) x—z + x_3+ x_4 C) ml—
16> Sadolosdirin.
T ay@'-bY)-(a-b)! by (a—b)2-(a—b?)
2 k+1Y! 1 )
1+ —=— . d | :
K (+k(k+3)) (k+3) ) ( +n(n+2)) n+1

17 > 240 kq ciyaloyi eyni siiratls isloyan 15 is¢i 4 saata y1gir. 160 kq ¢iyaloyi
~ 8 saatda yi1gmaq ligiin homin siiratlo isloyon nega is¢i lazimdir?

»@\ k vo b-nin hansi qimatlorindo y = % hiperbolasi vo y = kx + b diiz xatti:
a) A(2;1); b) B(-1;2) noqtesindan kegir?

19 Heydar Oliyev Fondunun tasobbiisii ilo Bakida

- keg:irilen “le Qalas1” I"Jg:iincii Beynelxalq incosona®

lasinin iizorindo rongarang goriintiilor 9
Qiz Qalasi sathinin 360° goriintiilor
maqsadi ilo abidonin iizorino 7 miix
proyektor vasitasi ilo pro
Proyektorla isiglandirma za
sivliyi ekrandan is1q monbao
kvadrat1 il tors miitonasibdir:
komiyyotdir, d mosafoni gostori d
Qi1z qalasini eyni intesivlikds isiqlandirir. A ekrandan
5 m, B iso 8 m masafodadir. A proyektoru iiglin

k=27 vahid olarsa, B ii¢lin £ omsalin1 miioyyon edin.
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Fiqurlarin sahasi

Siz bu bolmads dyronacoksiniz:

- lighucaglarin vo dordbucaqlilarin sahasini hesablama diisturlarini;
- saho diisturlarinin totbiqi ilo masalalor hall etmayi;
- miirokkab fiqurlar1 daha sads fiqurlara bélmokls onlarin sahasini

hesablamagi.

Sahs aksiomlari

Sahanin varh@ aksiomu. Hor bir sado fiqurun se¢ilmis 6l¢ii vahidi ils ifado
olunmus miisbat sahasi var.

Sahslorin barabarliyi aksiomu. Konqruyent fiqurlarin sahalori borabardir.
Sahslorin toplanmasi aksiomu. Fiqur ortaq daxili noqtesi olmayan fiqurlara
ayrilarsa, onun sahasi ayrildigi fiqurlarin sahslori coming barabordir.

Saha vahidi aksiomu. Torofi a olan kvadratin sahasi a>-na barabardir.

9

'_1> Sokilds toraflori 9, 8, 6 vo 4 olan
kvadratlar tosvir olunub. Qirmizi
rongli hissolorin sahoalori comi
95 sm?olarsa, goy rongli hissalo-
rin saholori comini tapin

2 Taroflari a va b olan diizbucag- @\ ABCD diizbucaqli, MN || AD,
linin sahasini S = ab diisturu ilo EF || AB olarsa isbat edin ki

hesablandigini soklo goro osas- MENF dérdbucaqlisinig sali®si
landirin. i
a b
e |
bl S b
! .
i @S
S i
a b

i>\ Diizbucaqlt taraﬂeringn para
- dord hissaya boliiniib. Ug hiss
lori 18, 24, 30 olarsa, 4-cii hissonin saha-

sini tapin.




Paralelogramin sahasi

Praktik masgala. Kagiz iizorinds paralelogram vo onun hiindiirliylinii ¢okin.
Paralelogram1 hiindiirliilyti boyu bir torofdon gostorilon qaydada kosin vo sag
torofino yapisdirin. Alinan fiqur haqqinda fikirlorinizi soylayin. Diizbucaqlinin
sahosi diisturunu yazin. Paralelogramin sahasi haqqinda fikirlorinizi imumilosdirin.

a

Paralelogramin sahasi, uzunlugu bu paralelogramin torsfing, eni iss paralelogramin
homin torafino ¢okilmig hiindiirliiylino barabor olan diizbucaqlinin sahasine
barabardir.

Paraleloqramin sahasi

~~~~~~~ hy
Paralelogramin sahasi onun torofi ilo bu torofs ¢okilon . e
hiindiirliiyiintin hasiline borabardir: S = ah.vo ya S = bh, b
a
Niimuna. Sokildo verilonlora géro ABCD paralelog- B C
raminin sahosini vo perimetrini tapin.
Halli: Paralelograminin saho diisturuna goro tapiriq: b
S =8 -3 =24 (kv. vahid). Digor torofdon S =5 - 4
oldugundan b= S: 4 =24 :4 =6 olur. A 8 D

Paralelogramin perimetri: P=2 - (8 + 6) = 28.

Oyronmo tapsiriglari.

@) Soklo gora isbat edin ki, ABCD paralelo- g
~ graminin sahasi AEFD diizbucaglisinin
sahosing barabordir. Gostaris: A ABE vo

ADCF-in kongruyentliyindon vo saho

C
aksiomlarindan istifada edin. l

2 > Damali varaqds oturacagi 6 vahid, hiindiirliiyii 4 vahid@®n 3 miixtoll
~ lelogram ¢okin. Saholorini miigayisa edin.
3>> 1) ABCD paralelograminin sahasini ilonTar

magq {i¢lin AB-ni oturacaq gobul ets

F

N e,

A

n sa-

sahspl hesablamaq ligtin h apin

don istifado etmoalisiniz?

B F C
C
3 4
A\\\ 7’5 //’ D E 12
\ <>, ’/6 .
E AT D F
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Paralelogramin sahasi

>\ Paralelogramin sahosi 48 sm?, diaqonallarin koasismo ndqtosindon toraflors
~ godor masafalor 2 sm vo 3 sm-dir. Paralelogramin toraflorinin uzunluqglarimi
Vo perimetrini tapin.

55 Paralelogramin toraflori 15 sm vo 12 sm-dir. Paralelogramin hiindiirliiklo-
- rindon biri 10 sm olarsa, ikinci hiindiirlitytinii tapin. Masalonin nego halli var?

F K
6 ~ AE pargas1 ZA-nn tonbolonidir. EF = 12 sm, B E C
AD =24 sm-dir. Paralelogramin sahasini tapin. % /
A D
7 Paralelogramlarin / ilo isars edilmis hiindiirliytni tapin.

a) 144 sm b)
5 R m
; 25m

@ Uygun 6lgmoalori yerina yetirmoklo sokildoki paralelogramlarin sahalarini
hesablayin. Hans1 paralelogramin sahasi daha boyiikdiir?

o A/

?;/ Hans1 kvadrat tichadli sokildoki paralelogramin
~ sahosini ifade edir?

Dx2+2x—15  2)x*-2x+15  3)2x—x+15 X+

>\ Diizbucaqlinin bir torafinin uzunlugu (2x + 3) g, sahiosi 7x
~ Diizbucaqlinin perimetrini x doyisoni ilgjifado cdi

11> Taraflori 12 sm va 16 sm ol
- dir. Bu hans: torofa ¢okilmis

3)

1 .

12/\\ Verilonlora gora strixlonmis his i
sahasini hesablayin. 121
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Paraleloqramin sahasi

j\ Arasdirma. Perimetri 12 m olan diizbucaqli verilir.
1) Diizbucaqlinin perimetrini 2x + 2y = 12 yazin va y-i tapin. Sahonin
S = xy diisturunda y-i yerino yazin vo sadologdirin.
2) Alinmig ifadado ikihadlinin tam kvadratini ayirin.
3) ©On bdyiik sahoys uygun diizbucaqlinin 6l¢iilorini tapin.
4) Sahasi 5 m? olan diizbucaglinin miimkiin 6lgiilorini neca toyin etmok olar?

14> a) Perimetri 20 vahid, sahesi 24 kvadrat vahid olan; b) perimetri 72 vahid,
~ sahosi 288 kvadrat vahid olan diizbucaqlinin 6lgiilorini tapin.

15) Verilir: ABCD paralelogrami B E C
DE 1 BC,DE =8 sm, DK 1 AC, DK=5 sm 5
ZCAD = 30° \
Tapin: Paralelogramin sahasini A 30° D

16> ABCD paralelograminda /D-nin tanbdlani

BC torafini K noqtesinds kasir. B 4 K 6 C
ZBKD = 105°, BK = 4 sm, 105°

KC = 6 sm olarsa, paraleloqramin:

a) perimetrini; A D

b) bucaqlarini;

¢) sahasini tapin.

17> ABCD paralelograminda BK vo BM hiin-
diirliiklori arasindaki bucaq 45°-dir.
AK : KD =3 : 2. KBCD trapesiyasinin orta
xotti 7 sm olarsa, paraleloqgramin sahasini
tapin.

@ ABCD paralelograminin perimetri 64
Paralelogramin sahasini tapin.

19> Sakilde BE || AK, AB || CD, B |
EK, MN : NK =2 : 3, sar1 rongli s
sm?, yasil rongli saha 5 sm>-dir:
a) ABCD paralelograminin sahasini;
b) NCEK paraleloqgraminin sahasini. A D M N
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Ucbucagin sahasi

Praktik masgalal. 1. Damali kagiz iizorinds iicbucaq ¢okin va kasin. Bu iicbucagi
kagiz iizorino qoyun vo daha bir kongruyent {icbucaq kosin. Ugbucaglar1 basqa
bir kagizin tizorins sokilds gosterilon qaydada yapisdirin. Hansi fiqur alindi?
Ugbucagin sahosi ilo paralelogramin sahasi arasindaki olaqo haqqinda fikirlorinizi
sOyloyin vo yazin.

2. Diizbucaqli ¢okin va diaqonali boyu onu iki iigbucaga ayirm. Ugbucaglarin
kongruyentliyini {iist-listo qoymaqla vo hondesi miihakimalorlo isbat edin.
Ugbucagin sahosi ilo diizbucaqlinin sahoasi arasindaki olaqo haqqinda fikirlorinizi
sOyloyin.

i D/

a a

Ucbucagin sahasi

Ugbucagin sahosi onun torafi ilo bu tarafo ¢okilon hiindiirliiyii
hasilinin yarisina barabardir. = % ah,

Taraflori a, b, ¢, onlara ¢akilon hiindiirliiklori uygun olaraq Aq, /s, he il isars etsok:
s=2L an, s=1 pn, =L cp,

2 2 2
Diizbucaqli iicbucagin sahasi katetlori hasilinin yarisina barabardir. 5 h
S=7 ab _

Niimuna. Yan toroflori 5 sm, oturacaga ¢okilmis hiindiirliyt B

4 sm olan barabaryanli ticbucagin sahasini tapin.
Holli: Yan toroflori 5 sm olan barabaryanli AABC-do BD 5 J
hiindiirliiyii ¢okok: BD L AC. Sorto géro BD =4 sm. A

BD hiindiirliiyii AABC-ni iki konqruyent diizbucaqli tighucaga D
ayirir. AABD-don Pifaqor teoremino gors tapiriq:

AD =+ AB>-BD? =52—42=3 (sm)I Onda AC = 6 sm olur.
Ucgbucagin sahoasi: S =5 AC-BD=>5"6-4=12sm’

Oyranmos tapsiriglari.

1 > Saokildo verilonlors gora har bir tigbuca

3ahosinigapin.

8 mm

2 > Sahosi 24 sm? olan tigbucagin hiindiirliiyii 5,5 sm-dir. Bu hiindiirliiyiin gakil-
diyi torafi tapin. Noticoni ondabirlora gador yuvarlaglasdirin.
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Ucbucagin sahasi

@ Arasdirma. Sahasi 52 sm?, torofi 13 sm olan tichucaqda bu torofo ¢okilmis
hiindiirliiyti tapin. Bu hiindiirlitys ve torofo uygun miixtslif iicbucaqlar sokildo
verilmisdir. Bu dl¢iilore uygun korbucaqli vo ya itibucagli olmaqla daha bir
nego lighucaq ¢okin.

]
4> Aciq tipli Su?ll. 13 13 13

a) Katetlorindon biri 8 sm, sahasi 24 sm? olan diizbucaql tigbucaq ¢akin.
b) Tarafi 8 sm, sahasi iso 24 sm>-don kigik olan bir neg¢a tigbucaq gokin.
¢) Bir torafi 4 sm, digar toroflorindon biri 3 sm olan bir nega tigbucaq ¢okin vo
saholorini miiqayiso edin. Bu lighucaqglarin sahasi hansi an bdyiik qiymoti ala
bilor?

@ 1) AABC-nin oturacagi 4 vahid, hiindiirliiyii 8 vahiddir. A DEF-in oturacagi
vo hiindiirliiyli uygun olaraq 2 dofs bdyiikdiir. Bu ticbucaqlarin sahalorinin
nisbatini yazin.

2) AABC-nin oturacagi 15 vahid, hiindiirlityli 12 vahiddir. A DEF-in oturacagi
v hiindiirlityii bundan 3 dofs kicikdir. Bu ligbucaqlarin sahslarinin nisbaotini
yazin.

—6>\ Sokilda verilon model konqruyent barabartarafli ticbu-
- caqglardan toskil olunmusdur.

a) Boyiik ticbucagin sahasini tapin.

b) Kigik tigbucaglardan birinin sahasini tapin.

¢) Yasil karandasla ¢okilmis ticbucagin sahasini tapin.

—7>\ Ugbucaglarin sahslarini tapin.

2)

Toaroflori a, b, ¢ olan licbucagin sahoasi tiglin
dogrudur. Bu diistura Heron dii§uru deyil
metridir: = ¢+t0Fc
Niimuna. Toroflori 13 sm,14 sm,
Holli: ¢ =13 sm, b =14 sm, ¢ = 15s
Heron diisturuna gora
S=\p(p-a)(p —b)(p —c) =\21(21 — 13)(21 — 14)(21 — 15) =
=v21-8:7-6 = V3.7-2:4.7-2-3 = 3.7-2.2 = 84 (sm?)

sahasini tapin.

_ 1314415,
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Ucbucagin sahasi

@ Toraflori a) 26 sm, 30 sm, 28 sm; b)10 sm,13 sm,13sm olan lighucagin
sahasini tapin.

9 »» Toraflari 10 sm,10 sm,16 sm olan barabaryanli tigchucagin hiindirliiklorini
tapin.

@; Toroflori 8 sm, 10 sm, diaqonallarindan biri isa 6 sm olan paraleloqramin
sahasini vo hiindiirliiklorini tapin.

11 1) Borabartorafli ticbucagin sahosini tapin: a) P =24 sm; b) ¢ = 5 sm.
" 2) Torafi a olan barabortorafli igbucagin sahasini hesablamagq tigtin diistur

yazin.
3) Toroflori 20 sm vo 35 sm olan lighucagin sahasi on goxu ne¢o kvadrat san-
timetr ola bilor?
4) Katetlori 15 sm va 20 sm olan diizbucagli lighucagin sahasini vo hipotenuza
¢okilmis hiindiirliiylinii tapin. Sahosi bu ticbhucagin sahasino borabor olan
boraboryanli tighucaq qurun.

@\ Doérdbucaglilarin sahasini tigbucaqglara bolmoklo hesablaym.

b) S 13 sm M C) .

R' 17 sm

E)/ Verilonlora géro ABCD kvadra- I4/\> AABM-in va ACBM-in sahalarini

tinda: tapin. Sahalorin nisbatini AM : MC
a) boz hissonin sahasini tapin; nisbati ilo miigayise edin.
b) ag hissonin sahasini tapin. a)h=5AC=8,AM=6
A 6 6B B 6 6 C b)h=7,AC=10,AM =5
6 6 B
6 6
D c A

155 Bagin planimi yenidon ¢okin vo
" sahosini tapin.
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Trapesiyanin sahasi

Praktik masgala. Kagiz lizorindo trapesiya ¢okin vo kosin. Bu trapesiyani kagiz
lizorino qoyun vo daha bir konqruyent trapesiya kosin. Trapesiyalar1 basqa bir
kagizin iizorino sokildo gostorilon qaydada yapisdirin. Hansi fiqur alindi?
Trapesiyanin sahasi ilo paralelogramin sahosi arasindaki olage haqqinda
fikirlorinizi sdyloyin vo yazin.

b

a

Trapesiyanin sahasi

Trapesiyanin oturacaginin hor hansi noqtosindon digor oturacagi 6zilindo
saxlayan diiz xotta ¢okilon perpendikulyara bu trapesiyanin hiindiirliiyii deyilir.

Trapesiyanin sahasi oturacaqlari cominin yarisi ilo hiindiir- n

lityli hasiline borabordir. a+b
=470 . p
5= f X

a
Trapesiyanin sahasi orta xattinin uzunlugu ilo hiindiirliiyii hasilino barabordir:
S=1lh

Niimunoa. Sakilds verilonlors gors diizbucaqli trapesiyanin sahasini tapin.

2 C

Holli: ABCD trapesiyasinin B topasindon CD torofino paralel
BK xatti gakok. BCDK paralelogram oldugundan qars1 toraflort
konqruyentdir. Demoli, KD = 2, BK = 5. Onda AK = 4 olar.
AABK-dan Pifaqor teoremino gors tapiriq:

AB =\VBK>-~ AK’= 5> -42=3

Trapesiyanin sahasi: S = 5 3=12

1 T>> Saokilds verilonlora gors trapesiyalarin saholorini tapin.
)] 6

10

2 > Verilon sartlars gt')‘ra trapesi
1) Alt oturacagi iki dofo arta
2) Ust oturacagi iki dofs arta

15 sm
3) Hiindiirliiyii iki dofo artarsa; ¥
4) Hor iki oturacag1 vo hiindiirliiyjig 5 artarsa. 8 sm
8
3 > Sokilds verilonlora gérs trapesiyanin perimetrini T
- vo sahosini tapin. L4
45 45
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Trapesiyanin sahasi

7

5

6

8>

. Sokildo ABCD kvadratsakilli kagiz vo
verilmisdir. H, E, F, G kvadratin torafl
orta noqtaloridir. 1) AB = 8Wahid oldu

Xotkeslo lazimi 6l¢moalor aparin. Sokildoki fiqurun
sahosini miixtolif tisullarla hesablayin.
Bir diiz xotlo: a) iki trapesiyaya boliin; b) paralelo-

gram va ticbucaga bolin.

Oturacaglar1 8 sm vo 12 sm olan boarabaryanh trapesiyanin diaqonallari
perpendikulyardir. Bu trapesiyanin sahasini tapin.

Asagidaki tokliflori gokil tizorinds gdstormaklo asaslandirin.
1) Boaraboryanl: trapesiyanin sahosini 2 konqruyent trapesiyanin saholori comi
ilo ifads etmok miimkiindiir.

2) Trapesiyanin sahasini bir diizbucaqlinin vo iki diizbucaqli iighucagin
sahoalori comi kimi ifade etmok miimkiindiir.
Ugbucagin saho diisturundan va sahalorin toplanmasi b

aksiomundan istifado etmoklo oturacaqlart a vo b,
hﬁnd}irliiyﬁ h olan trapesiyanin sahosi iiglin

S= B (a + b)h disturunu isbat edin.

Kicik layiho isi.Sokildoki evin damini 6rtmoak 92 m
iclin neco kvadrat metr dam Ortiiyli materialt
lazimdir?

1) Bir dam ortiiyli 16vhosinin sahasi 2,8 m? vo
bir 16vhonin giymati 8,6 manat olarsa, sokil-

S
doki dam ortiiyiine nego manat pul xorclonar? 152 m Y
Materialin togriban 10%-nin itkiys getdiyini EJ
nazors alin vo lovholorin sayini tam adodo

yuvarlaqlasdirm.

2) Dam ortiiyiinii iki usta bir ayda qurasdirmaga s6z vermisdilor. Lakin 20
giin orzindos isin yalmz dérddo bir hissasini gora bildilor. Isi vaxtinda qurtar-
maq magsadi ilo ev sahibi eyni siiratlo calisan daha 2 ustanin igo qosulmast
qgorar verdi. Qalan isi 4 usta nec¢o giins yerina yetiror?

3) Bir ay orzindo dam 6rtiiyii materiallar birinci dofo®%%, iKinci
4,8% bahalagdi. Dam ortiiyiinii son qiymat arttimindan so lan
faiz artiq pul xorcloyar?

bilorok asagidaki fiqurlarin s
a) ABFH diizbucaqli;

b) ABFIJ trapesiya;

¢) AEJ iicbucaq.

2) Voaraqin sahosini iki konqruyent trapesiyanin

vo bir boraboryanl ligbucagin saholori comi G C
soklinds ifado edin vo hesablayin.
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Trapesiyanin sahasi

@) MNPR barabaryanli trapesiyadir. Verilon molumatlara gore masalalari hall

edin.

1) NP =12, MR = 18 olarsa, ST-ni tapin. N P

2) ST =16, NP = 8 olarsa, MR-i tapin.

3) NP + MR = 5x + 12, ST = 3x + 4 olarsa, ST-ni S T

tapin. u

4) Trapesiyanin perimetri 64, ST = 12 olarsa, MS-i M L R

tapin.

5) NL =8 sm, NP + MR = 24 sm olduguna gors trapesiyanin sahasini tapin.
m Piramidagakilli vitrins orzaqlar Piy, yag, 3dm

qruplarla diiziilmusdiir. sirniyyat /o8

Verilonlora gora:

a) yaglar, sirniyyatlar;
b) meyvalar;

¢) ¢Orak, diiyii, makaron yer- Toravoz

lason hissalarin sahalorini tapin. / : ; \Cérek,
15dm .
ful makaron

Ot, toyugq, baliq,

pendir yumurta, oz

@ Verilir: ABCD diizbucaqlisi
AB =15 sm, AD =4 sm, Z/DAE = ZEAF g

Tapin: FBCE trapesiyasinin sahasini

14 Pifaqor teoreminin ¢oxlu sayda isbatlamymo . i
prezidenti olmus Ceyms Harfildo mo : i
yondolor Palatasinda isloyor i ir. Bti
planini arasdirin vo isbati dof@rini .
1) Trapesiyanin sahosini a vo i i
etmisdir. b
2) Ug diizbucaqli iighucagim sah a, b, ¢ dayison- ¢
lori ilo ifado etmisdir.
3) Saholorin borabarliyi aksiomuna gora 1 vo 2-don
alinan naticolorin borabarliyini yazmis vo sadalogdirmisdir.
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Rombun sahasi

Praktik masgala. Romb va ¢orpolong formali fiqurun diagonalini ¢okin. Alinan tig-
bucaqglarin kongruyent olduglarini diagonal boyu kasib, iist-listo qoymagqla gostorin.
Romb vo gorpalongin sahasi ilo ticbucagin sahosi arasindaki olagoni arasdirin.

Rombun sahasi

1. Rombun sahasi onun torofi ilo hiindiirlityiiniin
hasiling borabordir: S = ah )

Qeyd edok ki, rombun hiindiirliiklori barabardir.

2. Rombun sahasi diaqonallar1 hasilinin yarisina di
borabordir: S = L did>
2

3. Diaqonallar1 qarsiligli perpendikulyar olan ixtiyari

gabariq dérdbucaqlinin sahasi diaqonallart hasilinin yarisina
borabardir: S= % did>

Niimuna. Diaqonallar1 6 vo 8 olan rombun sahasini vo hl'mdurluyunu tapin.

Hblli: Diaqonallart AC = 8, BD = 6 olan ABCD rombu ¢okok. B
Rombun saho diisturuna goro S = % - 6-8=24. A‘C
AO=AC:2=4,BO=BD: 2 =3 oldugundan AAOB-don Pi- b

faqor teoremina gora rombun torafini tapaq:

AB =VAOQ?+BO0? = 4>+ 32=5. Sahasi 24, torafi 5 olan rombun

hiindiirliyii S = ah disturundan tapilir: /=S :a=24:5=4,8

1 > Asagidaki plana goro romb va ¢arpalong formali fiqurlarin sahasi tigiin
S =— did, diisturunu isbat edin.

Isbat iiciin plan. 1. Rombun vo garpalongin diaqonalinin onlari iki konqru-
yent iighucaga ayirdigini isbat edin. 2. iki iigbucagin sahasini toplayin.

idz
2

3 1) Rombun sahasini tapln

Digor diaqonalini tapin.
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Rombun sahasi

4 > 1) Sokildoki gorpalong formalt  2) Rombun sahosi (4x? + 8x) m2-dr.
fiqurun sahasini tapin. Digor diaqonalin1 x doyisoni ilo ifado
10 edin.

:

55 Rombun hiindiirlityli 6 sm-dir. Hiindiirliik ¢okildiyi AD torofini
- AM:MD = 4:1 nisbotindo hissoaloro boliir.

Rombun sahosini tapin. M 2 C
Gostaris: AM = 4x vo MD = x kimi yazin vo
torofi tapmagq liglin AMB diizbucaqli tighuca- A

B

gindan istifado edin.

6>§ ABCD sahosi 625 sm? olan kvadrat, AEFD iso sahosi B .
~ 500 sm? olan rombdur. Rangli hissonin sahasini tapin.
Gostaris: Ovvolco rombun hiindiirliylini tapmagla
ADHF-in sahasini tapin.
A D

7 >\ 1) ABCD diizbucaqlisinin sahasi 60 sm?-dir. Topalori bu diizbucaqlinin
* toraflorinin orta ndqtalorinds olan rombun sahasini tapin.
2) Perimetri 80 sm, diaqonallarindan biri 24 sm olan rombun sahasini tapin.

8 > Sokilde verilonlero gdre rombun perimetrini vo
sahasini tapin.

9 1) Sahasi 9,6 m?, diaqonallarindan birinin uzunlugu 3,2 m olan rombun
perimetrini tapin.
2) Sahosi 54 sm?, diaqonallar1 nisbati 3:4 kimi olan rombun diaqonallarinin
uzunluglarini tapin.
W)>> Xst‘kesle' lazimi olgmel?rl 1 mm deqlql{kls aparma
sokildoki fiqurun miixtolif rongli hissalorinin sahol@rini
biitlin fiqurun sahasini tapin.

11 />\ Fiqurun nomralonmis hissalgrine uygu

1
2
1
2
1
2
ah
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Umumilasdirici tapsiriqlar

1 > Verilir: LMNP trapesiyadir. 2/\\/ Verilir: ABCD trapesiyadir.
- LMNP = KRPN - EBCF = HGDF
. . _ 1
Isbat edin: Spve = %h(m + a2) {sbat edin: - Sasco 2 s a2
_____ B az C
M. az N K
Lja: P R A @ D G

3 Rasim day1 baginda pomidor okdiyi 15m x 25 m-lik diizbucaqli formadaki
sahani xiisusi I0vhalorlo hasara almisdir. Rasim day1 hasar {igiin yeni 16vholor
almadan pomidor okilon sahani genislondirorok kvadrat formali etmok istoyir.
Bu halda pomidor okilon hissonin sahasi ne¢o kvadrat metr boyiiyacok?

4> Paralelogramin diaqonali torafi ilo diiz bucaq ;
"~ omolo gotirir. Sokildo verilonloro  géro 281)] 9@,)]
paralelogramin sahosini tapin.

5 »» Verilonlera gora fiqurun sahssini hesablamagq tigiin A
diistur yazin.

&) Verilir: ABCD paralelogram.
" AM = MD; Sacmp = 8 sm?
Tapin: Sascp

C
B . s
3 Al
3 5
A M D

8 1) Saasc=90 sm* , AN:NC=3:2
~ olduguna goro AABN-nin sahasini tapin.
2) Saasc = 60 sm?, BN median olarsa,
sahasini tapin.

7 > Rongli hissonin sahasini hesablayin.

BN-

9 Verilonlars gora x-i tapin.
S =63 sm?

* ‘\J8sm ‘
Tom —— N7




Umumilasdirici tapsiriqlar

10> Arasdirma. Iki tigbucagin saholori nisbetini miixtolif hallar iigiin arasdirin.
~ Hor bir hal ti¢iin imumilagdirilmis natico vo diistur yazin.

1)Hiindiirliiklori g 2) Oturacaqlari B
borabar olan barabar olan

4.8 sm 12sm
8 sm 6 TN
3,6 sm sm
] ry— fgsm \
o ‘ 5
L

12 \}/ Isbat edin ki, iighucagin toraflori hiindiirliiklori ilo tors miitonasibdir, yoni:

1.1 .1
ha.hb‘hc‘

a:b:c=

3\ 1) Hiindiirliiyii /4 olan borabortorafli uc;bucagln sahasini tapin.
2) Hipotenuzu 13 sm, sahasi 30 sm? olan diizbucaqli tigbucagin katetlorini
tapin.
3) itibucaqli iighucagn bir torofina ¢okilmis hiindiirliik bu torafi 3 sm vo
9 sm uzunlugunda pargalara ayirir. Hiindiirlitk 7 sm olarsa, bu tighucagin
sahasini tapin.

14> Torofi 3 sm olan kvadrat CM va CN parcalari ilo
~ saholari barabar olan 3 hissays ayrilmigsdir. CM
pargasinin uzunlugunu tapin.

15> ABCD diizbucaqlisinin sahosi@ kvad

M va N noqtalari diizbucaqlin B C
noqtosidir. A CMN-nin sahasini +

Sacmn = Sasep — Samse — Sanep — Saamn -don istifado M

edin. AD = a, AB = b isaraloyib, saholori ab hasili -+

ilo ifads edin. A
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7 Rasional tonliklar

Siz bu fasildo dyronacoksiniz:

- rasional tonliklori vo rasional tonlik qurmaqla miixtolif
masalalori hall etmayi;

Bu maraqhdir!

Qiz1] nisbat haqqinda asrlor boyu sonat vo arxitektura ba-
ximindan an gozal nisbat kimi bohs edilmisdir. Parfenon
memarliginin, hamginin bir ¢ox basqa sonat asarlorinin
g6zolliyinin qizil nisbatds gizlondiyi tosbit edilmisdir.

Evklid “Baslangiclar” asorinds qizil nisbat haqqinda izahinda parg¢ani a vo b
uzunluqda (a > b) els iki ki¢ik parcaya ayirmag: toklif edir ki, a +b-nin a-ya
nisbati, a-nin h-ya nisbatine barabar olsun.

a b _ @ 7F b _ i
——a+b— g b
a a b o a _ B 1 .
5 e + > borabarliyindo 9 gobul etsok, @ = 1 + a tonliyi

alinar. Hor iki torafini ¢ adadins vurmagla bu tonliyin halli >~ @ —1=10

B+ 18034...

irrasional adadidir. @ isaralomasi b.e.a. V asrde yasamis heykaltaras Fidini
sarafina gobul edilmisdir.

Hor dofa moaxracda ¢-nin yerina 1 + % yazmagqla ¢ odg@ini sogisuz zahci
vari kasr soklinds ifado etmok olar.
1
o=1+— o=1+ I ¢ +
? 1+ 1+
i )

Bu hondasi olaraq teraflari qiz1 ucaq-
lidan hor dofs kvadrat ayirmagla ¢ik diizbucag-
linin toraflarinin da qizil nisbatda*oldugunu gostarir.

sl

tonliyinin hallins gatirilir vo onun miisbat kdkii ¢ =




Rasional tanliklor

Tonliyin sag va sol torofi rasional ifadolor olarsa, belo tonliys rasional tonlik deyilir.
Bir ¢ox masalalorde maxrace mochul daxil olan rasional tonliklori hall etmok lazim
golir. Bu halda tonlikdoki doyisonlarin ala bilocayi miimkiin qiymatlorini (DMQ-
ni) miloyyon etmok lazimdir.

1
X —
Holli:  Verilmis tonlikdo DMQ x # 3. Odur ki, x # 3 gobul etmaklo tonliyin hor iki

torofini (x — 3) ifadosine vuraq.

Niimun» 1. = 2 tonliyini hall edin.

3
(x - L= (x—3), buradan 1=2(x-3)alirng,2x=7 x=3,5
i 1 1
Bunu Ver11m1 tanlikds yerins yaziriq: = =2 2=2
$ y yaziriq: 35-3 05
Demoli, x =3,5 verilmis tonliyin kokiidiir. Verilmis tonliyin bagqa koklori yoxdur.

12

Niimuna 2. tonliyini hall edin.
Holli: Burada DMQ x # -5, x # —2. Tonasiibiin xassosindon istifade etmokls alariq:

120 +2) = 4(x + 5)

12x+24=4x+20 8x=-4 y--4__1
23 5 8 2
Niimuna 3. *—>% = tonliyini holl edin.
x=2 2—x
Hoslli: Burada x # 2 olmaldir.
2 _ -
Tonliyi =~ 32x = 22 soklindo yazib hor iki torofi (x — 2) ortaq moxracing
X- xX—
vuraq: x>—3x= -2

Buradan x*-3x+2=0, xi=1,x=2

Yoxlamagla goriiriik ki, x= 2 oadodi verilmis tonliyi 6doys bilmoz, ¢linki kosrin
moxraci “0”-a gevrilir. Demoli, verilmis tonliyin koki yalniz x = 1 olur.

Diggot! Moxroco mochul daxil olan rasional tonliyi hall etdikdon sonra kdklori yoxlama
lazimdhr.

x+5 x+1 _ —
x—1 x-3 (x—DEx-3)
Holli: DMQ x # 1, x # 3 olmagla verilmis tonliyin
moXracing vurag.

Niimuna 4. tonliyini hall

x—Dx-3) - — —(x—D(x—

x+5)x-3)—(x+1)(x-
2x—-6=0
x=3

x = 3 qiymatini tonlikdo yazdigda monasiz ifadslor alinir (kesrin moxraci “0”-a
cevrilir). Demali, verilmis tonliyin kokii yoxdur.

zolori acib, oxsar hadlori islah etmakls
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Rasional tanliklor

Oyranma tapsiriglar

1 > Tonasiibiin xassosindan istifads etmakla tonliklori hall edin.

4 3 10 1 X+dx _ 2x
a a-2 2y —3 x+2 3
x _x—6 3 _ 1 3.2
x+1 x-1 x2+2 X 3n—-1" 2n-1

2 > Tonliklori holl edin.

X2 _ 5x—6 m—1 _ 2m _
a) x>—4 x2—4 d) m+ 1 m—1 !
by X=6x _ 5 2n L =35 ~1
Ll e Ry
2 4  x a a 2
C) = +— =" - ==
) 3 X 12 D 3a+6 5a+ 10 5
@\ Tonliklori hall edin.
1 1,2 3 2 1
a) —— — +—==0 c - = —
) 4 2t £ ) x—1 x+3 2
b) 1 N 12 d 5z2-7  3z+2 -0
t-2 t+2 3 2z-2 z+1
B/ Tanliklari hall edin.
1 9
8) x=F_ X 4 b I+ P =%
x 9

5 a) Odadin torsi kvadratindan 8 dofo béytikdiir. Bu odadi tapin.

b) Bir adadlo onun torsinin comi 13—0 -a barabordir. Bu adadi tapin.
-
¢) Adi kasrin maxraci onun suratindon 3 vahid boyiikdiir. osr )

maxracing 5 alava etsok, kasr % qadar artar. Bu kosfi tap1

6> Doyisonin hansi qiymotlorindo: a) qiym obo

6 x+1
Vo

b
)x—3 x+3

kasrlorinififorqi onl@rin ha

T “Quzil diizbucaqlidan” on boy
~ gotiirdiikdo qalan kigik diizbu
nisbati verilmis diizbucaqlinin toraflori nisbotino
borabor olur. Eni 1 vahid olan qizil diizbucaglinin
uzunlugunu tapin. x
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Rasional tonliklarin tatbiqi ilo masals halli

S

Nisbat, faiz moasalalori

Ohmodgil indiys godor roqib komandalar ilo kegirdiklori 20 oyundan 8-indo
qalib golmiglar. Onlar bu komanda ilo kegirilon oyunlarin neg¢asindo dalbadal
qalib galmalidirlar ki, 75 %-lik udus naticasing nail olsunlar?

Holl iiciin plan. 1. Qalobs gazanilan oyunlarin sayinin biitiin oyunlarin sayima

nisboti: ——

2. Daha x sayda oyun kegirilorso vo bu oyunlarda dalbadal golobs qazanilarsa,

qalibiyyaetlo biton oyunlarin sayinin biitiin oyunlarin sayina nisbati:

8+x
20 +x

3. Tonlik: 28+x 075

7

0+x

Aliys kecirdiyi 20 tennis oyunundan 12-ds qalib golmisdir. Aliya ndvbati
nec¢o oyunu dalbadal uduzsa, onun golobalori 50% toskil edor?

Sinifdo 8 oglan, 18 qiz var. Sinfa bir ne¢o oglan qabul edildi. Tesadiifon
secilon sagirdin oglan olmasi ehtimali 1 _dir. Sinfs ne¢d oglan gobul
edilmisdir? 3

10 [ siranin 60%-i xalis meyva ekstraktidir. Bu sironin 75%-nin meyva
ekstrakti olmasi li¢lin no godoar ekstrakt olave edilmolidir?

10%-1i 40 / duz moahluluna na qodar duz slave etmok lazimdir ki, 20%-li

mohlul alinsin.

30%-1i vo 10%-1i iki duz mohlulu var. 1 / 10%-1i moahlula nego litr 30%-li
mohlul oalava edilss, 22%-1i mahlul alinar?

Hoandasa masalalari

- Olgiilori 2 m x 4 m olan diizbucaqh

1) Diizbucaqlinin toroflarindon biri digarinden 14 sm bdyiikdiir va diaqonali
34 sm-o barabordir. Diizbucaqlinin toraflarini tapin.

2) Diizbucaqli tigbucaqda katetlordon biri hipotenuzdan 3 sm, o biri igs 6
kigikdir. Hipotenuzu tapin. o>

3) Uzunlugu enindon 7 sm boyiik olan diizbuc
borabardir. Diizbucaqlinin perimetrini tapin.

Uzunlugu 8 m, eni 4 m olan diizbue
sahasinin konarina perimetg boyu, ba :
salinmigdir. Giilliiylin vo b
Giilliiytin enini tapin.

sahonin enini vo uzunlugunu eyni

6l¢iido artirdigda onun sahasi 3 artdi. Yeni sahonin dlgiilorini tapin.

. Oturacaginin uzunlugu hiindiirlityiindon 20 sm ¢ox olan iighucagin sahasi

78 sm?-dir. Ugbucagin oturacagini tapin.
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Rasional tonliklarin tatbiqi ilo masals halli

Is masololori
Masalo. ki fohlo birga islomoklo isi 12 giine yerino yetirir. Ayriliqda biitiin isi
yerina yetirmok {igiin onlardan birina digorindon 10 giin ¢ox vaxt tolob olunur.
Hor fohlo ayriligda bu isi nego giina yerino yetiro bilor?
Holli: Tutaq ki, 2-ci fohls isi x giine yerino yetiror. Onda, 1-ci fohlo isi (x + 10)
giing yerina yetirar.

hissosini, 2-ci fohlo 1 giinds isin %hissesini,

. . 1
1-ci fohls 1 giinds isin 110

ikisi birlikds 1 gilinds igin

+ = hissosini yerina yetirar.

x+10
Sarto gora fohlalor birlikds bir giinds isin ——- 2 hissasini yerina yetirirlor.
Buradan I P N Tanliyin har iki torafini 12x (x + 10) — a vuragq.
x+10 X 12

12x+ 12(x + 10)=(x+ 10) - x

Sadolosdirdikdon sonra x* — 14x — 120 = 0 kvadrat tonliyini aliriq. Bu tonliyin
iki kokii var: x1=20 vox;=-— 6. Lakin x > 0 olmalidir: x=20, x+ 10=230
Cavab: 2-ci fohlo isi 20 giino, 1-ci fohlo 30 giins yerino yetirar.

11 > Forid miiayyan isi toklikdo 3 saata, Kamran ilo birlikds isa 2 saata yerina ye-
~tirir. Kamran bu isi toklikdo neco saata yerino yetiror?

ﬁ/> Iki brigada birlikds isloyarok tomir isini 6 giino qurtardi. Bu isi toklikdo
~ gdrmok iigiin briqadalardan birino o birinden 5 giin ¢ox vaxt lazim olarsa,
hor brigada bu isi neg¢o gilino goéror?

13> Iki traktorgu birlikda sahoni 4 saata sumlayir. Bu isi toklikdo yerina yetirmok
~ iciin traktorgulardan birino o birinden 6 saat ¢ox vaxt lazim golirsa, onlarin
har biri bu sahani ne¢o saata sumlayar?

14> Bir boru hovuzu o birindon 2 daf5 tez doldurur. Borular birlikdo hovuz
~ saata doldurursa, hor boru toklikde hovuzu neca saata doldurar?

T5/> Bir boru hovuzu ikincidon 3 saat tez doldurur. Ogar ovv
1 saat, sonra ancaq ikinci boru 4 saat isloso, hovuz delar.
islasa, hovuzu nec¢o saata doldurar?

—\> Iki kompiiterdo sirkotin 1§g:119r1n1n mag
kompiiterlor ayriliqda islo
digorindon 3 saat tez qurtarm.
miimkiindiir? Cavab1 ylizdobi

17 ) Iki isci birlikda islomakls iki sa 9 yeni molumatlar1 hazirlayaraq
e-mail ilo istifadogilora gondordilor. Bu is¢ilor tok islosolor, onlardan biri isi
digorindon 3 saat tez qurtarar. Hor isci tok islosa, bu isi ne¢o saata yerino
yetiror?
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Rasional tonliklarin tatbiqi ilo masals halli

Hoarakatas aid masalalar

Masala. 480 km uzunlugda yolun 80 km-i torpaq, qalani asfaltdir. Avtomobil
torpaq yolu asfalt yola nisboton saatda 40 km az siirotlo got etdi. Biitiin yola
sorf olunan zaman comi 7 saat olarsa, avtomobil yolun torpaq hissosini ne¢o

saata qot edor? 1-ci iisul:
Holli: Yol Gedilan yol Stirat Zaman Yol = siirat X zaman
(km) km/saat: | (saat)
Asfalt yol 400 v+ 40 t (v +40)t =400
T()rpaq yol 80 A% T—t A% (7 — t) =80
Cadvoalin 2-ci satrindon: y+40= @’ V= M
Cadvalin 3-cii satrindon: v = 780t
Buradan 40(&(0 i) = 780 rasional tonliyini alariq.
-t
Hor iki torafi 40-a bolok: 10-¢ __2
t T—t
Tonasiibilin xassasini totbiq edok: £2—-19t+70=0; t1=5; =14

t2= 14 mosalonin sartins ziddir. Cavab: Torpaq yol 7 — 5 = 2 saata qat edilib.

2-ci iisul: Avtomobil asfalt yolu , 104(1)0 saata, torpaq yolu % saata qot edor.

Avtomobilin biitiin yola 7 saat sorf etdiyini nozors alaraq asagidaki tonliyi yaza
bilorik; — 200, 80

v+ 40 v 7" Bu tonliyi holl etmoklo v = 40 km/saat tapariq.
Torpaq yol 80 : 40 = 2 saata qot edilor.

18> Avtomobil v km/saat siiratlo A soharindon B soharinoe 10 saata golmisdir. Av-

tomobil yolun birinci yarisin Y siiratilo, ikinci yarisini 159? stiratilo horg

edoarsa, A soharindon B sohorino no gador vaxta golor? o

‘19} A sohorindon B sohoaring yola diison avtomobil 2 saat g don
stiratini saatda 10 km artiraraq qalan yolu 4 saata gat etd1 9 B\§ohorlari
arasindaki masafonin 460 km oldugunugbi mobi k 2 saatd

stiratini tapin.

E\> Xizokgilordon biri 20 km
Xizokgilordon birinin siiratinif o birinden 2 k
hor xizok¢inin siiratini tapin.

x oldugunu bilorak,

‘21‘/\/\ Qatar 600 km mosafoninin %—n' ikdon sonra 1 saat 30 doqigo dayandi.

Sonuncu stansiyaya vaxtinda ¢atmaq li¢iin siiroti 15 km/saat artirdi. Qatar
yolda ne¢o saat olmusdur?
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Rasional tanliklarin tatbiqi ilo masals hoalli

Mbasala. Motorlu qayiq ¢ay axini ilo 27 km vo axina qarsi 6 km gedorak, biitiin
yola 2 saat vaxt sorf etdi. Cayin axin siirati 3 km/saat olarsa, qay1gin durgun
sudaki siiratini tapin.

Halli: Qayigin durgun suda siiroti x km/saat olsun. Onda qayigin axin
istigamatinda stirati (x + 3) km/saat, axina qars1 stiroti iso (x — 3) kim/saat olar.

ayiq ¢ay axini ilo 27 km mosafani 27 saata, axina garsi 6 km mosafoni
yiq ¢ay P q

+3

189

6 3 saat getmisdir. Demoali, biitlin yola sorf edilon vaxt

27
x+3 x-3

(

) saata barabar olar.

Mosalonin sorting gora qayiq biitiin yola 2 saat vaxt sorf etmisdir. Demali,

27 N 6
x+3 x-3

Bu tonliyi hall edib onun koklorinin x1 = 3 vo x2= 15 oldugunu tapiriq.
Mosoalonin gortino goro durgun sudaki siirat ¢aym axin siiraotindon bdyiik
olmalidir. Bu sorti x1 = 3 kokii 6domir, x2= 15 iss ddayir.

Cavab: 15 km/saat.

‘22> Kater 15 km ¢ay axin1 ilo vo 4 km go6ldo gedorok biitiin yola 6 saat vaxt sorf
etdi. Cayin axin siiroti 4 km/saat olarsa, katerin durgun sudaki siirotini tapin.

23\> Turist motorlu gayiqla 25 km ¢ay yuxar1 getmis vo ¢ay asagi salla horokot
etmisdir. Turist qayiqla sala nisbaton yolda 10 saat az olmusdur. Qay1gin
durgun suda stirati 12 km/saat olarsa, ¢ayin axin siiratini tapin.

24 > Eyni vaxtda korpiiden axin istigamotindo kater vo sal yola diisdii. K
- 30 km getdikdon sonra geri dondii vo 21 km gedorok
axin siirati 3 km/saat olarsa, katerin durgun sudaki sii

T5> Qayiq ¢ay axini ilo 48 km yolu mii
qayitmaga iso bundan 1,6 s
dir.

‘26} Turist avarli qayiqla ¢ayin axini istigamatindo 20 km iiziib, sonra geri qayitdi.

L o . _ 9 e

O, biitiin yola 7 saat sorf etdi. Qayigin durgun sudaki siirotinin 7 km/saat
oldugunu bilarak, ¢cayin axin siiratini tapin.
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Umumilasdirici tapsiriqlar
D Tonlikleri hall edin.

x-3 x-3 4 3 3 1 6
_ by 4 _ _
i ) —=—5 9 Tt T 1.2
5 3y Ty 3 1 5 3 20

d —_— _— = — ) — — — =
) T3 7% )x ) ﬂ x-2 x+42 x-4

ﬂ Mobil operator girkoti ayda 10 manat abuno haqqi olmagq]la istenilon 6lkaya
1 doqigolik danisigin qiymaetinin 50 qopik oldugunu elan etdi. Bir ay orzinda
x daqiqo danisiq aparmis miistori tigiin, bir doqige danisiq haqqi orta hesabla
necoya basa golir? Uygun ifadoni yazin. Miistoriys bir doqiqgalik danisiq
60 gopiyo basa golmissa, bu miistori ne¢o doqiqo danigmisdir?

3 Tonliklori holl edin.

x? _ x—6 5 4 ZL 3 7 :ﬂ
+x ox—1 y=2 y=3 y y—2 y+2 y
-1 x x—1  x+1 2x+3  2x-3
249 Loxtl 2_nlJr n2—51 . « .5 8
v x-3 " o x-2  x+2 x*-4

4 \>\/\ Rohils vo Sona birlikds islosolar, evi 2 saata soligoyo salarlar. Sona tok isloso,
bu isi Rohilodon 3 saat tez gorar. Rohilo toklikds bu isi nego saata gorar?

5 > Diizbucaglinin verilon 6lgiilorine goro tapsiriglart yerino

. . 4
yetirin. >
1) Diizbucaqlinin eni vo uzunlugunun forqini gostoron ra-
sional ifadoni yazn. R

2) Diizbucaglinin sahasini gostoron ifadoni yazin.
3) Diizbucaqlinin perimetri 22 sm olarsa, x daylsamnln

6 > Qutuda eyni dlgiilii 30 qara n sayda ag kiird osad otiifilon bj
kiironin ag olmasi ehtimali = olarsa

7 5%-li 40 gram duz mohlululia no qaddl su alava zimdir ki, 4%-1i

mohlul alinsin?

8 > Omor Xoyyam masalosi. Tonliyi miixtolif iisullarla holl edin.
1 1 1

I N
x? X 4
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Umumilasdirici tapsiriqlar

9

10

» Sohralarda biton bitkilor govdoalorine topladiqlari

Bir ath dagin yamacina ¢ixir va geri qayidir. Yamaca galxan yolun uzunlugu
6,5 km-dir. Yamaca v km/saat siiratlo qalxan atli yamacdan 3 dofs ¢ox siiratlo
endi. Atlinin bu soyahato sorf etdiyi imumi vaxta uygun ifadoni yazin.

Tonliklori holl edin. Kvadrat {ichodlini vuruqglara ayirma lisulundan istifado
edin.

1 X*—x-6 n x5 2) X’—x—6 X¥-x-2 — -3

x+2 X x—3 x+1

3) 3 1 _ 3 4)

_ _ xX=3x+2 __ x*-3x
xX2-9 xX—-6x+9 2x%+6x

x*—4 x*—2x-3

Bir boru benzin ¢onini  saata, digor boru iso bu ¢oni m saata doldurur. Bu iki
boru birlikds iglasa, ¢on neco saata dolar?

suyu gonaatlo iglodirlor. Su bitkinin sothindon
buxarlanir. Bitkinin sothinin sahasinin bitkido olan
su hocmina nisbati no gador bdyiik olarsa, onun
sohrada yasama ehtimali bir o qodor az olar.
Kaktuslarin “varil kaktus” adlanan névii toxminon
kiirs formasindadir. Kiirs sothinin sahoasi S = 4772, hocmi
iso V== nr° diisturu ilo hesablanir. :
1) Varil kaktusun sathinin sahasinin onun yi1gdigi su #
hacmins olan nisbatini miisyyan edin.

2) Kaktusun sohrada yasamasi ii¢iin hansi daha
alverislidir: » = 12 sm, yoxsa » = 8 sm olduqda?

-

Sokildaki dairenin sahasinin kvadratin sahasinagola
yazin.

Sakilds verilonlora gors asa,
1) Ugbucagin sahasini gosto
2) Ugbuca@m perimetrini gos
3) Ugbuca@mn perimetrinin 24 s
toraflorinin uzunluglarmi vo soki
liiytinii tapin.

arilon hiindiir-
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Fiqurlarin oxsarhgi

Siz bu fasildo 6yranacoksiniz:

- oxsar l¢gbucaglarin xassolorini;
- oxsar dordbucaqlilarin xassalorini;
- lg¢bucaqglarin oxsarliq olamotlorindon istifado etmoklo

mosololor hall etmoayi;

Nisbat, tonasiib, miqyas

Tonasiibiin xassalori

% = % olarsa, ad = bc % = % olarsa, — = %
a c b d
a _ <€ 4 2 -4 a _ ¢ atb_ c+d
b g ana B i) olarsa, 7 ¥,
1 Sgsr% = € olarsa, tamamlayn:
g ot20_1 ate L o atb _E
b b) p+d c+td T
2 > Nisbotlori sadolosdirin.
3m 60 sm 350q 20gkq
1) =—— 2 3) —14 4
) 12 km ) Im ) 1 kq . ) 4
3 > Hansi dogrudur?
)< = A olarsa, < = 2 olar; 2) ba a, bt
8 12 d 3 5 4
i>§ 9dad oxu lizorinds geyd edilmis noqto daki*mos
~ tapin.
f 1 f 1 1 1 1
o 2 4 10
1) AB 2) BD 3) BF 4) CF 5) FD
CD CF AD AB EC
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Nisbat, tonasiib, miqyas

>\ Avtomobil istehsali zavodunda sinaqdan kegirilmis 400 avtomobildon
dordiinds nasazliq askar edilmisdir. Sinaqdan kegirilocak 2000 avtomobildan
necasinin nasaz ola bilacayi haqqinda prognoz verin.

| 6/>> Otiirma nisbati aparici ¢arxin dislorinin sayinim aparilan

carxin dislorinin sayina olan nisbati ilo 6lgiiliir. Otiirmo Aparici ¢a
nisbati 5:2, aparict ¢arxin dislorinin say1 20 olarsa, )

aparilan ¢arxin diglorinin saymi tapin.

Aparilan’garx
7 >> Bucagqlarinin daracs dlciilarinin nisbati 2:3:4 kimi olan ticbucagin an boyiik
bucagi ilo on kigik bucaginin forqi nego doracadir?

8  Davaqusu 60 dogigoda 55 km qgagir. Homin siiratlo devoqusu 22 km yolu nego
daqigoys qacar?

?\> 1) Alpinist qrupunda qizlarin say1 oglanlarin sayinin % hissosidir. Qrupda

oglanlarin say1 20 nofor coxdursa, qizlarin sayimi tapin.

2) Dilaranin pulunun 2 hissosi Cavidin pulunun 1 hissosi gadordir. Dilars-

nin pulunun Cavidin puluna olan nisbatini tapin.

3) Lalenin kitablariin saymin Muradin kitablarinin sayina olan nisbati 1:2
kimi idi. Lalo daha 12 kitab aldigdan sonra bu nisbat 2: 1 kimi oldu.

a) Muradin necs kitab1 var? b) Murad indi daha 4 kitab alsa, bu nisbat neca
doyigor?

w/\ Samir satdig1 hor kitabdan 40 qopik pul qazanir, homginin satdigi hor 50 kitab-

- dan 4 manat qazancina olavo edilir. Samir 775 kitab satarsa, ne¢o manat qaza-
nar?

@ Magazada Sottar Bshlulzadqnin “Torpagmn _| .
arzusu” (Azorbaycan Milli Incosonat Mu-
zeyinda saxlanilir) asorinin sokilds gos- g
torilon dlgiilordo reproduksiyasi satilir. Bu &
asorin orijinalinin eni 1,5 m-dirss, uzun- @
lugu neco metrdir?
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Flagmob istirakgilariin 2 hissast 16-25 yasl gonclar idi. Daha 55 nofor gonc
do bu dastaya qosuldugda gonclorin sayinin biitiin istirak¢ilarin sayina nisbati
5 : 7 kimi oldu. Flagmob istirak¢ilarinin ne¢o nafari gonclor oldu?
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Nisbat, tonasiib, miqyas

@\/ Sokildo monzilin plani verilmisdir. Sokildoki hor 1 sm realligda 3 m-2 uygun
- golir. Biitiin otaqlarin haqiqi dlgiilorini tapm. Niimuns ti¢iin qonaq otaginin
Olciilori tapilmigdir.

< . < l«—17mm —»|«— 20 mm —| QMM
Qonaq otagmin plana goére uzunlugu =
2,5 sm, eni 2,2 sm-dir. Otagin haqiqi g Yataq Motbox 2
olgiilori (metrlo) agagidaki kimi olacaq: zl e g
1 2,5 sm 1 ]
T = x=325-75m) ||| |
m X m g | Qonaq Dohliz
Q| otagi
1 sm 2,2 sm l
im ;y=3-22=66(m) v AL
y m ~— 25 mm _.I
Migqgyas: 1 : 300
14 . Xotkeslo dlgmoalor aparmagla har bir otagin Yataq
/4 . C ey e e . . otagi
sokildoki Olctilorini miioyyon edin vo miqyasa Qonaq
goro hoqiqi dlgiilorini tapin. Sakilde hor 1sm otagi
realligda 5 m-o uygun golir. T
Motbox |Hamam)|

Migyas: 1 : 500

@\ Asagidaki saholori miqyas gobul etmoklo ¢okin. Miqyasi diizgiin totbiq et-

. diyinizi tokrar 6lgmalor vo hesablamalarla yoxlayin.
1) Olgiilori 1,6 m x 3,2 m olan 3) Olgiilori 18,2 m x 1,7 m olan
bilyard stolunun; bouling cigirlarimin;
2) Olgiilori 28 m x 15 m olan 4) Olgiilori 64 m x 100 m olan
basketbol meydancasinin; futbol meydancasinin.

16> Qozet dizayneri 6lgiilori 6 sm x 9 sm olan fotogokli ¢ap ti¢iin eni 4 sm olmag
" kigiltso, uzunlugu ne¢o santimetr olmalidir?

17 > Avtomobilin geyd olunmus real Sl¢iilorini mig
~ va sokildoki dlgiilara gora tapin.

@\/ 1) Xorito {izorindo hor 2,5 sm\osa o]
- arasindaki masafs 23,2 sm olaf$®, bug or arasindaki mosafo haqiqotdo
ne¢o kilometrdir?
2) Leyla bir heykolin kigildilmis modelini ¢okir. Sokildo modelin hiindiirliiyii
18,4 sm-dir. Leyla sokli 1: 85 miqyas1 ilo gokmisse, heykalin haqiqi hiindiir-
lityli neco metrdir?
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Miitonasib parcalar

Praktik masgala. Miitanasib parcalar.

1. Doftarinizda bir-birino paralel olan 3 diiz xatt ¢okin.
2. Bu paralel xotlorin hor birinin 3 kosonini ¢okin.
3. AB, BC, AC, DE, EF, DF, GH, HI vo GI parc¢alarin

Olciin.

4. Asagidaki nisbatlor qrupunu yazin vo hesablayin. o

nAB DE ~GH ) AB DE  GH
BC EF HI AC DF I /B E\H
BC EF HI / \

3) 9 5 [~ R N
AC DF = Gl /€ t N

5. Noticalora goro paralel xotlorin kosonlori miitonasib parcgalara boldiiyiinii
sOylomak olarmi?

Miitonasib parcalar

Verilmis iki par¢canin nisboti onlarin uzunluglari nisbotine deyilir.

AB, CD, AiB1, CiD1 pargalar1 ii(;l'in AB = ((j: B olarsa, deyirlor ki, AB vo CD
parcalar1 AiBivo CiD pargalari ilo mutanas1bd1r

Ai
Teorem. Bucagin toraflorini kason paralel diiz xatlor bucagin 5
toraflori izorindo miitonasib pargalar ayrir. B B
AB _ AiB
AA, || BB, || CC, BC = ﬁ C C

Teoremin torsi do dogrudur.
Tars teorem. Bucagin toraflori tizorindo topadon baslamagla miitonasib parcalar
A

ayiran kosonlor paraleldir.
B B
_AB _ AB‘ olarsa, BB || CC,
‘BC ~ B.C
C Ci
Niimuns. ABCD trapesiyasinda oturacaqlara paralel MN B
vo PQ xotlori ¢okilmisdir. Sokildo verilonlora goro
mochullari tapin. P
Hoalli: Miitonasib parcalar haqqinda teoremo goro 3 N D
6i: 35 Vo g g Buradanx—390 %) 3

Oyronmo tapsiriglar

1 \\ Verilonlora gére mochulu tapi
1) 20 2)
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Miitanasib parcalar

L\ AABC-ds EF || AC olduguna gors talob olunani tapin.
a) AB =64 sm, BF : FC=5: 3 olarsa, BE="?
b) AE =18 sm, BC: BF =3 : 2 olarsa, AB =? E F
b) BE=12 sm, AE : FC=4: 5 olarsa, BF =?

A -

C
3 Miitonasib pargalar haqqinda teoremin isbatini tamamlayin.

" Verilir: AM || BN || CK VA M
isbat edin: gg = % ]7/\\\1
Isbati: NA, NC, BM, BK xatlori ¢okok. 7 \K

Taklif Osasl
1. Sane = AB. 1. AANB va AcNB-nin N topasindon ¢okilon hiin-

Sens BC diirliiklori eynidir.

2. Smen — MN 2. AMBN vo AKBN-nin B topasindon ¢okilon hiin-
Sken  NK dirliiklori eynidir.

3. AANB vo AMBN-nin BN toraflori ortaqdir vo bu
torofa ¢okilon hiindiirliiklari konqruyentdir.
4. ACNB vo AKBN-nin BN toraflori ortaqdir vo bu
torofo ¢okilon hiindiirliiklori konqruyentdir.

CAB . MN[ 5,
BC ~ NK

3. Sans = SmsN

4. Scns = SkaN

@} Hansi ticbucaga géra MN || PK oldugunu soylomak olar?
1) K 2) L P

24

56

B\/\ AABC-do AB=15,BD=10

don 2 dofo boyiikdiir.
BD _ BE oldugunu gosto o DE||AC oldugunu
DA EC isbat edin. A
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Miitanasib parcalar

D Sokilds universitetin arazisinin bir hissasinin plani
verilmisdir. 1-ci, 2-ci va 3-cii Cigokli kiigalori bir-
birino paralel olmaqla Cinarli kiicasine do
paraleldirlor. Cinarli kiigasindon Gonclik kiigosi = =

Giris qapist

1-ci Cigakli
L 2-ci Cigokli

0
9

3 km
nclik kii

boyu giris gapisina gadar yol 1,2 km-dir. Cinarli _g@}' ‘%*Sicu Gigakli
kiigasindon Kitabxana kii¢asi boyu girise qader yol ﬁ 9‘9@{@)
ne¢d kiolometrdir? S Cinarli W

75 Taraflorinin uzunlugu qizil nisbatds olan diizbucaqli sokilds gostorildiyi kimi
/\/ .. -
kvadrata vo kigik diizbucaqgliya ayrilmisdir.
1) Kigik diizbucaglinin verilmoayon torofini tapin.
2) Kigik diizbucaqlinin da toraflorinin uzunluglarmin qizil nisbstde oldugunu
isbat edin.

= 2 + 2

1+15 2 X

Teorem. Ucbucagin medianlarinin xassasi

Ugbucagin medianlari bir ndqtods kasisir vo kasismo ndqtesi hor bir mediani

topadon baslayaraq 2:1 nisboatindo boliir. W\F
B

z —

D

r mo noqtosidir.

B
E
CO:0D=2:1 AO:0OE=2:1 BO:0OF=2:1 D C
Medianlarin kesismo ndqtosi iicbucagin agirliq morkozi W
adlanir. A
isbati. AABC-nin AN vo CM medianlarinin kesisma
noqtasini O ilo isars edok. ME || AN xotti ¢okok. E
AM = MB oldugundan miitonasib parcalar haqqinda N
teoremo goro BE = EN olur. OndaCN : NE=2: 1
oldugundan yens miitonasib pargalar haqqinda teoremo O,
gbro CO : OM =2 : 1 olar. Oxsar qayda ilo A \
AO : ON =2:1 olur. BL median1 da AN medianini L
2 : 1 nisbatinds bolmolidir. Demoli, BL median1 da O néqtesiﬂsn ke@ir.
Yoni iicbucagin medianlar1 bir ndqtods kasisirlor.
'8 » BEvo CD iigbucagin medianlaridir. Sokildo
- verilonlora gora doyisonlori tapin.
9 > Ondqtasi DEF tigbucagmin megi 1
- DE=10sm, FL=15sm, EM = K=12sm-dir E
Ugbucaglarin perimetrlarini tapift. L A‘ K
1) AEOD 2) ADLO 3) ALOE b .
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Miitonasib parcalar

Ucbucagin tonbéloninin xassosi

Teorem. Ugbucagin tonbdloni ¢okildiyi torofi C
digor iki toraflo miitonasib hissalors boliir.
AT _ AC
BT  BC BT A
E
10> Tonbdlonin xassasi teoremini isbat edin. b oG,
~ Isbat iiciin plan: AE || CT olmagla £/1= /2= /3= /4 G
oldugunu gostormaklo AACE-nin barabaryanl oldugunu 3 A
gOstorin vo miitonasib parcgalar haqqinda teoremi totbiq m T n
edin.

W\ Sokildo verilonlora gora x-i tapin. 1—2>\Ugbucagln tonboloni gars1 torofi
~ 4 smva 6 sm uzunlugunda hissalora
boliir. Ugbucagm perimetri 50 sm
olarsa, ticbucagin digar iki torafinin

uzunluglarini tapin.

13) a) Verilmis AB parcasinin 3:2 nisbatinds bdliinmasi addimlarini aragdirin
vo doftorinize kogiirtin.

1. Verilon uzunlugqda AB pargasin1 vo 2. AC siiasi lizorinds pargarin

onunla iti bucaq amalo gotiron AC komayils qovslarle geyd olun-
stiasini ¢okin. magqla 5 konqruyent (3 + 2) parca
A s ayirin: AA1 =AA=AA=AA=AAS

3. As noqtosi ilo B ndqtosini
birlosdirin.

A B
A}
A2
AY
A
AN X

b) Hor hansi AB parcasi ¢okin vo bu pargani 1:2:3 nisbatinds boliin.

/ 9 ko&
3C-ni Qurmagql

xottini i
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Oxsar dordbucaqhlar, oxsar iicbucaqlar

Oxsar dordbucaqghlar, oxsar iicbucaqlar
Formaca eyni, uygun xotti 6l¢iilori miitonasib olan fiqurlar oxsar fiqurlardir.
Mosalan, biitiin kvadratlar oxsardir, eloco do miixtalif radiuslu dairalor oxsardir.

Uygun bucaqlart konqruyent, uygun toraflori

miitonasib olan ¢oxbucaglilar oxsar coxbucaqlilardir.
Masalan, sokildoki ABCD vo EFGH dordbucaqlilar B
oxsar dordbucagqlilardir. Ciinki,

/LA=/E, /B=/F, £/C= /G, /D= /H, 12

AB_BC_CD DA _4
EF FG GH HE 3

Oxsar iicbucaqlarin uygun bucaqlar1 konqruyent, uygun tgrgﬂerl mutana51bd1r. Bu-
rada uygun toraflor dedikds konqruyent bucaqlarin qarsisinda duran toraflor nozardo
tutulur. Sakilds verilmis AABC vo AMNK-da:

B
Kongruyent bucaglar Uygun toroflor 6 N
ZA= /M BC vo NK c 2

9 K

ZB=/N AC vo MK 0 3%
£ZC=/K AB vo MN M
AB _ BC _ AC A
MN _ NK MK 3 oldugundan, AABC vo AMNK iicbucaqlari oxsardur.

Fiqurlarin oxsarlig1 “~” isarasi ilo yazilir: AABC ~ AMNK.
Uygun toraflorin nisbatine oxsarliq amsali deyilir vo k horfi ilo isaro edilir.
Sokilds verilmis ticbucaqglarin oxsarliq amsali 3-0 barabordir.

T\> Sokildaki: a) tigbucaqlarin; b) dérdbucaqglilarin oxsar oldugunu uygun gortlér
- yazmagqla ssaslandirin.




Oxsar dordbucaqghlar, oxsar iichucaqlar

3 >> Teoremi va onun isbatini aragdirin vo dofterinizdo tamamlayn.

Teorem. Ucbucagin toraflorindon birine paralel olub, digar ikisini

kosan diiz xatt bu iighucagdan oxsar lighucaq ayirir.

Verilir: AABC, MN || AC

Isbat edin. AMBN ~ AABC " N

Isbati: /A= /M, ZC = £N (niya?), ZB isa ortaq oldugundan

AABC-nin vo AMBN-nin bucaglar1 konqruyentdir. Miitonasib

BM _ BN _buradan BM BM _ BN
AB  BC'’

NK || AB xatti gokok. AK = MN (niya?). Miitanasib pargalar haqqinda teorema gora

AK _ BN , buradan 2% MN ﬁ . Onda BM = BN = MN .
KC NC AC BC AB BC AC

Bucaglar1 konqruyent, uygun toroflori miitonasib oldugundan aliriq ki,
AMBN ~ AABC.

parcalar haqqinda teoremo goro ———

Oxsar ¢oxbucaqhlarin perimetrlari hagqinda

Teorem. Iki oxsar coxbucaqlinin perimetrlorinin

nisbati uygun toroflorin uzunluglar1 nisbatine (vo ya B C F
oxsarliq amsalina) borabordir. G
Ogor ABCD ~ EFGH olarsa,

D E H

AB+BC+CD+DA _ AB_BC _CD _DA _, A
EF+FG+GH+HE EF FG GH HE

Oxsarliq omsalini £ gobul etmokls oxsar coxbucaglilarin perimetrlorinin nisbaoti
haqqindaki teoremin isbatini yazin. Bunun {i¢iin uygun toroflorin nisbatindon,
AB =k- EF kimi baraborliklordan istifads edin.

\\ Sokilds hovuz vo onun otrafinda das dosonmis diizbucaqli formali sahonj
planl verilmigdir. Planda gostorilmis diizbucaqlilarin oxsarlig1 sortigo

tapin:
& 3

1) Oxsarliq amsalini;
\> 1) iki oxsar diizbucaql iigiin ox sal1 E—dur Boyiik diizbucaqlinin

1o

2) Perimetrlorin nisbotini.

D Verilir: AABC ~ ADEF, ——

P(AABC) _

Isbat edin:
P(ADEF)

perimetri 90 sm-dir. Kigik diizbucaqlinin perimetrini tapin.
2) Iki oxsar iighucagin oxsarliq amsali % -diir. Kicik tigcbucagin perimetri

0,64 m-dir. Boytiik iicbucagin perimetrini tapin.
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Ucbucaglarin oxsarhq slamatlori

Bucaq-Bucaq (BB) slamati

Bir iicbucagin iki bucagi, uygun olaraq digor ligbucagin iki bucagina konqruyent
olarsa, bu tigcbucaqlar oxsardir.
Bu oxsarhq olamoti qisaca olaraq BB kimi yazilir.

ZA = /ZD, LC = LF

olarsa,
? : AABC ~ ADEF

\ Hansi iigbucaqlar oxsardir? Fikrinizi osaslandirin.

1) M 2) R

T
é '
K V
Q

TBT Jslamati

Bir ticbucagin iki torofi uygun olaraq digor ticbucagin iki torofi ilo miitonasib
olub, bu toraflor arasindaki bucaqlar konqruyentdirso, ticbucaqlar oxsardir.
Bu oxsarliq olamati qisaca olaraq TBT kimi yazilir.
/\ VQ
arsaj A \D
TTT slamati
agin'uc
Bu oxsarliq slamati qisaca olara
B
. AB _BC _AC olarsa,
DE EF DF
Q AABC ~ ADEF
A c D F

Bir {igbucagin ii¢ torofi uygun\@laraq dig
148

3)

miitonasib-
dirso, bu iigbucaglar oxsardir.




Ucbucaglarin oxsarhq slamatlari

2> Ucbucagqlarin oxsar olduglarini hansi alamato osason miioyyan etmok olar?
~ Uygun bucaglarin kongruyentliyini vo uygun toroflorin nisbatlorinin

boraborliyini yazin.
T N
6
nF 2) 6
8 16 M
R 12 12
12,5 9
L g
T K Q

Q
5
20
15 S
0
5
B

4 A
1

8
E
4

C

z Y

3 >\ AABC ils oxsar olan ligbucaq hansidir? Fikirlorinizi osaslandirin.

/B\ R N 3
4 6 2.5 3,75 2: :

T L M 4 P
A 8 C

4/\2// BB olamatinin asagida verilmis isbatini aras-

B
dirm. Doaftarinizdo miistoqil olaraq yerino ye-
tirin. M E
Verilir: AABC, ADEF, /A= /D, /C= /F /\
Isbat edin. AABC ~ ADEF A N C D

AABC-do AC torafi izarindo AN = DF pargasi ayiraq vo MN || BC xattiicokok.
Ugbucagm iki torafini kosib iigiinciiys paralel olan xott @fdan oRsar ighu
ayirir. Demoli, AAMN ~ AABC.

/4N = ZC (uygun bucagqlar) vo ZC = ZF sort
olamatino géro AAMN = ADEF oldu
Notiea. Iti bucagi kongruyent olan diiz

5 > Soklo goro tapsiriglart yerin
1) ABCD trapesiyasinin diaqo
ticbucaqlara ayirir?
2) Oxsar licbucaqlarda uygun
toroflarin nisbatlorinin barabarliyi sortlorini yazin.
BO =8 sm, OD =12 sm, AD = 15 sm olduguna géro BC-ni tapin.
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Ucbucaglarin oxsarhq slamatlari

>\ Ugbucaglarin oxsarliginin TBT olamatinin B
isbatin1 doftorinizde tamamlayin.

AB AC
lir: AABC, AMNK, —— A= /M
Verilir: C, MN = MK /\

isbat edin: AABC ~ AMNK

Isbati: AABC-nin AC torafi iizorindo AE = MK olmagla AE pargasi ayiraq
vo E noqtesindon BC-ys paralel diiz xott ¢okok.

Taklif Isasi
1. AE=MK, EF || BC| 1. Qurmaya géra.

~
C

2. AABC ~ AAFE 2. Oxsar licbucagin ayrilmasi teoremina goro.

3 AB _ AC S
" AF  AE
4 AB AC 4. Verilir.
"MN MK
5. AF=MN 5. AE = MK va 3-cii va 4-cii bonddaki tonastiiblorin

miigayisasine gora.
6. AAFE = AMNK 6. Ugbucaglarin kongruyentliyinin ........ olamati.

7. AABC = AMNK 7. AABC ~ AAFE vo AAFE = AMNK oldugundan.

7> a) Sokilds verilonlore gore hansi tigbucag-
~ larin oxsar oldugunu demak olar?
b) Uygun toraflorin nisbotlorinin baraborlik
sortini yazin.
¢) AM pargasinin uzunlugunu tapin.

A

8 » TTT olamatinin agsagida verilmis isbatin1 aragdirin. Daftarinizds
 olaraq yerino yetirin.

Verilir: AABC, AMNK,

isbat edin: AABC ~ AMNK

sbati: AABC-nin AC tora
vo E ndqtesindon BC-ys par
AAFE ~ AABC. Onda AB = 0 e

AF
oldugundan borabaorliklorin mii asina gors aling ki, AF = MN, FE = FK.
Onda, TTT olamatino géra AAFE = AMNK olar. AAFE ~ AABC oldugundan

aydindir ki, AMNK ~ AABC olar.
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Ucbucaglarin oxsarhq slamatlori

9 Niimunoni aragdirm. Verilanlors gors tigbucaqlarin oxsar oldugunu isbat edin
~ vo talab olunan &lgiilori tapin.

Niimunoa. Sakilds verilonlors gérs machulu tapin. B
Holli: ZABK = ZACB (sarts gors), £ A ortaq oldugundan
BB slamatins gors aliriq ki, AABK ~ AACB. by
Kongruyent bucaglar: ZABK =z ZACD, ZAKB = ZABC
Uygun toraflor: AK vo AB ABwAC 7T x 12 c
Uygun toraflorin nisbatini yazagq:
AB = AK . Sakilda verilonlars gors aliriq: X 4 ,x>=64, x=28
AC AB 16 x
1) TK 2) ST 3) AB, BD
T X K A
20
4 R S 3x—-6 40
6 X
P 2 M P 16 T B x+6 D 32 C
4) HT, HK 5)DB, CB 6) CD, DH
T A H
P_9 N
3x+2 24 20" 6 10
X+ 2y 16\/14 2x+ 1 2x+ 1
Q 22+ 2
H 3x+ty K C 12 Fx-1B cCc 21D E
10% Verilir: ABCD paralelogrami. 11}> AB =4 sm, AC = 12 sm.olaia,
~ AB=6sm,AD=9sm,CF= 3 sm  AMNK rWunu periffetr
Tapin: CE vo ED-nin uzunlugunu. tapin.

C
B F

E

A D

12 Sokildaki ligbucaga oxsar olan ich .

" Uygun bucagqlari borabarliyini gun torof- 14sm 70

lorin miitonasibliyini yazmaqla iicbucaqlarin
oxsarligini asaslandirin.
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Ucbucaglarin oxsarhq slamatlari

ﬁ) Yanina getmak miimkiin olmayan obyekt-
larin Slgiilorini miioyyon etmok {igiin lig-
bucaglarin oxsarligindan istifado etmok
olar. Sokildoaki ticbucaqglarin oxsar oldug-
larin isbat edin vo agacin hiindiirliyiini
tapmagq iiglin hansi 6l¢gmo islori aparmaq
lazim goldiyini izah edin.

Gostaris: Paralel diison giinos stialari
yerlo kongruyent bucaqlar omolo gotirir.

90 m

15>> Dagin sokilde gostorilon hissasinds yeralt1 tunel
gazilmalidir. Tunelin uzunlugunu (AB) tapin. 60 m

30 m
A B
@ Glinosli havada kdlgasinin uzunlugu 12 m olan bayraqdan bir qodor aralida
dayanmis soxsin boyunun hiindiirliiyii 1,65 m, kolgasinin uzunlugu ise 2,2 m-
dir. Bayragin hiindiirlityiinii tapi. Masoaloys uygun sokilds giinas, bayraq vo
adam sokillari ¢okin.

D7> Verilir: ABCD trapesiya
AD=8,BC=4,AE=4
OE||AD
Tapin: BE

®/ Sokildeki ABCD diizbucaq
diizbucaqlidir. Q1zil nisbatli
kvadrata vo 0zii ilo oxsar olan
liya ayirmaq olur. Bu di
uzunlugunun eninsg olan nisbati izl nisbatdir.
Sokildo verilonlora gora x doyiseninin qiyms-
tini tapin.
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Diizbucaqh ticbucaqglarin oxsarhgi

Arasdirma.

1. Dilizbucaql soklindoki kagizdan diaqonali boyu iki ii
kongruyent diizbucaqli tighucaq kasin.

2. Ucbucaqlardan birini qatlamagla diiz bucaq
topasindon ¢okilmis hiindiirliiyiin izini yaradin.

3. Ucbucag bu hiindiirliik boyu iki iighucaga kasin. fi

4. Hor bir iigbucagin bucaglarmi 6l¢iin.

5. Z1-1o hansi bucaqlar kongruyentdir?
6. Z2 ila hansi bucaqglar kongruyentdir?

7. Bu tigbucaqlari oxsarliglart haqqinda fikirlerinizi yazin.

Hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik

C
Teorem. Diizbucaqli ighucaqda diiz bucaq topasindon
hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik iicbucagi 6ziino oxsar
iki ticbucaga ayirir.
AABC ~ AACD ~ ACBD A D B

Bu teorem ticbucaqlarin BB oxsarliq slamatino gors isbat edilir. Har ii¢ igbucaqda
kongruyent olan uygun iki bucagi miioyyonlosdirin.

Handasi orta. Miisbot a vo b adodlorinin hondasi ortasi % = % boraborliyini
0doyan miisbat x adadina deyilir. Demali, x = Vab.

Diiz bucaq topasindon hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik
hipotenuzu iki par¢aya boliir (sokildo AD vo DB). Burada AD pargasit AC kate-

tinin, DB iso BC katetinin hipotenuz iizorinds proyeksiyalaridir.
C

Notica 1. Diiz bucaq topasindon hipotenuza ¢okilmis
hiindiirliik hipotenuzu ayirdigi parcalar arasinda
handasi ortadir.
AD_CD  cp=+ADDB
CD DB
Noatica 2. Diizbucaql ticbucaqda hor bir kaj
hipotenuz iizorindoki proyeksiyagi arasinda

AB _ AC - _
A~ Ap AC=VARRD:

—1\> Asagidaki adadlor ciitii iiclin handosi ortani tapin.

H9val6  2)4vo9 3)12vod8  4)6val2  5)15va20
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Diizbucaqgh iicbucaqlarin oxsarhgi

2, 1) AADC ~ ACDB oxsarligindan uygun toraflorin miitonasibliyini yazmagqla,
hipotenuza ¢okilmis hiindiirlitk hagqinda (soh. 140) teoremi isbat edin.

2) Noticoni AABC ~ AACD vo AABC ~ ACBD olduguna goro uygun
toroflorinin nisbatlorinin borabarliyini yazmaqla isbat edin.

3 />\ Soklo goro tonasiiblori tamamlayin.

1. r _h 2. ¢ _a 3. m_ b
/| a N b s
4. r _ 1 5. r_ 6. s
B < h S b C
—4\>Ver119nlera goro x-i tapin.
/t\ 3) 4
X 21
A — /ﬂx
|[e— 50 ——|
/t\ A .
144 25

_5)/ Diizbucaqgl tigbucaqda hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik hipotenuzu 2 sm vo
8 sm uzunlugunda pargalara boliir. Hipotenuza ¢okilmis hiindiirliiyii tapin.

—>\ A, B, C sirkatlori iiglin morkozi yol iizorindo
yemokxana tikilmasi vo yemokxanadan C sirkotino
yeni yol ¢okilmosi planlagdirilir. Yemokxanani A
sirkotindon hans1 mosafads yerlosdirmok lazum
C sirkotina godar yol an qisa olsun?

k) Sokilds verilonlora goro b vo At




Diizbucaqh iicbucaqglarin oxsarhgi

8 » Hipotenuza gokilmis hiindiirliik hagqinda (soh. 140)

teoremin naticosindon istifado etmoklo b a
Pifaqor teoremini isbat edin. Hor bir toklif iigiin P ;

la isbat1 doftorinizdos t 1 . A ' C
osas1 yazmagqla isbat1 doftorinizdo tamamlayin . D

Verilir:  ABC diizbucaqli iigbucagi vo onun CD
hiindiirliyi

Isbat edin: ¢?= a*+ b?

Toklif Osasl
1. CD AABC-nin hiindurliiyiidiir 1.?
2.0¢_a ¢ _ b 2.2
a r>b p
3.er=a* cp="> 3.7
4. cr+cep=a*+b* 4.7
5.cr+p)=a*+b 5.7
6.r+p=c 6.?
7. 2 =a*+ b? 7.2
®\ Mingagevir soharindo agilmis Kiir” l\ﬁglr‘(‘,ﬁft

Olimpiya Toadris-idman Morkazi
avarcokmonin miixtalif novlori iizra
beynalxalq yarislar kecirir.

Samir burada kegirilon avargokmao iizro
yariglarda istirak etmoyo hazirlagir.

O, avtomobil dayanacagindan sokildo gosto-
rildiyi kimi iraliloyarak, qarsisina ¢ixan yol
nisant 16vhosine gore boroys gedon yolun
istigamatini miioyyanlosdirdi. Samirin oldugu
yerdon malumat biirosuna gador yol nego metrdir?
Nozars alin ki, avtomobil dayanacagindan m
biirosuna 300 m-lik yol va kanoe boras an 400m-lik
yol diiz bucaq taskil edir.

10> Verilonloro gors x-i tapin.

SN




Ucbucaglarin oxsarh@inin tatbiqi

Oxsar iichucaqglarda hiindiirliiklor, medianlar va tonbolonlor

Teorem 1. Ogor iki {ighucaq oxsardirsa, bu
licbucaqglarin uygun hiindiirliklori nisbati
uygun toraflorin nisbatine beraberdlr

BD _ AB _ BC _

NK MN NP
Teorem 2. Ogor iki iighucaq oxsardlrsa bu
licbucaglarin uygun medianlari nisbati uygun
toroflorin nisbating barabaordir.

A&C Mm

K

NN
/\\A\M

BM _ AB BC

EN DE EF
Teorem 3. Ogor iki lighucaq oxsardlrsa bu
ticbucaqlarin uygun tonbdlonlori nisbati
uygun toroflorin nisbatino borabordir.

EG _ DE _ EF
LN KL LM KM
1 Teorem 3-iin isbatin1 tamamlayin. Teorem 1 vo Teorem 2-nin isbatini yazin.
Toklif Isasl
1. ZD=ZK 1. ADEF ~ AKLM
2. /DEG = ZGEF )
ZKILN = ZNLM '
3. /DEF=? 3. ADEF ~ AKLM
4. Z/DEG = ZKLN 4. Boraborliyin xassasi
5. ADEG ~ AKLN 5.
6. EG  DE
IN - KL 6. ADEG ~ sKLN
7. DE _ _EF _ DF
KL ~ LM KM DEF~ A
8. EG _ DE _ EF _ DF
LN KL

2 Sekildo verilonloro goro x-i ta

1)
6,5 13

156

B




Ucbucaglarin oxsarhgimn tatbiqi

_} Verilir: ARST~ AEFG 4 > Verilir: AKPL~ AEDC
SA vo FB bu ii¢cbucaglarin PM vo DG bu iicbucaqglarin
hiindiirlikloridir. hiindiirliklaridir.
Tapmn: FB Tapimn: PM vo DC

F P 2 D
T ¢ x—3
e /L AL\
E G C

G B K M L

5 GOz linzas1 vasitosilo obyektdon galon is1q stialarinin gabulu vo xoyalin
kicildilorok retinaya (torlu qisaya) otlirtilmosi ilo gérmo hadisasi bas verir.
Bu zaman sokildo gosterildiyi kimi oxsar ticbucaglar yaranir. Soklo gora linza
ilo retina arasindaki mosafoni tapin.

@ Yeralt1 qaynar sular maye vo buxar soklinds vulkan kimi xarica piiskiiriir. Bu
piiskiirmolor geyzer adlanir. Soyuq simal 6lkosi olan Islandiyanin paytaxti
Reykyavikdos yerlogon buxarli qaynar su qeyzeri hamise turistlorin diqqgatini
colb edir. Qeyzerds hor 10 doqigo orzindo
su 3 dofo 40-60 metr yiiksokliyo pliskiirtir.
Turistlordon biri qeyzerdon miioyyon
mosafodo qoyulmus giizgiiys geyzerin
topa noqtosindon diison isiq siiasinin oks
olunaraq insan goziino diismosindon
istifado etmis, oxsar iicbucaglar qurmus va
geyzerin homin andaki hiindiirliyiini
hesablamisdir. Onun qurdugu soklo gt
geyzerin hiindiirliylinii siz

7 Eldar bayragm hansi hiindiir tapmaq moqsadilo bayraq
diroyindon 6 m arali yerdo giizgii sdlrdl Eldar 6zii giizgiidon 0,9 m
aralida dayandi. Eldarin gbéziindan giizgiiys gqodor mosafo 1,5 m-dir. Bayraq
dirayinin hiindirlilylinii tapmagq ti¢iin Eldarin fikirlogdiyi iisulu izah edin vo
bu hiindiirliiyii siz do tapin.
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Ucbucaglarin oxsarh@mn tatbiqi

8 Verilonlora goro licbucaqlarin perimetrlorini tapin.

£
1) Verilir: A F 2) Verilir:
ABCD ~ AFDE, E AADF ~ ABCE,
CD=12,FD=35, B BC=24,EB=12,
FE=4,DE =38 CE=18,DF =21 p
Tapmali: Pascp C Tapmali: Paapr )
3) Verilir: ABCD paraleloqgramdir,  4) Verilir: ADEF ~ ACAF,
EH =6, HF = 15, HD—IO P (ACAF) =28, DF = 6,
Tapmali: Paene g B FC=8 D E
C Tapmali: Paper
A A C

—>\ Sokilds parkin bir hissasinin plani
- verilmisdir. Sar1 zanbaglardan
fovvarays gqodor mosafo nego metrdir?

ﬂ)} Rovayoto goro godim yunan alimi Fales Misiri soyahoat edorkon Xeops
piramidasi onu heyran etmis vo kahinlordon onun hiindiirlityiiniin no qoder
oldugunu sormusdur. Kahinlor isa cavabinda “bunu ancaq gilines allah1 biler,
insanlar yox” demislor. Fales lizlinli onlara tutaraq: “Man indi onun hiindiir-
lityiinii hesablayaram” demisdir. Fales 6z kolgosini dlgmiis vo bu 6l¢li onun
boyundan iki dofs ¢ox olmusdur. O, bu an biitiin varliglarin kdlgslorinin 6z
boyundan iki dofs ¢ox oldugu naticasi ilo Xeops piramidasinin kdlgasini
6lemusdiir. Kolgonin uzunlugu sokil 1-do gosterildiyi kimi OK-ya bsraber
TD =ON, OK =TD + NK olur ki, bunu Fales asanliqla 0@1
hiindiirliytiniin 145 m oldugunu demisdir. Kahinlor bun:
tezliklo Misiri tork etmasini ona omr etmislor.
Soklo gora aparilan hesablamalar Xeops pira

Sokil 2

,8m
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Oxsar fiqurlarin sahasi

Oxsar fiqurlarin sahasi Y 7

Teorem. Oxsar fiqurlarin sahoslori nisboti
oxsarliq amsalinin kvadratina borabardir.
Mosalon, oxsar dordbucaqlilarin uygun

toroflorinin nisbati a : b olarsa, bu 6 Nl
dordbucaqglilarin sahalori nisboti a? : b2 \_/
2

olur.

—1\;/ Iki fiqurun oxsarligindan vo sahasindon istifado etmoklo rongli fiqurun
rongsiz fiqura gérs miqyasini - oxsarliq eamsalini vo x-i tapin.

1) 2) X sm 3sm
gy v/ =
S =30 sm?

S=50m? S=72m?
S =40 sm?
3) xm
xsmi!
‘16‘“2 A S =13 sm?
S =64 m? S =39 sm?

B

2 Teorem. Iki oxsar iicbucagin saholorinin nisboti
~ uygun toraflorin kvadratlari nisbating barabordir.

Saasc

Saape, (A1C1) ke

A C Al = C

Teoremin isbati iiciin plan. Oxsar ticbucaqlarin hiindiirliiklorinin nisboti
uygun toroflorin nisbotino borabordir.

3 1) DEC vo BEA ii¢bucaqlarinin 2) ABCD vo®BKL
oxsar oldugunu isbat edin vo lariin oxsar ol
sahalorini tapin.

4 >> ABC diizbucaqli tigbucaginin hipotenuzu 8 sm, sahasi iso 12 sm2-dir. Bu
~ iigbucaga oxsar olan DFE iicbucagmm hipotenuzu 20 sm-dir. DFE
ticbucaginin sahosi ne¢o kvadrat santimetrdir?
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Oxsar fiqurlarin sahasi

5> Bir torofinin uzunlugu 2,5 m olan diizbucaqgli soklinds giizgiintin qiymati 125
manatdir. Formaca bu glizgliys oxsar olan gilizgliniin uygun torafinin
uzunlugu 3 m-dir. Glizgiilor kvadrat metrinin qiymstino gors satilir. Boyiik
glizglinlin gqiymati ne¢o manatdir?

6 Iki oxsar iigbucagin sahasi uygun olaraq 45 sm? vo 80 sm>-dir. Ugbucaqlarin
perimetrlori comi 35 sm olarsa, hor bir tighucagin perimetrini tapin.

7 /\}/ Iki oxsar paralelogramin toraflorinin nisbati 2 : 3 kimidir. Boyiik paralelogra-
min sahasi 54 m? olarsa, ki¢ik paralelogramin sahasini tapin.

8> Iki oxsar diizbucaqli formali hoyatlordon birinin sahasi 540 m?, digorinin
sahosi 189 135 m?-dir. Bu hoyatlorin perimetrlori nisbatini tapin.

9 » Parkda sokilds gostorildiyi kimi velosiped stirma cigirlar
~ yaradilmigdir. Bu yollar oxsar diizbucaqli tigbucaqglar amala
gotirir. Hiiseyn ovvolco mavi xotlorlo ¢okilmis diizbucaql
iicbucaq boyunca harokat edir. Hiiseyn ikinci yola kegarsa, bir
dovrads nego kilometr yol qot edor?

@/ Saokildos verilmis iki fiqur oxsardir. Verilon sahays gore diger fiqurun sahasini

tapin.

1) Kigik paralelogramin 2) Boyiik trapesiyanin
sahosi 60 sm?-dir sahosi 108 m?-dir

12 sm 30 sm 12m

11> Sekilds EF || AC, 3-BF = 2-FC.
~ AEFC trapesiyasinin sahosi 42 sm? olarsa,
AABC-nin sahasini tapin.

@\ Asagida verilon sortlors gors ¢

boyliikdiir” fikrinin dogrulugu §a, bazan, he¢ vaxt sdzlorindon
hansin1 segmok olar?

AABC ~ ADEF ADEF ~ AGHK

oxsarliq omsali % -diir. oxsarliq omsali % -diir.
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Umumilasdirici tapsiriqlar

—\>Han51 halda iki iigbucagin oxsarligi haqqinda haomisa, bazan. he¢ vaxt
fikirlorini s6ylomoak olar:
a) Iki berabaryanli iicbucaq;
b) iki borabortarafli iigbucaq;
¢) itibucaqli vo korbucaql iigcbucaq?

2 Hor bir hal tigiin verilmis 3 Sokla goro tapin.
- fikirlordon hansi ikisinin bir-birini

tokzib etdiyini miioyyon edin. 1) AABC -nin vo ADBE-nin perimetrini

2) Oxsarliq amsalini
a)1) AABC barabaryanli ticbucaqdir 3) ADEC trapesiyasinin perimetrini
2) AABC korbucaqli tighucaqdir

3) AABC-nin her ii¢ bucaginin B
daraco dlglisii miixtalifdir. 12 h
D
b)) L1z /2 5
2) £1 diiz bucaq, £2 iti bucaqdir A > 20 C

3) L1+ £2=180°

i 4 ) Iki oxsar {icbucaqdan birinin perimetri digorinin perimetrinin %-sidir. iki
uygun torafin forqi iso 5 sm-dir. Bu toraflorin uzunluglari ne¢o santimetrdir?

5 > Glinos is1g1nda agacin kolgosinin uzunlugu 2,8 m-o qader catir. Eyni vaxtda

’ boyu 1,8 m olan soxsin kolgasi 1,2 m olur. Ugbucaqlarm oxsarligindan istifado

etmoklo agacin hiindiirlilytlinii tapin.

?;/ Hansi tigcbucaqlar oxsardir? Hans1 olamoto gors oxsar olduglarini yazin.

R
a) c) i\ c
Q H o 14/ \ 10
R A b)m P Q
12
XN Poper— o F
M ‘

‘ 7/\ AABC ~ APRQ. M va N ndqtalari, uygun olaraq PQ vo nin
noqtolordir. / vo m-i tapin.

) Sokilds verilonlors goro
" AABC-nin perimetrini tapin.

A M12C
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Umumilosdirici tapsiriglar

9 />\ Sokildoki ligbucaqlar orta xottdon istifade edilmoklo dizayn edilmisdir. Ilkin
iigbucagin perimetrini vahid gobul edin. @) 1-ci; b) 2-ci; ¢) 3-cii addimda
yaranan rongli ticbucaqglarin perimetrlorini tapin.

Addim 0 ; Addim 1 ! Addim Zg Addim 3 !

10> Sekildoki konstruksiyada iki dirok metal
moftillo yuxaridan vo asagidan sokildo
gostarilon qaydada C noqtosindo mufta
ilo barkidilmisdir. Yera perpendikulyar
basdirilmig diroklorin hiindiirliyt 9 m vo
18 m, aralarindaki mosafs isa 12 m-dir.
1) Muftadan hiindiir dirays gader olan
masafoni tapin.
2) Mufta yerdon ne¢o metr hiindiirliikdadir?
3) Muftadan alcaq dirayin yuxari ndqtasine gadar olan maftilin uzunlugunu
tapin.
4) Muftadan hiindiir dirayin asag1 noqtasine qodar olan maftilin
uzunlugunu tapn.

m Sokilds verilmis tigbucaglarin

3x-2
oxsar oldugunu bilorok har birinin ; +1 6
perimetrini vo sahasini tapin. B

B T

@) ABCD paralelograminda A bucaginin tonbloni BC
torofini T ndqtesinds kasir. AB =4 sm, AD = 8§ sm,
qirmizi rangli hissonin sahosi 2 sm?olarsa, goy
rongli hissonin sahasini tapin.

DI)‘/ Sokilds verilonlora gora doyisonlorin qi

21 C

a) B b)
6 K_~18
A= D
ABCD diizbucaql ABCD paralelogram

14 > http://www.mathopenref.com internet tinvani vasitasilo miixtalif handasi
masololorin hollini vo qurma tapsiriqlarini yering yetirin.
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Barabarsizliklor

Siz bu bolmadds dyronacoksiniz:
- barabarsizliklori hall etmayi;

- borabarsizliklors aid real hoyati situasiyaya uygun maosalalor hall
etmoyi;

Boarabarsizliklor

Borabarsizliklor >, <, >, < isarolorinin komaoyilo yazilir. Borabarsizliklori s6zlo,
riyazi simvollarla, adod oxu iizorindo tosvirlo ifado etmok olar.

—2-don boyiik biitliin hoqiqi adodlor |~ _» 5'
5 4 3 2101 2 3 4 3¢

3-dan bodytik va ya ona barabar biitiin | | - 3 I
hoqiqi adadlar B 5 -4-32 101 23 4 5y

—1-dan kigik biitiin haqiqi adodlor

0-dan ki¢ik vo ya ona barabar biitiin
haqiqi adadlor

5 4 -3 2

® Nogto ronglonmigsa, bu noqtenin koordinati barabarsizliyi 6doyir.

) Noqts ranglonmomissa, bu ndqtonin koordinati barabarsizliyi ddomir.

Ododlori va ifadolori miiqayise etmok {i¢iin miixtolif {isullardan istifado etmo
olar. Bu tisullardan biri onlarin farqinin qiymotlondirilmosidir,
® q — b forqi miisbat olarsa, a odadi b ododindon boyiikdiir; f,
® a — b forqi monfi olarsa, a odadi b ododindon kigikdir;
® g — b forqi sifra barabordirso, a odadi b adading
® a — b forqi monfi deyilsa, @ odadi b odoadi
® a — b forqi miisbot deyilsa, a odadi b odad
Odod oxu ilizorinds iki adoddon bQyiiyii sag
yerlogon noqta ilo tosvir olunur.
Demoli, a > b olarsa, koordinati a o
a < b olduqgda iso solda yerlosir.
Misal. a>+ 1 vo 2a ifadslorini miiqa edok. Bu ifadslorin forqins baxaq:

a*+1-2a=(a—1)*>0. Demoali, doyisonin istonilon giymatinds a*>+ 1 ifadasinin
qiymati 2a ifadasinin gqiymatindaon kigik deyil ( boylik vo ya borabordir).

1 b olan noqtodon sagda,
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Boarabarsizliklor

Oyranma tapsiriglar

1 > Samir ev tapsiriqlarina iki saatdan az vaxt sorf edir. Elgin vo Ulkor bu fikri
~ riyazi olaraq asagidaki kimi ifado etmislor. Hans1 yazilis dogrudur?

Elgin @ t>2 Ulkor @ i<

B\ Asagidaki fikirlori borabarsizlikls ifads edin.

1) Atla gozinti tibbi taloblors gore doniz soviyyasindon 1500 m yiiksaklikdon

yuxarida tovsiys edilmir.
2) Bir magazadaki sortlora goro 10%-lik endirim kart1 almaq ti¢iin bir doefodo

on az1 1000 manatliq bazarliq etmalison.
3) Hor bir soxs 10000 manat mablags qadar pulu heg bir vergi 6domadon 6lka
xaricino apara bilar.
4) Kino-teatra 7 yasindan kicik usaqlar valideynsiz buraxilmur.
3 9dad oxu lizorindoki tosvirlari barabarsizlikls vo sozlo ifads edin.

/0SS / / RULILIIIIITITT Ty

—5—4—3—2—1012345'x 5 4 32101 2 3 4 35X

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

\ _ UL L /.
S5 432101 234 5y 5 4 3 2-101 23 4 35 x

Boarabarsizliyin xassalori

1) a> b olarsa, onda b <a 3)a>bvab>colarsa,ondaa>c
2) a < b olarsa, onda b >a 4)ya< bvab< colarsa,ondaa<c
3-cii xassanin isbati: a > b oldugundan a — b >0, b > ¢ oldugundan
b—c>0,ondaa—c=(a-b)+(b—-c)>0, demali,a>c

har iki toplanan miisbat oldugundan onlarin cami da miisbatdir

>\ Borabarsizliklori, doyisoni sol torafds olmagla yenidon yazin.

a) 19> x b)-10<a ©)-10>b
5 Borabarsizlikloro uygun real hoyati situasiyalar yaz
a) x>15 b) x <11 c)x>0

6> Borabarsizliklori adod oxu tizorinda to edin.

)a>4 2)x>6
5)t=9 6)b>8 <8
9 x>-4 10) n>-3 12) x <=2
T Dayisonin verilon qiymatindo i rin dogru oldugunu yoxlaym.
" Doyisono daha iki giymot verin
1)18—x>4, x=12 2)14+n<23,n=28 3)5k>35, k=38
416<3c,c=8 5)%22,x=9 6)10_457,(:=2
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Barabarsizliklor

8 ¢~ d forqi —3; 0; 4-0 boraber olduqda, ¢ vo d adadlorini miigayise edin.

@\a)mfn=0,l; by m—-n=-12; ¢)m—n=0olarsa, m van
"~ adodlerini miigayisa edin.

10 > a> b oldugu molumdursa, a — b forqi, —4,3; 0; 5,2 adadlerindon hanst ilo
~ ifado edilo bilor?

m) x >2 olduqda asagidakilardan hans1 dogrudur?
a) x — 2 forqi miisbat adoddir; b) x — 4 forqi miisbat odaddir;
c¢) x — 1 forqi miisbat adaddir; d) 2 — x forqi miisbot ododdir.

12 > Tosvirlords hansi sohv var?

x>1 < - x>-1

ST

54 3 20070 23 4 5% 5 432101234 5y

13 > x ododi iigiin aded oxu tizerinds bir nego elo ndqte qeyd edin ki, verilon
borabarsizlik dogru olsun:
a)x>2; b)x<5; c)x>-1; d)x<0 .

Tatbiq tapsiriqlar

14 > Doyisonin verilmis barabarsizliyi 6doyan on kigik tam qiymotini tapn.
 a)x>10 b)x>7 c)x>-8 d)yx>-3

@/ Dayisonin verilmis baraborsizliyi 6doyon on bdyiik tam qiymatini tapin.
a)x<9 b)x=38,2 c)x<—4,1 d)yx<-3

16> b(b+1)va (b+2) (b-3) ifadalori verilir. b=-4;b=-3;b=2 oldu

ifadonin qiymatinin ikinci ifadenin qiymsatindon bd
etmok olarmi1?

17> Isbat edin ki, doyisonin istonilon qiymad

~a) @*— 4a ifadssinin qiymoati 2a — 10 i

b) (2a + 3)(2a + 1) ifadesinii qiymati

boyiikdiir;

¢) 7c¢ — 1 ifadasinin qiymoti ¢ tymatindon kicikdir.

18 > Borabarsizliyi isbat edin.
- a)c’+1>2c b) a(a +3)>3a

)d*—cd+c*>cd d) a(a—b) > b(a— D)

165



Barabarsizliklorin xassalori

x + 3 <10 borabaersizliyini arasdiraq.

X -1,75 0 6,99 7 7,01 7,1
x+3 1,25 3 9,99 10 10,01 10,1
x+3<10 |1,25<10] 3<10 [9,99<10[10<10(10,01<10]10,01<10

Hollidirmi? Ho Ho Ho Yox Yox Yox

Dayisonin giymoti 7-don kigik olduqda x + 3 comi 10-dan kigik olur.
Dayisonin giymoti 7 oldugda x + 3 comi 10-a barabor olur.

Dayisonin qiymaoti 7-don boylik oldugda x + 3 comi 10-dan boyiik olur.
x + 3 <10 borabarsizliyi 7-don kigik adadlor ii¢iin dogrudur.

Boarabarsizliklorin xassalori

Teorem. Dogru borabarsizliyin hor iki torafine eyni bir odadi slave etdikds vo
ya ¢ixdiqda, dogru boarabarsizlik alinir.

a>b va ¢ istonilon odoad olarsa, ondaa+ c¢>b+cvoa—c>b—c

a < b va cistonilon adod olarsa, ondaa + c< b+cvoa—-c<b-c

Oyranmos tapsiriglar
1) x doyisoninin: a) 6; b)-3; ¢)1,5 d)0; e)—7-yoborabor
"~ qiymoti x + 7> 1 borabarsizliyini 6deyirmi?

2 a)yilo 13-lin comi 25-don kigikdir. y doyisoni hansi qiymatlari ala bilor?
b) iki odadin comi 18-don boyiikdiir. ©dadlorden biri 7 olarsa, digari hansi
qiymatlori ala bilor?

3 a> b olarsa, ifadolori miiqayiso edin.

a)a—6vab—-06 b)a+12vab+12
c)at+tmvab+m d)a—kvabj
4 > Boraboarsizliyin xassosindon istifado etmoklo doyisonin iloc

qiymatlori miioyyan edin.
Niimuna. 5 + x < 18 borabarsizliyinin hor iki 059 ed
5+xt+ (-5)< 18 +(-5), x<13,demos ison [8xdon bo ol
giymatlor ala bilor.

5+x<18
3<y+8
-2<b-6
-10>x+6
2+m=>3,5
p—48>-6




Barabarsizliklorin xassalori

Tatbiq tapsiriqlar

Niimund

Doniz ayilarinin kiitlasi an ¢oxu 650 kq olur. Bir doniz
ayisinin indi kiitlosi 398 kq-dir. Doniz ayisinin yiga
bilocayi kiitloni hansi barabarsizliklo ifads etmak olar?

Daniz ayisinin Pl Qazana Kicik va ya
indiki kiitlosi " bilocoyi Kiitlo borabordir 030 Kd
398 + m < 650

398 + m <650  Borabarsizliyi yazaq
398 — 398 + m < 650 — 398 Hor iki torafdan 398 ¢ixaq

m<252

5 > Rosad MP3 musiqi morkozino daha 21 mahni yazdirsa, onlarin say1 on goxu
90 olar. MP3-do avvalco nego mahni oldugunu barabarsizliklo yazin.

6) ». Emin on az1 90 kg-a qodor olan agirlig1 qaldirmag iigiin mosqlar edir. indi o,
750 kg-liq daslar1 qaldira bilir. Eminin moagsadine ¢atmasi iigiin daha ne¢o ki-
logram artiq agirhigi qaldirmali oldugunu boarabarsizlik yazmagla
qiymatlondirin.

7 > Doyisanlor hansi giymatlori ala bilor? Odad oxu iizarinds tosvir edin.
/ .

2 11
a) y—(-1,8)>-6,2 b) —8>n- 5 c) a+T> 2

8 » Uygun barabarsizliklori yazn.
a) (—8)-0 miioyyon odadi alava etsok, com ya 30-dan kicik, ya da 30-a boraba
olar.

b) Hansi adoddon 8 ¢ixsaq, forq 25-don bdyiik olar?
3\ d+ 5> 18 olduguna gors asagidaki borabarsizliklodi tam
a)d=>? b)d+?>19

5+x

10\\ Ugbucagin oturacag: hiindiirliiindon Kicikdir.
hansi1 qiymeotlori ala bilor?

m) Verilon borabarsizliklors uygun mosalo qurun.

a)x + 15> 100 b) m — 40 < 2000 0)d+3>12

167



Barabarsizliklorin xassalori

Arasdirma. 9doad oxu tizorinds verilon adadlori geyd edin. Miigayisasini yazin.
Sonra iso hor iki odadi eyni adods vurmaqla miiqayiso edin. Moasalon, har iki
odadi —1-0 vurun vo yeni voziyyatlorini adad oxu iizorindo sokilde gostarildiyi
kimi togdim edin. Fikirlorinizi imumilosdirin, tasvir edin.

; Y _

5 x 543 20001923435 X

Boarabarsizliklorin xassalari

Y Dogru borabarsizliyin har iki torafini eyni bir miisbat odods vursaq vo ya
bolsok, dogru barabarsizlik alinar.
a va b istonilon adad olmagla ¢ > 0 olduqda:

5432101 2 3 4

1. a > b olarsa, ac > bc Vsz—>% Niimuno 1.3<4; 3-2<4-2;:6<8

2.a<bolarsa,ac<bc vod - b Nﬁmun92.6>—9;g—>_—9;2>—3
c

c 3
v Dogru barabarsizliyin hor iki torofini eyni bir monfi odads vursaq vo ya
bdlsok vo barabarsizliyin isarasini oksine doyissok, dogru borabarsizlik alnar.

a va b istonilon adod olmagqla ¢ < 0 olduqda:
b

1. a> bolarsa, ac < bc va ‘CI— < - Nimuna3. 5>1; 5-(-2)<1-(-2).
-10<-2
2.a<bolarsa, ac > bc va ‘cl—> % Niimuns 4. —8<—6;__§>__§;4>3

Oyranmo tapsiriglari

12 a> b oldugu molumdur. Asagidaki sortlors gore dogru barabersizliyi yazin.
a) hor iki torofini 4-0 vursaq;  b) hor iki torofini —5-0 vursagq;
¢) hor iki torofini % -0 bolsak; d) har iki torofini —2-ya bolsak.

13 > Borabarsizliyin hor iki torafini eyni adods vurmagla vo ya bolmaklo alinan

dogru borabarsiliklori yazin.
Niimuno 1. % y > —6 boraborsiz-

liyinin hor iki torofini % -9 vuragq:

Niimuna 2. —4x*®12 bdfabors

ii >_6.i- >_8
3 477730 )

1)4x<4 > 63

4)-15<5b 5) IL 15> 3t

nE >s 8) 1 9) —3m >33

10) & <12 DER 12) —%:»5—6
m\ Asagidaki boraborsizliklordo @ odadinin isarasini miloyyon edin.

a)3a>2a b) 4a <3a c)2a<2a d)ya>-a
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Barabarsizliklorin xassalori

Tatbiq tapsiriqlar:
®> Boraborsizlik soklinds yazin. Doyison hansi qiymotlori ala bilor?

a) x odoadinin 4 misli 28-don boyiikdiir.
b) y adadinin -2 ilo hasili 14-don bdyiik deyil.

16 >> Elmirin amok haqqi saatda 6 manat olmaqla hesablanir. Elmir 300 manat vo
ya daha ¢ox pul qazanmagq {li¢iin nego saat iglomolidir?

17 > Sirkatds ¢alisan 9 nofordon ¢ox is¢i giizostli monzil almaq t¢iin geydiyyata
almmusgdir. Bu biitiin is¢ilorin L hissosidir. Sirkatds calisan is¢ilorin sayini
barabarsizlikls ifads edin.

18 > a < b oldugu malumdur. . 9vozine uygun miiqayiso isarasini yazin.

a)3a @ 3b b)0.1a @ 0.1b
b
c)—%‘—g d) —4a @ —4b

19 » Giilnaz daqiqads 40 m tiziir. O, qorara alib ki, bu giin on azi 1200 m tizmalidir.
~ Giilnaz on azi neca doqige tizmalidir?

20 > Doyison hansi giymatlori ala bilor?

_x _Y
1)6> 7 2) <2 3) 3 <-7
4) - <9 5)—6a>-78 6) —25¢t <400

—>24 n < _ <_L
7) 422 8) - <0,8 9)-3 45

21> a) Isbat edin ki, @ > b > 0 olarsa, onda 7 < i

b) a,b,c,d miisbat adadlari liglina > b, b>d vac>aoldwm3 mdu
1 1 1 1

—, 5, —,— odadlorini artan sirada yazin.
a b’ c'd
22 > Mosalolori uygun borabarsizlik yazma
tdon

1) Hicranin 28 sm uzunlugunga lenti var. birini

olan hissolori kasmokls, galan Igntin on a yir. O, nega belo

hissa kosa bilar?

2) Onlayn (on-line) internet mag on az1 25 manathq alig-veris etdikdo
catdirilma haqqi tutulmur. Orxan 4 eyni kitab aldiqda ¢atdirilma haqq tutul-

madisa, bir kitabin qiymati on az1 ne¢o manatdir?
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Barabarsizliklorin xassalori

23\) Arasdirma. Comi 10-a barabor olan iki natural =10
adadin hasilinin an boylik qiymati neg¢a ola bilor? men e
S . . . . 1+9=10 1-9=9
Y ki miisbot adodin comi sabit qalirsa, adadlor bir- _

.. . o er 2+8=10 2:-8=16
birino barabar olduqda, onlarin hasili an boytik qiy- 34+~ - 1 3.7-21
matini alir (buna sabit com haqqinda teorem da 4+6=10 4-6=24
deyirlar). 5+5=10 5-5=25

Aragdirmanin noticasino osaslanaraq agagidakilar tapin:
a) Comi 16-ya borabor olan iki natural adodin hasilinin on bdyiik qiymaotini;

b) Perimetri 40 sm olan diizbucaqlilar arasindan sahosi on boyiik olan
diizbucaqlini.

24 > Arasdirma: Monfi olmayan iki adadin adadi ortasi onlarin handasi
ortasindan Kicik deyil.
Gostarak ki, monfi olmayan a va b adadlori {igiin > \[gb boraborsiz-
liyi dogrudur. Burada baraborlik yalniz a = b oldugda miimkiindiir.

at+b

Sol va sag tarafin forqine baxaq, ortaq moxraco gotirib, sadolosdirak.

atb - a+b-2Vab (Na—A\by =0
2 2 2 -

Forqin kvadrati manfi adod olmadigindan verilmis barabarsizliyin dogrulugu
alinir.

Arasdirmaya osaslanaraq asagidakilari tapin:

a) Sahasi 36 sm?olan diizbucaqlilardan perimetri an kigik olani;

b) x> 0 voxy =16 oldugda x + y cominin on kigik qiymatini.

2 5>\ 1) Elsongil 6l¢iilori 3 m x4 m olan matbaxi hor birinin sah:;sii m?
7 X . 10
metlaxlarla désomoyi planlagdirirlar. Onlar on azi nego na@tlax afgnalidiglar,

26 ) 0,2 < a < 0,3 olduqda torofi d6lan kvadratin perimetrini qiymotlondirin.
 b) Kvadratin perimetri P sm-dir: 12,4 < P < 12,8 olduqda kvadratin torofinin
uzunlugunu qiymstlondirin.
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Boarabarsizliklorin toplanmasi vo vurulmasi

Arasdirma: 1) Anar Viisaldan, Tural iso Orxandan yasca kigikdir.
Anarla Turalin yaslarinin comi Viisalla Orxanin yaslariin comindon az,
yoxsa coxdur?
3<8
T4<6
77214

IJdadi barabarsizliklorin toplanmasi

Teorem. a>bvac>d olarsa,a+c>b+d

a> b barabarsizliyinin hor iki tarafina c alava edok. a+c> b+ ¢
c¢>d barabarsizliyinin har iki tarafina b alava edok. b+c>b+d
atc>b+cvab+ c>b+d boraborsizliklorindan atrc>b+d
oldugu alimir. Teorem ikidon ¢ox sayda barabarsizliklorin toplanmast iigiin
da dogrudur.

2) borabarsizliklori hodbohad toplayin vo naticoni izah edin.

v Eyni isarali dogru barabarsizliklori hodbohad Le b

topladiqda dogru barabarsizlik alinir. —c>d
at+c>b+d

Idadi barabarsizliklorin vurulmasi

Teorem. Sol vo sag toroflori miisbat odadlor olan eyni isarsli dogru
borabarsizliklori hadbohad vurduqda dogru barabarsizlik alinir.

a, b, ¢, d miisbat adadlor, a > b vo ¢ > d olarsa, onda ac > bd

a > b barabarsizliyinin hor iki torofini c-ya, ¢ > d barabarsizliyinin har iki
torofini b-yo vursaq uygun olaraq, alariq: ac > bc va bc > bd

Buradan da, ac > bd oldugu aydindir.

Natica. a vo b miisbat adodlor vo a > b olarsa, onda a” > g@@lar (mgnatu
odaddir).

Oyranmos tapsiriglar: \
D Barabarsizliklari hadbshad toplayin.
a)8>5 vo6>4 < 10"va

2 . Borabarsizliklori hodbohad v
27 a)6>3 vo4>2

n.
<8va =<

QI | =
l\)|»—'

3 » 4<a<6 vo5<b<7 oldugunu bilorak, ifadslori qiymotlondirin.
/ a)a+b b) ab c)2a+3b
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Borabarsizliklorin toplanmasi vo vurulmasi

4 /\2/ Niimunosleri arasdirin, oxsar qayda ilo tapsiriglart yerina yetirin.
1)3<x<4vo6<y<8olduqda;
a)x-—y b)2x—y ¢)x—3y d)3x—2yifadoslorini qiymatlondirin.
2) 15<x<20 va 2<y<3 olduqda asagidaki ifadslori qiymstlondirin.

X 2x 3x
a) ) b) v c) 1+ 2
Niimuna 1. 5<a<10 va 2<bh<4 olduqda a — b forqini qiymstlondirin,
Holli: « — b= a + (- b) soklindo gdstorak.

2< b <4 oldugundan -2 > —-b > —4, yoni

. 5<a<10
.. . . . +
—4 <—-b <-2. Indi 152 borabarsizliklorin 4<_p<_
hadbohad toplanmasini totbiq edok. l<a—b<8§

Niimuna 2. 10 <x <16 vo 4 <y <5 oldugda X gismatini giymatlondirin.

Holli: % =X % soklinds yazib, avvalca % ifadasini qiymotlondirak.

111 1 _1_1 10 =x<lo
4 <y <5 oldugundan Z>7>§ yoni g<7<z X%<%<i
Borabarsizliklorin hadbohod vurulmasini totbiq edok. y<X g

y
Tatbiq tapsiriglar:
D 1,4 <V2 < 1,5 vo 1,7 <3 < 1,8 olmasindan istifado edorok, odadlori
qiymatlondirin:
a)\2 +\3 b) V3 —\2 o) V6

6 Boraboryanli lighucagin a oturacagimin va b yan tarafinin uzunluglarinin
 santimetrlo ifado olunmus sorhadlori molumdur:
16<a<18 va24<b< 26
Bu tigbucagin perimetrini gqiymatlondirin.

7  Diizbucaqlinin @ uzunlugunu va b enini (sig,ilo) @lcoro 5 <@<4,0vo
3,4 <b < 3,5 oldugu miioyyon edilmigghir.

Diizbucaglinin: a) perimetrini; b) sa i qiymatlondirin’

E\ Ucgbucagim a. vo B bucaglar tigiin 58°

/4 .
oldugu moelumdur. Ugiincii bui
B
9 » Isbat edin ki, iighucagin daxilinda gétiiriilmiis c a
- istonilon néqtadan tapalora qadar masafalorin M
comi bu lighucagin yarimperimetrindon boytlikdiir. A 7 C
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9dadi arahqlar

Arasdirma. 9dad oxu tizorinds koordinatlar1 —2 va 3 olan noqtaleri qeyd edin.
Bunlarin arasinda yerloson hor hansi ndqte gétiiriin. Gétiiriilmiis ndqtoys uygun
odadi -2 va 3 ilo miigayiss edin. Bu noqgtalor arasinda yerloson istonilon nqtoyo
uygun adadin —2 < x < 3 sortini 6dadiyini yoxlaym.

—2 <x <3 sortini 6doyan noqtalor coxluguna —2-don 3-0 gadar olan araliq deyilir
va bels isars edilir : (-2; 3).

9dadi arahqlar

a < b oldugda a < x < b miinasibatini 6doyon biitiin x — Ly, 5

haqiqi adadlor goxluguna (a; b) intervah deyilir. a (@b b X
Ogor (a; b) intervalinin noqtaleri coxluguna a vo b _ L
noqtalorini do slave etsok, alinmis araliq [«; b] kimi a [a;b] b x
yazilir vo buna [a; b] pargasi deyilir.

. o
a <x<bvsa<x< b ikiqat barabarsizliyini 6doyon x a  [ab) b «x
odadlar coxlugu uygun olaraq [a; b) vo (a; b] kimi
isara edilir. = (@ 0] ; i

X > a sortini 6doyon biitlin ododlor ¢oxlugu koor- R

dinat1 a olan ndqtadon sagda yerlosir, (a; +o0) kimi R i

yazilir vo belo oxunur: a-dan miisbat sonsuzluga 4

. X
gadaer olan araliq. (@; +o0)
x > a sortini 6dayan adadlar ¢coxluguna koordinati »
a olan noqto do daxildir. [a; +oo) kimi yazilir. -W/////W:
Qrafik tosviri: a [a; +o0) X

x < a sortini 6doyon adodlor ¢coxlugu (— o; a)
kimi yazilir vo belo oxunur: manfi sonsuzluqdan
a-ya godor olan araliq. Qrafik tosviri:

x < a sortini 6doyon adadlor ¢oxluguna
koordinati a olan noqte do daxildir. Bu ¢oxluq
(— 0; a] kimi yazilir. Qrafik tosviri:

Oyronma tapsiriglari

1 \>/ Sokilds tosvir olunmus araligular yaz

a) & SN o—
-3 4 -6 x
b) —« 'S d)y —& e
-2 X -2 X
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9dadi arahqlar

ﬁ2J> Odad oxu lizarindo asagidaki araliglar tosvir edin:

5
7
8

a) (-1;3) b) [0;5) ¢) (2; + ) d) [3; + )
e) (= 3; o) f) (= o0; = 4) g) (= 0; 6] h) (=2; + )

Odad oxu ilizorinds borabarsizliyi 6doyon adadlor ¢oxlugunu tosvir edin.
a)x>—-06 b)x<3 )x<-6 d)yx> 4

Odad oxu lizarinds ikiqat barabarsizliyi 6doyan adadlar goxlugunu tosvir
edin. 1

a)-25<x <3 b)-5<x<13

c)-3<x<1,5 d)3<x<7

a)—2;4;-1,2;4,5; 5 odadlorindon hansi (-3; 4,5) araligina aiddir?
b) —7;-6;-4,5; 0; 1,2; 4 odadi (—7; 4,1) araligma aiddirmi?

Verilmis araliglara aid olan tam adadlori yazin.

a)(-5:3)  b)[-25:4) ¢) (-V11:330]
Araliga aid olan on bdyiik vo on kicik tam adadlori gostorin.
a)(-12;8)  b)(-4:5.2) ¢) [-V17:\8]
Niimunani aragdirin. Verilon araliglarin kosismosini tapin.
a) (-2;5) va (=15 6) ¢) (-3;9) va (4; +0)
b) (5; +o0) va (—o0; 7) d) [1; +00) vo (3; +o0)

Niimuna. (- 1; 7) va [2; 8) araliglarinin kosigsmasini (ortaq hissasini) tapaq.

Qafik tosviri: LU
-1

2 7 8 x'

Riyazi yazihst:  (-1; 7) " [2; 8) =[2;7)

9 > 9dad oxu iizarinds asagidaki araliglarin birlogmosini gostorin.

a) (-5; 1) va [-2; 5) ¢) (~o0; 2] vo [-1;9%
b) [-6; 2) va (1; 3) d) (2; +o0) va [6; +
Niimuna. (- 3; 4] vo [-2; i
Qrafik tosviri:
Riyazi yazilist:

10 > A=[-2;1), B=(0;3), C=(- L rsa, asagidakilari tapin.
a)AuB b)AnB c)AuC
d)ANC e) A\B f) B\C
g) (A\B) U (AN B) h) A\(B U C)
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Birdayisonli xatti barabarsizliklorin halli

Arasdirma. Eni 4 sm olan diizbucagl ¢okin.

1) Bu diizbucaglinin uzunlugu 6 sm olarsa, perimetrini tapin.

2) Diizbucaglinin uzunlugu 6 sm-dan boyiik olarsa, perimetrini qiymatlondirin.

3) Perimetrin 24 sm-don kigik olmasi tigiin diizbucaglinin uzunlugu ne¢o
santimetr olmalidir?

Diizbucaqlinin uzunlugunu x qobul ederok onun perimetri iigiin
2x + 8 < 24 borabarsizliyini yazmaq olar. Uzunluq 6 sm; 7 sm; 8 sm;
9 sm olduqda P < 24 sortinin 6denildiyini yoxlayin.

Dayisenin hansi qiymatlorinds 2x + 8 < 24 borabarsizliyi dogrudur, hansi
qiymatlarinds dogru deyil?

Birdayisonli xatti barabarsizliklorin halli

Tarif. Birdayisonli barabarsizliyin hslli doyisonin homin barabarsizliyi
dogru barabarsizliys ceviran biitiin qiymatlori ¢coxluguna deyilir.
Borbaorsizliyi hall etmok, onun biitiin hollorini tapmaq vo ya hallinin
olmadigini isbat etmok demokdir. Hollor ¢oxlugu eyni olan barabarsizliklor
eynigiiclii borabarsizliklor adlanir.

Hollori olmayan borabarsizliklor do eynigiiclii hesab edilir.
Borabarsizliklori hall ederkon odadi barabarsizliklorin xassalorindon natico
kimi alinan asagidaki tokliflordon istifads olunur.

v 1) Toplanan1 oks isars ilo barabarsizliyin bir torafindon o biri torafine
kegirdikds onunla eynigiiclii borabarsizlik alinir.

v 2) Borabarsizliyin hor iki torafini eyni bir miisbat odods vurduqda vo ya
boldiikds, onunla eynigiiclii borabarsizlik alinir.

Maosalon, 6x — 2 > 10 borabarsizliyi 6x > 12 borabarsizliyi ils, 6x > 12
borabarsizliyi isa x > 2 ilo eynigiicliidiir.

) Borabarsizliyin har iki torafini eyni bir monfi odads vurduqda vo ya
boldiikds, boraborsizliyin isaresini doyismoklo onunla eynigiicli
barabarsizlik alinir.

ax > b vd ya ax < b (burada a vd b har hansi adﬂ rdir) soklmd
barabarsizliklor bir doyisonli xatti barabarsizlik adla
ax > b borabarsizliyinin halli ax < bgborabersizligiin halli
b da x ,
b

)a> Oolduqdax>7 ,

2)a<001duqdax<%k1 i 1
gostorilir.

Niimuna. —3x+ 6> 18 bora

Holli: —3x>18-6 horik

3x>12  horikita -2 bolak,

x<-4 (—o0; — 4) aralig1 borabarsizliyin hollor ¢oxlugudur.
Hallin grafik tosviri: mmmm&mz—?
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Birdoyisonli xatti barabarsizliklorin halli

Oyranma tapsiriglar

D Borabarsizliklori hall edin vo odod oxu iizorinds hollor ¢oxlugunu tosvir edin.
a)x—7>0 b) x+6<0 c) x+1,5>0 d)x—-0,6<0

D Borabarsizliklori hall edin.

1
a) 2x > 11 b) 6x < 18 c) S¥>-3
d)—2y<15 €)5x =0 f) _415)(3_3
3 Borabarsizliklari hall edin.
T a)6x—32>04 b) 15—-x<12 —4x c)3—-4y>7
d)29+5x< 17— "Tx e)3—-4a<1 )3+5y>15+8y

4 > a)x-in hansi qiymotlarinds 2x — 7 ikihadlisi miisbat qiymatlor alir?
b) y-in hansi1 qiymatlorinds 15 — 3y ikihadlisi monfi qiymatlor alir?
¢) x-in hansi qiymatlorindo 3x + 1 ikihadlisi 25-don kigik giymatlor alir?

i)/ Borabarsizliklori hall edin.

a)5(x—2)+12>7-3(x+4) )4(x—1,5+1>6x+1,.2
b)3(a+8)-5(a-1)<7 d)dx—(x+6)-32-x)<4
6 » Borabarsizliklori holl edin.
2x—1 2
a) 0.3(x—2)-08x>-44 c) x—3<5 e) = (x—4)>3
15-3x 6—x 7 —2x 3x—7

b) ——>5

) T d) 3> 1 S 2

f)
‘7 > Borabarsizliklori hall edin. s

a)x(x—3)>x2—6x+ 1,2 ¢) 6x(x— 1) (2x
b) 3y —y(3y-4) <16 d) 3y 3
@) Leyla skanerin komoyilo 56 sokli ko in yaddasina Kocu
doqiqads 4 sokil kogiira biligh Leyla ne iqo i

sokli galar?

9 » Noariman oyuncaq magazasin 1q hadiyyas ¢ekinin 15 manatin

- xarcladi. Noriman hadiyys ¢eki moblogi kegmomok sorti ilo galan pu-

luna birinin qiymati 2,55 manat olan mazali eynoklor almaq istayir. O, ne¢d
eynak ala bilor?
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Birdoayisonli xatti baraborsizliklorin holli

10

1

. Aralarindaki masafa 45 km olan1ki

Tatbiq tapsiriglar:

kos-

Dayisonin hanst giymatlorindoa: a) 5 —37y kosrinin giymotlori 2 —6 3y
rinin uygun qiymatlorindon boyiikdiir?

2x +

b) 3x— 1 ikihadlisinin qiymatlori 2T 1 yosrinin uygun qiymotlorindon

kiikdir?

Borabarsizliklori hall edin.

a)(3-m)-3-2x)>0 b)(2-3)- (5-x)<0
x—4 -0 x+1 <0
2 -2 ~ d) \3-2 7
2y —1 +
a) y-in hansi qiymotlorindo 4 3 W y_?,l kosrlorinin comi miisbotdir?

Zx—1 oy 14X yosrlorinin forqi monfidir?

b) x-in hans1 qiymatlorindo > 3

a) 3 — (5 — 2x) < 6 borabarsizliyini 6doyon on boyiik tam oadodi tapin.
b) 4(3 —y) < 14,6 — 2y borabarsizliyini 6doyon an kicik tam odadi tapin.

n-in hans1 qiymatlorinda:
a) (3 —2n) — (5n — 26) forqi miisbatdir?
b) (18,3 +3n) + (7,3 + 2n) comi manfidir?

» Comi 105-dan boylik olan ii¢ ardicil tok adadin an kigiyini tapin.

. Diizbucaqlinin uzunlugu 8 sm-dir. Diizbucaqlinin eni ngge san imetr Qlma
dir ki, onun perimetri torafi 7 sm olan kvadratin perimetandon Kici
. Turistlor motorlu qayiqla ¢aym aximni il@iizdii nlar 3 an gec
sa n

mayaraq diisergoyo qayitmali idilor. C n slfgti 2
durgun sudaki stirati 18 k
uzaqlasa bilarlor?

Jsafoyo

odon eyni zamanda iki velosipedg¢i
qarsi-qarsiya yola diisdii. Birin osipedginin suroti 12 km/saatdir. ikinci
velosipedgi hansi siiratlo getmoalidir ki, harokoto basladigdan iki saatdan az
vaxtda goriissiinlor?
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Birdoyisonli xatti barabarsizliklorin holli

21

26)

27)

» Verilon barabarsizliklors uygun mosalo qurun. > 4 6
a)3(x+6)<30 b)Bx +9 2350

. Aragdirmalar gostorir ki, yiik dagimagq tligiin an ¢ox istifado olunan ¢anta novii

kiirok ¢antasidir. Lakin bu ciir ¢cantalardan miitomadi istifado edonlors
cantanin agirhigma diqqot yetirilmasi tovsiya olunur. Dolu ¢antanin kiitlosi
onu dastyan insanin kiitlasindon an azi 3 dofs az olmalidir. Tosovviir edin ki,
sizin kiitloniz 54 kq-dir. Bos ¢anta iso 4 kq-dir. Siz ¢antaya on ¢oxu neg¢o kilo-
gram yiik y1ga bilorsiniz?

Ulviyys isdo nahar iigiin kredit kartina bu ay 80 manat pul qoyub. Naharin
qiymati 4 manat 50 gopik olarsa, Ulviyyenin neco giindon sonra kartinda 20
manatdan az pul qalacaq? Uygun boraborsizliyi yazin vo hoall edin.

n -bucaqlinin daxili bucaqlarinin comi 180°(n — 2) diisturu ilo hesablanir.
Coxbucaqlinin toroflorinin say1r on azi ne¢o olmalidir ki, onun daxili
bucaglarinin comi 900°-don boyiik olsun?

. Turist 4 km/saat siirotlo horokoato basladi vo diigorgodon 24 km maosafado

yerloson sohora yollandu. 2 saatdan sonra onun ardinca ikinci turist ¢ixdi. Ikin-
ci turist hansi suratlo getmoalidir ki, sohars birincidon tez ¢atsin?

. 16 sagirdi miikafatlandirmaq t¢iin sokilli kitab vo rosm albomlar1 alindi.

Sakilli kitab 1 manat 50 qopik, rosm albomu iso 80 qopikdir. Neg¢o sokilli kitab
almaq lazimdir ki, alinan hodiyyslarin doyori 17 manatdan ¢ox olmasin?

, Rosad mobil telefon danisiglart xidmati {i¢iin ayda 10 manat vo olavo hor

doaqige ticlin 0,02 manat 6domslidir. O, bu ay xidmat haqqinin 25 manati
ke¢momasing galigir. Bunun {i¢iin Rosad on ¢oxu nego doqiqe danigmalidir?

y=- %x funksiyasi verilmisdir. x-in

cﬂrinde:

Stury i

a)y=0; by>0; c) y<0
x — in hans1 qiymotlorindo y -15
a) misbot giymotlor;  b) mo

Dayisonin hansi qiymatlorinds ifadonin monasi vardir?

an2x— 7 b) V6 2x 0) %x +1

178



Ikiqat borabarsizliklorin halli

Ikigat barabarsizliklor

Sozls yazihis Riyazi yazilis Qrafik tasvir

2-don bayiik, 5-dan kigik x>2vax<5 R .

biitiin haqiqi adadlor 2<x<5 01234567F%

t2):d ?.Ii(klf ik Olmi}iig Vfl 5'.‘1?“ x>2vox<5 ey
Oyiik olmayan biitlin haqiqi h< <5 01234567%

odadlor ==

2-don kigik vo ya 6-dan boyik | = _ T SR/

2 > 6 T LI 7 T T

biitiin hoqiqi adadlor Xx=oveyax 012345¢67%

2-don bdyiik olmayan vo ya

6-dz'1n'kig:ik olmayan biitiin x<2voyax>6 o 2‘ Fya g‘“‘;’“‘x‘

haqiqi adadlor

Niimuna 1. -2 <x+4 vo x +4 <1 ikiqat borabarsizliyini hall edin.
Holli: x-in els qiymatlorini tapmaliyiq ki, hom —2 <x + 4, hom do x + 4 <1 barabar-
sizliklori dogru olsun.

D<x+4vo x+4<1 Hollin grafik tosviri:
—4 -4 -4 4 x>-6

6-5-4-32-10127%

—6<x vo x<-3 §
x>-6 vox<-3 R T e S I ST,
6<x<-3 6-5-4-3-2-101 2%
e L 3) —S
Cavab: (-6; -3) 63 = o o X

Niimuno 2. -3+ x>0 vo ya-3 + x <-4 ikiqat barabarsizliyini hall edin.

Hbolli: x-in elo qiymatlorini tapmaliyiq ki, ya—-3 +x>0,yada -3 +x <-4
borabarsizliyi dogru olsun. Hor iki baraborsizliyi hall edib, holl ¢oxluglarinin
birlogmaosini tapagq. Heyn grafik toswiri
3+x>0voya-3+x<-4 - ‘
+3 +3 +3 +3 5 4
x>3voya x<-1

Cavab:
(=005 =1) W (35 +0)
Niimuno 3. -7<2x+1<17 ik 1z rabarsizliklorin
xassalorindan istifada
Holli: —47 < 2)il+ 1< 1]1 ]

—-8<2x<L16  2-ya bolok
—4<x<8 Cavab: (-4:8]
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Ikiqat borabarsizliklorin halli

Oyranmos tapsiriglar

T/\/ ikiqat borabarsizliklorin hoallini grafik tosvir edin.

S D)x>5vox<9 2)s<-Tvas<0
3)r<5voyar>9 YYym<—-4voyam>6
5)7<d<1l 6)-1<g<3

£/>\ Qrafik tosvirlors uygun borabarsizliklori yazin.

BANANNVANNN INNRVANNY /// //// {// | | | P N7 VAAAAa “"f“‘é 3
I | LI |
9 1011121314151617 1819X 109 8-7-6-5-4-3-2- 0 X
: : : ‘Jr///gp// I'///*/Z/Z/‘ > N NRRRNNY
-5 —4-3-2-1 0123 45X 109876543210
'3 Borabarsizliklari hall edin va grafik tosvir edin.
 1Dk-4>3 voya k—-4<1 2)d-—10<-2 voya d+3>12
3)3<2x-3<15 4)4<2y-2<10
5)3t-7>5 vo 2t+6<12 6)8>5-3n vo 5-3n>-13
7N1+y<3 voya l-y<-4 8)3t+1<13 voya 3-3r<-12

4 ) Tokliflors uygun borabarsizliklori yazin.
1) ©dadin 5 ils forqi 14-don kigik, 5-don iso boylikdiir.
2) ©dadin iki misli ilo 3-iin comi —8 ilo 12 arasindadir.
3) Komiyyatin qiymatinin 5 misli ya 30-dan boyiikdiir, ya da 10-dan kigik olur.

Tatbiq tapsiriglar
5> Situasiyalara uygun barabarsizliklori yazin.

a) Azarbaycanin bozi bolgslarinds illik yagmtinin orta migdari 300
va ya ondan az olur, bazi yerlorinds iso 7000 millimetrdgm¢ox

b) 9000 m yiiksoklikdo ucan toyyars kapitani idaroetma qii om
ki, hava burulganindan qagmagq {igilin ya tayyarﬁ 10 B
it

galdirmalidir, ya da 7000 m-don asag1 en )

1
., Su atmosferds kristal, maye r. Te
oldugda su donur, 100°C va
qaz halinda olur. Suyun may

soklinds yazin.

°C-don asag1
su buxara ¢evrilorak
emperaturlar1 boraborsizlik

a
r1 old

(o)

7 x<5vox>3 ikiqat borabarsizliklori ilo x <5 vaya x >3 ikiqat barabor-
sizliklori arasindaki forqli cohatlori yazin.
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Ikiqat borabarsizliklorin halli

L/ Formanin bank hesabinda 100 manat var vo bank ayda bu hesaba 15 manat
galir alavs edir. Giilnazin hesabinda 155 manat var vo bank bu hesaba ayda
12 manat slavs edir. Ne¢o aydan sonra Formanin hesabindaki pul Giilnazin
hesabindaki puldan ¢ox olacaq?

9 »» Borabarsizliklori hoall edin.

a)-2<x+3<9 dym+2<-1 voyam—-2>6
b)-3>x-1vox-5>2 e)—2>r+2 voya r+4<5
c)—2x>-8 vo x+7>6 )5>y+9 voya y—-4>2
B
2 ¢
10 » ABCD dérdbucaqlisinda verilon torofloro goro
AC diagonalinin uzunlugu hansi tam qimatlori 5
ala bilor? A
3 D
11 > Ikiqat borabarsizliyi holl edin vo onun hollori olan ii¢ oded gdstorin.
a) ~75< 1XF6 <905 by —2< X1 <
2 7
) -1< 73;’6 <5 d) —3,5< %sz,s

12/\}/ Mohommad iki testdon y1gdig1 orta balin on az1 93 olmasimi arzu edir. O, birin-
ci testdon 90 bal toplayib. Maksimum balin 100 bal oldugunu nazars alsaq,
0, ikinci testdon nega bal toplamalidir ki, magsadine ¢atsin?

@; Aslan iki testdon 81 vo 90 bal toplamisdir. Onun orta balinin 85 vo 95 arasinda
~ olmast iigiin iigiincii testdon toplamali oldugu bali hesablamaga imkan veron
borabarsizliyi yazin vo hall edin. (Maksimal bal 100-diir.)

Yaradici tatbiq -
14> Itlarin iybilma qabiliyyatlori insanlarin iybilma qfibiliy danpl 000
 giicliidiiv. Lakin gorma qabiliyyatlari insan iigayisa X asagidrr.
Itin vo insanin esitma gabiliyyatlori h ldo mo

1) itin vo insani esitmo tezli
ikiqat barabarsizliklori yazin.
2) Hansi intervalda hom itin, hoga

insanin esitmo tezliyi Ust-iisto dusiir. Tezliyi (herslo)
3) Sos tezliyinin els intervalini yazin ki, Insan 20-20000
bu intervalda it esidir, insan iso esitmir. it 15-50000
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Dayisoni modul isarasi daxilinda olan sadas baraborsizliklor

Modul isarasi daxilinda dayisoni olan sads barabarsizliklor

a > 0 olduqda |x| < a barabarsizliyi handasi olaraq aded oxu iizerindoe O noqte-
sindon elo x ndqtolorine gadar olan masafoni ifads edir ki, homin mosafo a -dan
kicik olsun. Bu isa (- a ; @) intervalinda yerloson ndqtalor coxlugundan ibarotdir.

S 72227 T T VIV IIIIITIII77)] o .

—a o a X
Demoali, [x| < a barabarsizliyi — a <x < a ikiqat barabarsizliyi ilo eynigiicliidiir.
Oxsar olaraq, |x| < a boarabersizliyi — a < x < a ikiqat borabarsizliyi ilo eyni-
giiclidiir.

Niimuna. x| <3 borabarsizliyin hallini grafik tosvir edin vo araliq soklinds yazn.

1 : 1 _C}WMLMO—>
Holli: Qrafik tosvir R ) 3 >

—3<x<3 Cavab: (-3;3)

a >0 olduqgda |x| > a borabarsizliyi hondssi olaraq hesablama baslangicindan
masafasi a-dan bdyiik olan biitiin x ndqtolori coxlugunu ifads edir. (- o0; — a)
va ya (a, + o) araliglarinin har hansi birindon gétiiriilmiis istonilon x {igiin
hesablama baslangicindan x-o qodor masafo a-dan boyiikdir .

Demali, |x| > a borabarsizliyinin hollor ¢oxlugu x < — a vo ya x > a
barabarsizliklorinin ddenildiyi araliglarin birlosmasindon alinan

(= o00;—a) U (a; + o) goxlugudur.  wwwwwp L dueiiig
—a o a X

|x| = a borabaersizliyinin haller coxlugu isa (- o0; — a] U [a,; + ) olur.
Niimuna. |x| > 3 borabarsizliyini hall edin.

Holli: Qrafik tosvir - > 3 >

x<-3vayax>3  Cavab: (—o0;-3)U (3; + )

Oyronma tapsiriglari

15 -3 =2; —1; 0; 1; 2; 3 ododlorindon hansilar verilmis borabarsizliyin

" hollidir?
a) x| <2 b) x| > 1 c)x[<3 d) [x| >4
B\ Borabarsizliklori hall edin. -
a) x| <4 b) x| <2 c) ] <— x|
e) x| >4 f) x| >2
3 » Nimunoys oxsar tisulla hall edin.
a)lx—5<1 b) xeb 1| <3

d) B3x+2]<8 e)[7x|2[<5
Niimun9 : |2x — 3| < 7 borabarSizliyini

-7<2x-3<

-4<2x<10

-2<x<5 . iy
Cavab : (-2 ; 5) Hollin grafik tesviri:

SR s |
32-1012 3456 *
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Dayisoni modul isarasi daxilinda olan sads barabarsizliklor

‘4 > Niimunays oxsar iisulla hall edin.
A x-2|>2 b)|x—1]>3 c)2x—5|>3

d)2x+1|>5 e)|7x—-2[=5 )B3x—-1]>8
Niimuna. |x — 2| > 3 borabarsizliyini hall edok. [x — 2| > 3 borabarsizliyi o zaman
dogru olur ki, x — 2 < -3, yaxud x — 2 > 3 baorabarsizliyi dogru olsun. Birinci
borabarsizlikdon x <-— 1, ikinciden ise x > 5 alariq.

R R R W0
5

Cavab: (— o0; —1) U (5; + o0) 3-2-101 2 3 4

B\ Standarta gora qutulardak: diiyii 450 q olmalidir. Qutularin tizorindo
450 q £ 14 q molumati geyd edilmigdir. Bu molumata gors bir qutudaki

diiyiiniin haqiqi kiitlosi hansi intervalda doyisir?

Hall niimunasi. ..
Sozlo yazihs: Riyazi yazilis:
Standart 450 q |x — 450/ < 14
Hogigotdo X ~14<x-450<14
Miitloq xota lfl‘ 436 < x < 464
|standart kiitlo - hoqiqi kiitlo| < miitloq xota

6 » Uzmo hovuzunda suyun golaviliyinin 7,5 pH saviyyasindo saxlanilmast tovsiyo
- edilir. Konara ¢ixma 0,3 pH ola bilor. Uygun berabarsizliyi yazin.

75 Saglamliq morkozinds abuns haqqi 25 manatdir. Lakin bozi foaliyyatlori alavo
~ etmoklo va ya ¢ixmagla, bu qiymat 5 manata godor arta vo ya azala bilor.

Qiymoat doyismasini modullu barabarsizliklo yazin.

'8 » Borabarsizlikleri holl edin.

n|22-8|>9 2)‘M <5 3)|28+3| 5 4
4 2 2
4)|-6r—4/<8 5 -3p-17>5 6) [gh+1.§ <3
i r

9  a-min hansi giymatlorinds barabarsizliyin hallor goxlug oqi
1

¢oxlugu olar?
a)lx+1|>a-2 b) |xX +
m\ Borabarsizliklori ikiqat borabarsizlik s do yazi@ vo holl .
a) x+8/<5 b c)110 —

—x|>2
d) |11 -2x]>13 e) i+ 5 <9 10/ <18
11 > Stiroto nozarot qurgusu saatda ur.

ot edon avtomobilin siire-
tinin doyismasini 3 km/saat civarin

layir. Uygun borabarsizliyi yazin.

12 Borabarsizliklordon hansinin halli yoxdur, hansinin halli var? Halli adad oxu

7 e . . .
uzoarinda tosvir edin.

a) |m+4|<-2 b)|—2¢c—3|>—4 c) |-h+1,5<3
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Umumilosdirici tapsiriglar

1 Avtomobil kirays veron A sirkati kirayo haqqi olaraq giindslik 4 manat vo
har kilometr iiglin 0,25 manat, B sirkati iso glindolik 25 manat vo har kilometr
tictin 0,15 manat tolob edir. Giinds ne¢o kilometr yol qot edon miistori {igiin
A sirkotinin toklifi B sirkotinin toklifindon sorfali olacaq?

A sirkati: B sirkati:
giinliik haqq + 1 km haqq % got - glinlik haqq + 1 km haqq % got
edilon yol km-Io edilon yol km-lo
4+0,25x<25+0,15x Giinds 210 km-o gadar yol gat edonlor
025x—0,15x <254 tiglin A sirkatinin toklifi daha sorfalidir.
Yoxlayaq:
0,1x < 21

masalon, x =200 km olsa,

0lx < 21 A sirkatiz 4 + 0,25 - 200 = 54,
0.1 0,1 B sirkoti: 25 + 0,15 - 200 = 55
x <210 54 <55

@) Sirkat yeni printer almagi planlasdirir. A printerinin qiymoti 85 manatdir, har
~ niisxenin ¢apt {igiin iso 0,05 manat xorclonir. B printerinin giymati iso 215
manatdir, hor niisxa ti¢iin 0,01 manat xarc tolob edir. Hansi sartlor daxilindo B
printerini almaq sarfali olar?

D\ Tibbi ekspertiza miitoxassislori insanin siimiiklorinin
6l¢iistine gbra onun boyunu toxmin eds bilirler. Bir gonc
qizin boyunu femur (bud) siimiiyiiniin uzunluguna goro
|h —(2,47f+ 54,10)| < 3,72 borabarsizliyinden, bir gonc
oglanin boyunu iso radius (mil) siimilyiiniin uzunluguna
gora |h — (3,32r + 85,43)| < 4,57 boraborsizliyindon
istifado etmoklo toxmini miioyyan etmok olar. Burada

f-femur siimilyiiniin, 7- radius siimiyiiniin

uzunlugudur, % isa boyu gostarir.

a) Femur stimityiiniin uzunlugu 30,25 sm olan qadinin
valda ola bilor?

b) Radius stimiiyiiniin uzunlugu » = 25,45 s angoncin
intervalda oldugunu diistinmak olar?

D\ Temperaturun Farengeyt dl¢
F= = C + 32° kimidir. Tem' ratur i
godor doyismissa, temperatur

55 Borabarsizliklori hall edin.

Ca)r-3[<2 by x+1]<5 o) ly-3/<1
d)2x—3<7 e) [7x +5/< 16 f) [dx +1] <5
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Umumilassdirici tapsirniqlar

?/> a-nn hansi giymatlorindo boraborsizliyin holli yoxdur? a-nin elo bir
qiymatini gostorin ki, barabarsizliyin halli olsun vo bu holli tapin.
a)x—2|<a-1 b)x+3|<a+1

7 >\ |3 — 2x| < 5 barabarsizliyinin on bdyiik vo on kicik tam hallorinin hasilini
tapin.

L> Ug ardicil tam adodin comi 63 ilo 81 arasindadir. Bu sorti dayan adodlor
¢oxlugunu yazin.

‘9  Diizbucagl formada olan varagin uzunlugu enindon 2 dofs boyiikdiir.
~ Voroqin hor torafinden 1 sm kesdikdan sonra veragin perimetri on coxu 1m
oldu. Kasilmis diizbucaqglinin on bdyiik 6l¢iilorini tapin.

m Halli bos ¢coxluq olmayan barabarsizliklorin hallini adod oxu tizerindo
~ tosvir edin.

2+3>1 20+7>13 5<1-2k<3
5x-9>6 5t—4<6 -6<5-3m<7
112 -x/<9 116 — x| > 10 —3<2—§l—5—1

ﬂ/) Metro xattinin uzunlugu 9 km-dir. Qatar ilk vo son stansiyalar arasinda 6 stan-
siyada dayanir. Qatar dayanmalarla birlikde bu masafoni oan ¢oxu 20 daqgigoyo
got edir. Qatarin horokot siiroti saatda 36 km olarsa, qatar hor stansiyada on
coxu neco dogige dayanmis olar?

12 > ©dad oxu iizorinds tosvir edin. Uygun borabarsizliklori yazi.
1) —5-don kigik vo ya 8-don boylik biitiin hoqiqi odadlori;
2) 3-don boyiik vo 8-don kigik adodlari.

1_3\/>D9yi$9nin hansi1 qiymatlorinds ifadonin monasi1 vardir?

a) V12 — 3x b) V2x + 15 ) V(1 —V6)(x —

) VG - V8)(E ) &) \pe—1] -2

14 > c-nin hansi giymatlorinds x*—2x +c=
- a)iki miixtalif haqiqi kokii var;

E\\ Uygunlugu miioyyon edin.

1)3<x<4 alli —4-diir.
2)-3<x+1<5 1k tam holli —3-diir.
3) x| <4 n boyiik tam halli 3-diir.

D) Tam hallorinin comi 0-a barabardir.
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Trigonometrik nisbatlor
Koordinatlar usulu

Fiqurlarin cevrilmasi

Siz bu bolmada dyranacoksiniz:
- trigonometrik nisbatlori;

- trigonometrik nisbatlorin totbiqi ilo masalalor hall etmayi;
- oxsarliq ¢evrilmalarini oks etdiran sokillor ¢okmayi;

- fiqurlarin miixtalif horakotlorini tosvir etmayi.

Bu maraqhdir!

Dahi Azarbaycan miitofokkiri, riyaziyyat¢isi, as- ==
tronomu, filosofu Nosraddin Tusi basariyyatin |
elm tarixino boyiik tohfolor veron osarlor |
yazmigdir. Yazili monbolordo Tusidon "Tri-
qonometriyanin atasi” kimi soz acili. O, [ 8
“Dairanin 6lgiilori” asorinds ilk dofs olaraq si- :
nuslar teoremini isbat etmis va astronomik he- | Naniiad R "'h‘fi; -
sablamalara totbiq etmisdir. : —




Diizbucaqh iicbucaq va triqonometrik nisbatlor

Praktik masgala. 1. Bir voroq kagizi diagonali boyu A
qatlaym vo kosin. Alinan diizbucaqli tigbucagit ABC |

adlandirin. 5
2. Kagiz1 iki dofs elo qatlayin ki, AB torofins per- \\\
pendikulyar pargalarin izlori alinsin. Bu izlori s \

karandasla ¢okin. - . B Q

3. D,E,F vo G noqgtalorini geyd edin. AC, AB, BC, AF,
AG, FG, AD, AE va DE parcalarinin uzunluglarini
xotkeslo millimetr daqiqliyi ilo dl¢iin.

4. Apardiginiz dlgmolor asasinda nisbatlori yazin.
Naticoni mindobirlora qodor yuvarlaglasdirin vo
cadvali tamamlayn.

AABC AAED AAGF
AC AD AF
AB _AE AG _
AC ~ AD AF
BC _ ED _ GF _
AB AE AG

5. Nisbatlor haqqinda fikirlorinizi imumilogdirin.

6. Bu tigbucaqlarda £ A haqqinda hansi fikirlori sdylomok olar?
Triqgonometriya qadim yunan soziidiir. Trigonon - ligbucaq, metron - Slgma
demokdir. Yuxarida nazardon kecirdiyimiz nisbatlor - diizbucaql iicbucaqda iki
torafin nisbati triqgonometrik nisbatlor adlanir vo bu nisbatlorin ( bu halda A bucagina
nozoron) hor birinin xiisusi ad1 vo qisa yazilist méveuddur: sinus - sin, kosinus -
cos, tangens - tan.

Trigonometrik nisbatlor

Iti bucagin sinusu bu bucagin

; . . qars1 katet
qarsisindaki katetin hipote- SIn ZA= hipotenu
nuza olan nisbatino deyilir.

Iti bucagm kosinusu bu
bucaga bitisik katetin hi-
potenuza olan nisbatino
deyilir.

[ti bucagin tangensi bu
bucagin qarsisindaki ka- (A

tetin bitisik kateto olan bitisik katet an AC |4 i |
nisbatina deyilir.
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Diizbucaqh iicbucaq vo trigonometrik nisbatlor

A

5

6

7>
8

9>

» Soklo gore a) sin LA, cos LA, tan LA;

Oyronms tapsiriglari. Bi
Sokildoki AABC vo AAIBiCi (TTT slamatine goro)

oxsar ticbucaqlardir. 10
A vo A1 bucaqglariin sinus, kosinus vo tangensini ﬁ4 8

tapin. Fikirlorinizi imumilasdirin.
b) sin /B, cos /B, tan /B-ni hesablayin. 5s

Bucaglari1 45° 45°; 90° olan ligbucagin toraflorinin
uzunlugundan istifado etmoklo 45°li bucagin
sinus, kosinus vo tangensini tapin.

Bucaglar1 30°% 60°; 90° olan iicbucaqdan istifado etmoklo
a) 30°% b) 60° -1i bucagin sinus, kosinus vo tangensini tapin.

3-cii vo 4-cli tapsingin noticolorino goro 30°, 45°, 60°li /3
bucaglarin sinus, kosinus, tangensi gdstoran codval tortib edin.

Sabina deyir ki, ADEF-do ZD-nin sinusu AABC-da B
ZA-nin sinusundan bdyiikdiir. Ciinki DEF tigbucagi Aﬁ .
ABC tiigbucagindan boyiikdiir. Sebinonin fikrino A C ‘
miinasibatinizi sifahi vo yazili olaraq bildirin. % iy

Iti bucagin sinus va ya kosinusu 1-don bdyiik ola bilormi? iti bucagin tangensi
1-don boyiik vo ya kicik, yaxud da 1-o borabar ola bilormi?

Asagida verilonlora gora bucaglari qurun.

1)tan4A=% 2) sin ZA= % Pos L4 =
Sokilds verilonlora gora diizbucaqli ligbucagin iti bugaql n siniis, koSinu
va tangensini tapin. Naticoni lazim olduqdasudabirlora r yugarlaqfas-

dirn.

R
I~
T 20 S v
E
24 F @W 3{ :5
5 25 - 7 K



Diizbucaqh iicbucaq vo trigonometrik nisbatlor
Verilon bucagin sinus, kosinus va tangensini_

hesablamagq, hamg¢inin verilon triqgonometrik nis-
boto gora bucagin derocs Sl¢iisiinii tapmagq ti¢lin
http://www.mathopenref.com/calculator.html :
kimi xiisusi kalkulyatorlardan istifads edilir. e | o | --- ==
1) S.elede') 74°-1i bgcagln sinusunu tapma gaydasi i =
verilmisdir. Analoji qayda ilo onun kosinus va tan- g ---- - - on
gensi kalkulyatorla tapilir. Lo ——
2) sin ZA = 0,42 olduguna gora £ A-nin daracs Ol¢iisiinii tapmagq tigiin
sin"!(cos™!, tan™") klavisindon istifado etmok lazimdir. Bu halda hesablama yiizdobir
doqiqliklo aparilmigdir. Menyuda vergiildon sonraki rogomlorin sayina goro
hesablama doqiqliyini segmok olar.

Nitmuns Klaviatura ditymoalori Kalkulyatorda
goriintii
. o ENTER 0,9613
sin 74 SIN voys mE
sin /ZA=0,42 | S ENIER! 24,83
a2 NTER
10 > ) Kalkulyatorun kdmayils yiizdobir daqiqlikls hesablayin.
1) cos 70° 3)tan 2’ 5) sin 78° 7) cos 36°
2) cos 23° 4) cos 63° 6) sin 56 8) tan 66
b) Bucaqlarin derace dlctilorini kalkulyatorla ondabir deqiqlikls tapin.
1) tan ZA=0,5095 3) tan ZB = 1,4653 5) cos ZA=10,25
2)sin ZA=0,35 4) cos ZA=0,135 6) sin ZA=0,135

@ Trigonometrik  nisbotlordon istifado  etmoklo
diizbucaqgli iigbucagin bucaqlarini, toroaflorinin
uzunluqlarini tapmaq olar.

Masolon, sokildoki diizbucaqli iighucagin namolum _#4

14 m

toroflorini ta apag.
sm30°—ﬁ x=14-sin30°=14- 0,5
cos 30°= 7o y=14-cos30°~ 1
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Trigonometrik nisbatlarin tatbiqi ilo masals hoalli

Teodolit bucaqlar1 6lgmok {igiin istifado edilon xiisusi
alotdir. Miitoxasislor bucaqlar1 6l¢diikdon sonra
trigonometriyanin komayils lazim olan uzunluqlari,
hiindiirliiklori hesablaya bilirlor.

1> Cayin tstiindon yeni korpti salinmasi tizoerindo
~isloyon miihondis teodolitlo 6lgmolor aparir.
Miihandis oldugu terafds sahilboyu 300 m-lik
mosafoni ol¢dii vo nisangah qoydu. O, bu
nisangahin borabarinds digor sahilds yerlogon
ndqtonin, dayandigi yerdon 30°-1i bucaq altinda
goriindiiyiinii teodolitlo 6l¢dii. Bu malumatlara

g0ra ¢ayin enini metr doqiqliyi ilo tapin. 30° /B

- 300m .

2 . Sokilds verilonlora géro namolum torafin uzunlugunu vo namolum bucagin
doraco Glgiistinii tapin.

=t 71 %
)0 r
m

'3 Sokildo evin dammin 6ndon
~ goriintiisiiniin bir hissesi veril-
misdir. Bu konstruksiyada geyd
olunmus x vo y ‘[araﬂerininI
uzunluglarini va 6 bucagini tapin.

"4 > AD=GF, AC =25 m vo D néqtosinin AC-nin
orta noqtasi olduguna gors sokildaki fiqurun
perimetrini tapin.

5 Kosmik radio dalga 6tiirtigiisii
~ signallar1 magistral yol iizori
S2, S3 stansiyalaria Otiiriir.
magistral yola qodor mosafo 3

Osas qiilloys  noazoron

yerlogmosi sokildo gosterildiyi kimidir. Osas 64"\“ \3:3\“*:\2\6“
qullodon hor bir stansiyaya qodor olan A /Skl ’“S‘:z ’“§3
mosafalori tapin. Osas yol
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Trigonometrik nisbatlarin tatbiqi ilo masals halli

Trigonometrik nisbotlorin komayils real hoyatda obyektlorin hiindiirliyiinii,
onlar arasindaki mosafoni hesablamaq miimkiindiir. Bu tip o6lgiilori
miloyyon etmok {iglin yiiksalis vo enis bucagindan istifads edilir.

Yiiksalig vo enis bucaglar: miisahidogidon obyekts ¢okilmis baxis xatti ilo

iifiiqi xottin omolo gotirdiyi bucaqlardir.
a"«'.l'l."‘
Miisahidoci iifiigi xott J

enis bucagi

hiindiirliyii 60 m-dir. Digor binanin hiindiirlii-
yuni tapin.

7 > Saglamhq imkanlar1 mshdud olan soxslar t¢in tikilon
~ yola miioyyan standartlar tatbiq edilir. Bu yollarda hiin-
dirliiklori 80 sm, meyil bucagi 5° olan maili hissalarin
uzunlugu 2 m olan diiz hissalorlo novbalogmaosi on yaxsi
variant hesab edilir. Bu toloblorin oks edildiyi plana
g0ra masalolori hall edin.
1) Uzunlugu 65 m olan xiisusi ke¢id ii¢iin on azi nego
hisso olmalidir?
2) Bu yol adi yol kimi nazards tutulsa, onun uzunlugu
neg¢o metr olar?

8 Eldar Qiz qalasindan 8 m

6l¢dii. Bu molumatlara goro $o
hiindiirliyiinii tapin.

9 » Iti bucagimin sinusu vo kosinusu baraber olan diizbucaql {igcbucaq haqqinda
hanst fikirlari sdylomok miimkiindiir?
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Trigonometrik nisbatlarin tatbiqi ilo masals holli

10

15)

Stiriiskanin enis bucagi 53°, yerdon hiindiirlilyii is0 3,6 g i \
metrdir. Suriiskon yolunun uzunlugunu tapin. FEEATR
ponsohansontigoipn LTI

Siz 30 m hiindiirlityii olan topadon donizds iizon yelkanli qayigi miisahido
edirsiniz.

1) Masaloys uygun sakil ¢okin.

2) Enis bucagi 30°,40°; 50°; 60° olan hallar {i¢iin baxis xottinizin uzunlugunu
(hipotenuz) tapin. Naticalari cadvaldas yerlosdirin.

AABD-nin voa ABDC-nin taraflorinin 1—3\> AKRP-nin vo AKLM-in torof-

uzunluglarint vo bucaqglarinin deroco " lorinin uzunluglarini vo bu-
Olciilorini tapin. caqlariin doraco 6l¢iilorini
B tapin. L
/ L,8m
ALALY O C
0,5mD

. Tosovviir edin ki, siz hiindiirliiyii 240 m olan dagin zirvesindasiniz. Buradan

daga torof golon diiz yolda iki ath goriirsiiniiz. B atlis1 il sizin enis bucaginiz
30°, C atlis1 ilo iso 15°-dir. Homin anda:

1) Dayandiginiz ndqtodon hor bir atliya qodor masafo nego metrdir?

2) iki ath arasindak1 mosafa no qodordir?

Sokilds verilonlora gora agacin | okil
hiindiirlityiinii tapin. ayra

25° !
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Trigonometrik nisbatlarin tatbiqi ilo masals holli

19

20

> Yuksok stratlo vo minimum

Masalalara uygun sakillor ¢akin.

> Ticarat morkozindoki eskalatorun saquli hiindiirlityii 4,3 m-dir. Bu eskalatorla

yuxariya qalxdiqda iifiigi olaraq 15 m yol gedilmis olur.

1) Eskalatorun uzunlugunu tapin. Masaloys uygun sokil ¢okin.

2) Masoalads verilonlori elo dayisin ki, masals trigonometrik nisbatlordon
istifade etmaklo hall edilsin.

> Kamil otelin pancarasindon kiigadon kegon avtobusun horakotini miisahido

edir. Avtobus gozdon itonacon enis bucagi 46°-don 18°-yo qoder doyisir.
Kamilin qaldig1r otagin poncorasi yoldan 20 m hiindiirliikds yerlosirsa,
miisahids oluna bilon yolun uzunlugunu miiayyan edin.

Ohmod uzunlugu 34 sm olan taxta ¢ubugu Ol¢iilori 12 sm x 20 sm x 24 sm
olan qutuya yerlogdirmok istoyir. Bu miimkiindiirmii?

Quslar1 dyronan elm sahasi ornitologiya, bu sahanin miitaxasislori iss or-
nitoloq adlanur. iki ornitoloq bir diiz xatt iizerinds olmagla eyni qus yuvasini
misahids edir. Qus yuvasi ilo miisahidagilor arasindaki yiiksslis bucagi uygun
olaraq 30° vo 60°, ornitoloqlar arasindaki masafs isa 58 metrdir. Hor bir or-
nitoloq ilo qus yuvasi arasindaki masafo neg¢o metrdir?

. Avtomobil qadagan olunmus yerdo saxlanilmisdir. Evakuatorun krani 2,8 m

uzunlugu olan avtomobilin 6n hissasini 0,75 m yuxart qaldirmagla yerden gotiira
bilor. Bu halda avtomobilin yerlo amoalo gatirdiyi bucaq nega doraca olacaq?

> A va B adalar1 bir birindon 5 km aralidadir. C adasi B adasindan simalda, A

adasindan iso sorqde yerlogir. B adasi A vo C adalar1 1lo 35° bucaq altinda
yerlogir. C adas1 A adasindan vo B adasindan hansi1 mosafads yerlogir?

yiiksolis bucagi altinda ucan
toyyarayo radar sistemi
miimkiin manealor vo
maneoyo gors yiiksolig
bucagi haqqinda
molumatlar gdndaorir.
Miisyyon hiindiirlikds yiiksali
aralida qiillo oldugu haqqinda si
Toyyars hor bir obyektin 300 m hiindiirliiylindon ugub kegmolidir. Bunun
ticlin toyyaro yiiksolis bucagini neco doyismolidir?
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Trigonometrik eyniliklor

ABC diizbucaqli ticbucaginda iti bucaqlardan hor hansi birinin triqgonometrik
nisbatlori arasinda asagidaki asililiglar movcuddur.

1. sin ZA = c0s(90° — ZLA) = cos £B cos ZA =sin(90° — £ZA) = sin ZB
sin ZB = c0s(90° — £B) = cos ZA cos ZB =sin(90° — £B) = sin LA
B
sin ZA= -+ cos LA= b
a
C C A
sin ZA =cos ZB vo £ B=(90°— ZA) oldugundan b C

sin ZA=cos (90° — ZLA)=cos ZB  ZA vo /B tamamlayici bucaqlardir.

Niimuna. sin 55° = cos (90° — 55°) = cos 35°
55°-1i bucagin sinusu 35°-1i bucagin kosinusuna barabardir.

2. _sin ZA
tan ZA = cos ZA
Isbati: Torifo goro sin ZA = L cos ZA= i, tan ZA =%
c c
. SinZA _a . b _a . _sin ZA
Digoar terofden cos/A ¢ ¢ b’ Demoli, tan ZA= cos /A

3. sinfZA+cost ZA=1

S}

isbati: sin ZA = a Sin2/ZA = a_z
Z ¢ , toraf-torafa toplayaq
cos LA=—"- COS’/A = L
C C2
2 2 2
Sin?ZA + cos’ZA = a_2 0@t
c c? c?
a*+b* = ¢? oldugundan aliriq: sin’ZA + cos’ZA=1 ¢
Oyronmo tapsiriglar.
w a) Verilon ifadolori kosinusla ifads edi
1) sin 37° 2) sin 81° 3) sin'29° S
b) Verilon ifadolori sinusla ifado edin.
1) cos 59° 2)\@os 42° 3)*Cos 4) cos 18°
ﬂ 1) sin? 30° + cos?30° = 1 olduun gostorin.

olarsa, A bucagimin vo B buca-

2) ABC diizbucaqli ighucaginda t 3
. Mosoloni miixtalif tisullarla hall edin.

ginin sinus vo kosinusunu hesa

@\/\ AABC borabartorafli tigbucaqdir. AEFD isa diizbucaqli ticbucaqdir: ZE =90°,
FD =2, FE = 1. Isbat edin ki, sin ZC = cos ZD.
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Parcanin orta noqtasinin koordinatlari

Parcanin orta noqtasinin koordinatlari

1) ©dad oxu iizorinds uc ndqtolori A(x1) vo B(x2) olan AB parg:ellslmm orta
A

ndqtasi M(xo) olsun.

AM=MB AM= |xo—xi| MB=|x—x| T X
soklo osason x1 < x oldugundan aliriq: ~ xo—x1 =x2— X0, Xo= 2L X2

2) Fales teoremins gora M ndqtesi koordinat miistovisindo V)
verilmis AB pargasinin orta ndqtesidirsa, absis oxu | A
tizorinda xo-a uygun ndqto do uc ndqtolorinin absislori xi

[

va x2 olan parg¢anin orta ndqtaesidir. [ - L ix B
3) Uc noqtalori A(xi; y1) va B(x2; 32) olan AB pargasinin
M(xo; y0) orta ndqtesinin koordinatlar1 agsagidaki kimi 0 1 X0 Xo x:
tapilir: o= 2 ';' X2
_nty
Vo=

AB pargasi koordinat oxlarindan hor hans1 birino paralel oldugda da bu diisturun
dogrulugunu yoxlayin.

Niimuna: Uc noqtolori A(—1;2) vo B(3;4) olan AB parcasinin orta ndqtasinin
koordinatlarini tapin.

Hblli: AB pargasinin orta ndqtasi M(xo;y0) olsun. Par¢anin orta ndqtesinin koordinati

. . -1+3 2+4
diisturuna goro aliriq:  xo= 5= I, yo= = 3 Cavab: M(1;3)

Oyranmos tapsiriglar

1 AB pargasimin orta noqtasinin koordinatlarini tapin.

o a) A(2; 5), B(4; 1); b) A(=2; 3), B(6; 1)

Z>> M ndqtasi AB parcasinin orta ndqtesidir. Verilonlors géra B ucunun
koordinatlarii tapin. a) A(2; 1), M(3; 2) b) A(3;-1), M(-1; 1)

3 Tepalsr'i A (0; 0), B (0; é‘l). va C (-6; 0) négtalorinds olan iicbucagi
toroflarinin orta ndqtalarini tapin. o

4 > a)A(2;3) vo C(4; 1) noqtalori ABCD paralelogr.
Paralelogramin diaqonallarinin kasisma noqtasini
b)A(1;3),B(2;6) vo C(5;7) noqtol@si
topalaridir. D topa ndqtesinin koordina

5 > Morkozi M olan gevro iizori
- noqtalori qeyd edilib. Sokilda
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Iki noéqtodon kecon diiz xattin tonliyi

Arasdirma 1) Koordinat miistovisindo A (2; 1) va B(4; 5)
noqtalorindon kegon diiz xatti ¢okin. vA
2) A noqtasindon absis oxuna paralel ¢okin vo

sokildo gostorildiyi kimi C ndqtasini g" B
geyd edin. BC 4+
3) AABC-do "5 nisbatini £ ilo isars edin. 3+

4) Saoklo gora AC va BC pargalarinin uzunluqlarini 21 A/ ¢
tapin vo k- n1 hesablaym. T

0 / 234
Diiz xattin tonliyi

Tutaq ki, A (x1; y1) vo B (x2; y2) ndqtalori na absis, no do ordinat oxuna
paralel olan diiz xatlorin lizorinds deyillor. A(x1;y1) vo B (x2;2)
noqtalorindon kegon diiz xattin lizorinds ixtiyari N (x,;y) ndqtosini geyd edok.

<Y

AABC-don =2 = 2= A N
AABC~AAND oldugundan 11\3”8 ‘:]8 oya ig i_g 1 B )
Buradan, y_ ii % - Bu iki nogtadon kecon diiz é ~
xattin tanliyidir. wlo A Wg D
Bu tonliyi y — y1 = k (x — x1) soklino gatirib, 0 / Aﬁixz_x:
— kx1 = b isaro etmoklo y= kx + b soklinds yazmagq olar. x-x

k bucaq omsal1 adlanir vo k = 122: N

diisturu ilo tapilir.

Niimuna 1. A (-1; 3) vo B (1; 7) noqtalorinden kegon diiz xattin bucaq
omsalini tapin. k= P20 _ 7-3 _ 4 _ >
X2— X1 1-(-1) 2

Niimuna 2. A (-1; 4) vo B (2; —5) ndqtaloerindon kegon diiz xattin tonliyini yazin.

Y=y _»n—n y—4 —5-4 y-4
X—x xo—xi O x—(CD) 2-(D 1 g

y—4=-3(x+1), y—4=-3x-3

Qeyd 1. A vo B ndqtelorindon kegon diiz
xott absis oxuna paralel olarsa, bu diiz
xottin izorindoki ndqtalorin ordin!

qalir vo onun tonliyi y = n sokhi 1 un tonliyi x = m
yazilir. i
A A
y Y ﬁ
y=n .
X x
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Iki néqtadon kecon diiz xattin tonliyi

Oyranmo tapsiriglar

1 Asagida verilmis noqtalordon kecon diiz xattin bucaq amsalin1 tapin.
T a) A2 1), B(2;5) b)A(-1;3), B(L;9)
o A(;1), B(2:4) d)A(2;-3), B(4,0)

2/\2/ a) k-nin hansi qiymetindo y = kx + 3 diiz xotti A(2; 7) noqtesindon kegir?
b) b-nin hansi gqiymotinds y = 0,5x + b diiz xatti A(—2; 3) ndqtosindon kegir?

—3>\ y = 5x+ b diiz xatti C(—1; 2) ndqtesindon kegirso, h-ni tapin.

4 > Sokillare goro verilmis diiz xatlorin tonliklorini yazin,

a) b) c)
D Y 4
52 : 3
,l 1 N 1 1
A2 10 123X 4 391G g 5210 1
7 -1 N -1
-4 =4 =4

%, k va b -nin hanst qiymatlorindo y = kx + b diiz xatti A(1; 8) vo B(-1; 2)
5)
~ nogqtolorindon kegir.

@\/ A(1; 2) vo B(2; 3) ndgtolorindon kegon diiz xottin bucaq omsalini tapin.
~ Bu diiz xatt absis oxu ilo hansi bucaq amals gatirir?

75 Verilmis noqtolordon kegon diiz xattin tonliyini yazin.

1) A(2; 1) vo B(4; 5) 2) A(1; 4) va B(2; 1)
3)A(=1; 1) va B(1; 5) 4) A(2; -1) va B(0; 3)

8> 1) A(m; 1) vo B(m; 3) noqtelorindon diiz xott kegirin.
~ Bu diiz xott hans1 koordinat oxuna paralel oldu?

Bu diiz xattin tizorindaki nc

3}/ Verilmis noqtolordon kecon
a) C(1;3), D(1;-1)
©)A(3;5), B(-1;5)

(-1;2), D(-1; 1)
d) A(2; -2), B(5;-2)

1 0\/>*> C(1;4), D(-1;12) nogtalorindon kegon diiz xattin tonliyini yazin. Bu diiz xattin
koordinat oxlari ilo kasigsmasindon alinan ticbucagin sahosini tapin.
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Iki noéqtadon kecon diiz xattin tanliyi

Bucaq amsallarinin qiymatine gors diiz xatlorin paralel vo ya perpendikulyar
oldugunu sdylomak olar.

1. Ogor iki diiz xattin tonliyinds bucaq oamsallar1 barabardirss, bu diiz xatlor
paraleldir. Masalon, y = 2x — 5 vo y = 2x +7 tonliklori ils verilmis diiz xatlor

paraleldir.
2. Bucaq omsallar1 ki=— L miinasibotini 0doyan diiz xatlor perpendikulyardir.
Mosalon, y=3x—-1va y = —%x + 6 diiz xatlori perpendikulyardir

115 a) y = —3x + 5 diiz xattino paralel olan vo ordinat oxunu 4 noqtesindo koason
" diiz xottin tonliyini yazin.

b) y=———x—2 diiz xattina perpendikulyar olan vo absis oxunu —3 noqtasin-
do kason™ diiz xattin tonliyini yazin.

12 [diiz xatti koordinat baslangicindan kegir va (=2;3), (4;5) ndqtolerindon kegan

- diiz xotto paraleldir. / diiz xattinin bucaq omsalini tapin.

13 Tapa noqtaleri A(=6;1), B(=2;-1), C(0;3), D(4;1) olan ABCD dérdbucaq-
lisinin paralelogram oldugunu ssaslandirin.

14 Ugbucagin tapalori A (5;0), B (0;5) va C (3;6) noqtolorindadir. Bu iigbucagm
diizbucagqli tighucaq olub-olmadigini yoxlayin.

= VA
15 Zavod D markali avtomobilin satis 2
~ qiymotini 2008-ci ilde 22000 manat, 2012- g o /’Q
ci ildo 24000 manat miioyyon etdi. £ 12 f\;\%ﬂ‘m
Sokildoki grafiki aragdirin, bucaq amsalini é;zz % o
miloyyon edin vo 2025-ci ildo bu avtomo- [ ) N
bilin qiymoati haqqinda prognoz verin. w@% w“@ r»°® 5 (\9{\/ r\§ mgillsr'x

16 Velosiped¢inin getdiyi yolun (s), zamandan () s A
asililigr qrafikdo verilmisdir. a) Diiz xottin ‘
bucaq omsalini tapin. b) Bu halda bucaq omsali ~ 120f g
hans1 komiyyati ifado edir?
¢) Velosipedginin 30 daqiqado; 2 saatda got et-

.. 7
diyi yolu tapin. — — —
17 > Elson islodiyi hor saat iiciin 3,5 manat, itk hor
~ hofto 20 manat slavo alir. nin hoft 1 1§lodiy arin miqda-
rindan asili olaraq hansi diisttila hesablamaq ola
18 Sokilda evin simmetrik forma n ondan y
goriliniisii verilmigdir. a) Gori ongli hissasino
uygun diiz xatlorin tonliklorini yazin.
b) Damin hiindiirliiyli 6 m olarsa, diiz xatlorin tonliyi 6 X

neco doyisor?
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Fiqurlarin cevrilmasi. Donma

Miistovinin 0ziins ¢evrilmosindo ixtiyari iki ndqto arasindaki mosafo saxlanarsa,
belo ¢evirmoyo horakot deyilir. Morkozi simmetriya, ox simmetriyasi, donmao
(firlanma), stiriisma kimi ¢evrilmalar harakots aid niimunsalardir.

Praktik masgala. Karton kagizdan miixtalif horflor kesin. Bu horflor iizorindos
niimunads verildiyi kimi horakatlori icra edin.

|
oxa nozoran simmetriya donmo stirtismo ( paralel
(oksetma) (firlanma) kogiirmo)

Forz edok ki, O noqtosi vo a bucagi verilmisdir. Miistovinin harokoti zamani O
noqtosindon ¢ixan ixtiyari siia eyni istiqgamotdo o bucagi gador donorso, bu
harokato miistovinin O ndqtosi otrafinda a bucagi godor donmasi, O ndqtasing isd
donmo morkazi deyilir. Donmo saat oqrobinin horokati istigamatinds vo ya saat
ograbi harokatinin oksi istiqgamatinda ola bilor. Hor hansi1 O morkozine géro donmo
zamani A ndqtasi A1 ndqtasing ¢evrilmisss, bu halda asagidakilar dogrudur.

1. A noqtasi ilo O ndqtasi tist-iisto diismiirse, AO = A;O. Al

2. Andqtesi ilo O noqtasi tist-listo diigorso, A vo A Uist-iisto diiger. A
Niimuno 1. ZAOA = 45° donms bucagidir. A noqgtasi O 45°
noqtasi atrafinda saat aqrabinin horakati istigamotindo 45°

donmiisdiir.

Niimuna 2. AABC-nin O ndqtasine nazaran saat aqrabinin horakati istiqgamatinda
120° donma harakati naticesinde alinan yeni ticbucagi qurma addimlarini aragdirin
vo bu addimlar1 deftorinizds tokrar edin.

1. O nogqtosi ilo C noqtosini diiz xott
pargast ilo birlosdirin.

2. Transportirin komoyilo saat oqrabinin = A
horakoti istigamotindo olmaqgla OC ilo
120°-1i bucaq amolo gotiron diiz xatti ¢okin
vo pargarin komoayilo OC parcasina kon-
qruyent olan OC, pargasini ayirin.

3. Eyni qayda ilo O ndqtasi ilo A ndqtosini
va B noqtasini birlogdirin. Alian
kongruyent olan vo onunla 120°-
omala gotiron OA; vo OB, par
cokin. Ci, A; vo B1 noqtolori yeni
cagin topaloridir. Bu topolori birlosdi

Qeyd. Moarkozi simmetriya, miistovinin simmetriya morkozi otrafinda 180°
donmosidir.
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Fiqurlarin ¢evrilmasi. Donma

>\ Asagidaki sokillordo A vo B ndqtalorinin O ndqtesine nazoron miixtolif
* voziyyotlerino géro AB parcasinin saat oqrobinin harokoti istiqgamotinda
donmosi tosvir edilmisdir. Siz do doftorinizds hor bir hala uygun iki niimuns
¢okin. A

3) A A
1)
A
B
. . B va O noqtalori
A, B vo O ndgtalori bir A, B vo O ndqtolori {ist-iisto diisiir
diiz xott lizorinda deyﬂ bir diiz xott tizorindadir

2 > O noqtesi strafinda dSnmo zamani A ndqtesi A1 ndqtasing,
B ndqtesi isa Bi ndqtesine ¢evrilmisdir. AB = AiB;
oldugunu isbat edin.

. (0]

Isbat iiciin plan: 1. Dénmonin torifing gors konqruyent parcalari, konqruyent
bucaglar1 miiayyon edin. 2. Bucaglarin toplanmasi aksiomundan istifado edin.
3. Ugbucaglarm kongruyentlik olamotlorindon istifads edin.

—>\ Sokli doaftorinizds ¢okin. B,D,F,H, noqtolori ACEG kvadratinin torarflorinin
orta noqtaloridir.1) Verilon sortlorlo ddnmadon alinan fiquru miioyyon edin:

a) AB-nin P ndqtesi otrafinda saat aqrobinin harokoti / \
J D

istigamotinds 90° donmosindan; B

b) CE-nin E ndqtesi otrafinda saat oqrobi harekgtinir/ \
oksi istigamatindo 90° donmasindon; A 7 [k 7 E
¢) AKEF-in P noqtasi strafinda 180° dénmosindon;

d) AAPG-nin P ndqtesi otrafinda saat oqrobinin L /F
harakati istiqgamotinds 90° donmosindan. \

2) Soklo goro hor hansi bir parcanin va lighucagin dénngins%id bir Sualfda
siz fikirlogin vo yazili olaraq parta yoldasiniza verin. g
"4 > ABCD paralelograminin O noqtasinag gora saa
aqgrobinin harakati istigamoatinds 60° donmosiai
paralelogrami1 ¢okmoklo gostorin.
noqtasinin 60° donmiis vozi

5 Asagidaki fiqurlarin geyd ol
donmosindon alinan soklini ¢o

M

aat aqrobinin hoarokati
istiqgamotinda75°

P

1) Saat oqrabi
horakatinin aksi
istigamatinds 100°
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Fiqurlarin ¢cevrilmasi. Donma

Arasdirin, daftorinizds ¢akin.

Topa noqtalari A (—4; 1), B(=3; 5), C(—1; 3) olan ABC iigbucaginin koordinat
baslangicina nazoran saat aqrabinin harakati istiqgamatinds 90° donmasi addim-
addim asagidaki sokil {izorindo gostorilmisdir.

Saat aqrobinin harakati istigamatindo 90° dondiikds {igbucagin topalarinin
koordinatlar1 agagidaki kimi doyisir:

AABC AAB.Ci

A4 1) — A (1; 4) Kpordinatlar (x; ¥) — (v; —x) kimi doyisir.
B(=3 5) — B (5:3) Diqgat! |OA|=|0A|, |OB|=|OB,|, |OC| = |0C,|
C(—l, 3) . Cl (3, 1) |AB| = |A1B1|, |BC| = |B1C1|, |AC| = |A1C1|

6 > Topolori  E(1;-3), F(3;-1), D(5;-3)
noqtolorindo olan tiigbucagin O noqtesi
otrafinda saat aqrabinin harokati istiqgamatinda
90° donmayini oks etdiran sokli ¢okin. Topa AD
noqtalorinin  koordinatlarinin  doyigmesini
iimumi gokilds gosterin.

7\> Sokilds dérdbucaglinin O koordinat baglangicina
goro 180° donmosi gostorilmisdir.
1) Yeni fiqurun tops ndqtalorinin koordinatlarini
osas fiqura goOro arasdirin vo fikirlorinizi
imumilogdirin.
2) Soklo goro miimkiin konqruyent parcalari yazin.

Nllllgﬂ”

8 » Koordinat miistovisinda hor hansi tighucagin saat aqrobj horokotini

gostaran saokillari ¢okin.

9 » Fiqurlarin koordinat baslangicina gors yerilomuéaq go
~ horokoti istiqgamotdo donmasindon sonr oziyyotino gora t
koordinatlarimi yazin.

1) 90°
s
B C >
/-
A D F
X



Fiqurlarin ¢evrilmasi. Donma

@ AAB1Ci koordinat miistovisi tizorindo A ABC-nin absis oxuna nozaron sim-
metriya ¢evrilmosindon, AMiNiK: iss AMNK-nin koordinat baslangicina
nozoron saat oqrobinin harokati istigamatdo 90° donmosindon alinmigdir. Bu
sortloro uygun sokil ¢okin.

11> Sokilds gostarildiyi kimi bazoklor - naxislar almaq \A B/

ticlin kagiz1 4 borabor hissoya gatlamagla vo bir A
hisso tizorindo naxislar: kosmoklo 4 hissado sim- | _
metrik naxiglar alinar. Hor bir naxis hissasinin / \
birinin digarine nazaran voziyyatini horokatlora clp
goro izah edin.

12 Diizbucaql sahoni tamamlama (mozaikaqurma) N
kompiiter oyunlar1 kvadratlardan togkil olunmus
domino (ikili), trimino(iiglii), pentamino (besli)
kimi fiqurlar iizorinds qurulmusdur. 6x5 6l¢iili
mozaikani tamamlamagq ti¢lin F vo T pentaminolari
tizorinds hansi1 harokotlori icra etmok lazimdir? Bu ‘ ‘
harakatlori sokil lizorinds gdstarin.

=T
— F
@) AB\C\D, dérdbucaqlist ABCD-nin ordinat oxuna
© nozoron simmetriyasi ilo (oksetmasi i19) alinmigdir.
1) Dordbucaqlinin tops ndqtslorinin  koordi- y
natlarinin doyismosini nlimunoys uygun yazin. B ClGC B,
A(-7:3) = A((7;3) /ﬁ h
2) Ordinat oxuna nozoron simmetriya Uglin A D2l D A,
noqtonin koordinatlarnmn doyismesinin tmumi .
soklini yazin. =2 2

1) E(-3;2), F(0; 2), G(-2; 5); absis oxuna
2) J(2;-1), K(4;-2), L(4; -3), M(2; — ) 0
3) P(2;-2),Q(4;-2),R(3;g4); v=
4) A2;2), B(-2;2), C(—1; %)

14 Topa ndqtalorinin koordinatlar1 verilmis fiqurlarin snrn ya
gostaran sokillori ¢okin.
rdma una na
sttln 9Zaran;

15>> Topo noqtalorinin koordinat i oordinat baslangicina
nazaran saat oqrabinin harokati amati rilon bucaq qador donmasini

gdstoran sokillori ¢okin.
1) A(1; 3), B(4; 1), C(4; 4); 90°
2) A(1; 3),B(4; 1), C(4; 4); 180°

3) M(2;2),N(5; 2), P(3; -2), Q(0; -2); 90°
4) G(-2; 1), H(=3;-2), J(-1; —4); 180°
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Oxsarhq cevrilmasi. Homotetiya

Homotetiya

Miistavinin 6ziina ¢evrilmasindo istonilon iki ndqte arasindaki masafs eyni adad
dofa doyisorso, belo ¢evrilmoya oxsarliq ¢evrilmasi deyilir. Oxsarliq ¢evirmasi
ilo biri digerins ¢evrilon fiqurlara oxsar fiqurlar deyilir. Oxsarliq ¢evirmosi ilo
miistovinin A vo B noqtalori uygun olaraq A1 vo B ndqtolorine gevrilirse, onda
AiB1 = k- AB miinasibati 6donilir. £ > 0 odadi oxsarliq omsalidir.

Tutaq ki, O verilmis noqte, k£ > 0 verilmis oadoddir. Miistovinin 6zlino ¢evril-
mosindo ixtiyari A noqtasi vo onun ¢evrildiyi A ndqtasi ticlin OA1 = k- OA olarsa,
bu c¢evrilmoys homotetiya deyilir. Burada O, A vo A1 noqtolori bir diiz xott
iizorindadir. O noqtesine homotetiya morkozi, k£ adodine homotetiya omsali, A;
noqtasing is9 A ilo homotetik noqto deyilir. Homotetiya oxsarliq ¢cevrilmoasidir.

Niimuns 1. Niimuna 2. =L
homotetiya L 2 M
P s \\“ ||||
1 ‘\\ \\\ ‘\“
op =5 op “Li—M
A \\\\\\ OL1 — % OL Pl \\\‘\\ \“I|N1
OAi1=k- OA=2- OA ™ 1 ‘\“\ H
OBi=k-OB=2-0B ™ OM,; =—-OM W
OCi=k-0C=2-0C Al ON| Z%ON homotetiya ‘O
morkozi
AABC ~ AABiCioldugundan PLMN~P:LiMiN: oldugundan fi-
AiB1=2AB, BiC: =2BC, qurlarin uygun toroflorinin nisbatlori
AIC1=2AC do %-9 boraboardir.

k> 1 olarsa, fiqur ilkin fiqura nazaran bdoyiiyiir.
0 <k <1 olarsa, fiqur ilkin fiqura nazaran Kigilir.
k =1 olduqda fiqur ilkin fiqura konqruyent olur.

Qeyd: £ <0 oldugda da homotetiyaya baxmaq olar. Bu halda A vo A1 ndqtolori
motetiya morkozindon miixtalif toraflords yerlosorloar.

@) Sakilds mavi rongli fiqurun qirmizi rangli fiqura Verilnf ork3zo g0

/ ha <

omsalli homotetiyasi gostorilmisdir. Hans1 halda kz1,
oldugunu gostorin.
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Oxsarhq ¢evrilmasi. Homotetiya

3 Homotetiya amsali £ = 2 olmagqla verilmis markozs géro homotetik fiquru
- qurma addimlarim daftorinizds yerina yetirin.

4/\}/ Verilmis moarkozo vo k omsalina gors {igbucaqlarin homotetik g¢evrilmasini
xotkes vo pargardan istifado etmokls yerino yetirin.

=1 k=3, k=2
2 homotetiya morkozi D [homotetiya moarkozi C
0 homotetiya moarkazi O
° C

—5\;/ 1) Koordinat baglangicina goro £ = 3 omsalli homotetiyada: a) A (2;0),
b) B (0;3), ¢) C (2;3) ndqtasi hansi ndgays ¢evrilir?
2) Gostorin ki, koordinat baslangicina gore & omsalli homotetiyada A(x,y)
noqtesi, A1 (kx; ky) ndqtesina gevrilir. Gostaris: ligbucaglarin oxsarligindan
istifado edin.

?;/ 1) Topa noqtalori A(1;2), B(3;3), C(4;1) olan

- li¢bucaq verilir. Markozi koordinat
baslangicinda, omsali £ = 2 olan ho-
motetiyada AABC-nin ¢evrildiyi fiquru siz
do qurun.

A(l;2) —> Ai(2; 4)

BG:3)_ » Bi6:6) of
C4; 1) — > Ci(8;2)

A

2) Topoa ndqtalorinin koordinatlart A(2; 2), B(6; 2)§ C(6;
diizbucaqglinin O (0; 0) moarkazli, k= > omsa tetiya
yetirin.
T Sokildo qirmizi rongli fiqi mavi ro ra homoteti
toroflori vo oxsarliq omsalini{apin.

R
<&
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Umumilasdirici tapsiriqlar

1 Toyyaranin dagin tizerindon 50 m yiiksoklikde ugmasi ti¢iin ytiksslis bucagi
"~ ne¢o doraco olmalidir?

2 > Diametri 45 sm olan tiri sokilds gostorildiyi kimi 6n va arxa lizii kvadrat olan
diizbucaqli prizma soklinds formaya

salmagq istosolor, bu taxtalarin eni on
¢oxu ne¢d santimetr olacaq?

3 1) 45°% 45°% 90° daracali bucaglart olan iigbucaq ¢okin. Cokma iisulunuzu
addim-addim sifahi vo yazili olaraq toqdim edin.

eni

2) 30° 60°% 90° doracali bucaglari olan tigbucaq ¢okin. Cokma iisulunuzu
addim-addim sifahi vo yazili olaraq togdim edin.

4 > Qrafikloro goéro diiz xatlorin bucaq omsallarin1 miisyyen edin vo uygun
~ tonliklori yazin.

a) f b) Y, ©) ¥,
2 3 3 V.
o] 2 2 ,l/
i 1 /,1’

y 5 y 4 5=l0 234y ) 2 110 4 X

-1 -,. \\ -1
3 3 3
4 -4 4

5 a) Topalari (—4;4), (-1;-2), (0;6), (3;0) ndqtelorindo olan paralelogramin
- diizbucaqli oldugunu yoxlayin.
b) Topa noqtalari N(1;0), K(3;4), L(5;2) olan paralelogramin dordiingii tdpo
ndqtosinin koordinatlarini tapin. Biitlin hallar1 aragdirigg®

6 \/>*> Verilmis iki ndqtodon kegon diiz xatlorin bucaq oms

a) A(-3,3)voaB (3;-1)
C(-3,1)vaD(3,4)

<. Tosovviir edin ki, siz hofto so

17 burada sizin bucaq omsalini

sizo belo bir tapsiriq verir. indi s

asagi, 3 vahid sola, 6 vahid vahid saga getsoniz, kanat yolunun
kassasina ¢ixarsiniz. a) Kassa hansi koordinatlara uygun noqtods yerlosir?

b) Sizin indi oldugunuz yer vo kassa bucaq amsali ne¢o olan diiz xottin

tizorindodir?
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Umumilasdirici tapsiriqlar

8 >> Saokilda verilonlors gore rangli xanalari yerinoe <, >, = isarslorindon uygun
golonini yazin. Fikirlorinizi asaslandirin.

/1 /2 £1 /2 /1 /2

20,

< j! 1\30 E?
27

18 REAN

A

9 Su32°F vaya 0°C -do donur, 212°F vo ya 100°C-

(2121100)
do qaynayir. Bu molumatlara gora temperaturun )yl
farengeyt vo Selsi Olgiilori arasindaki olagoni )
gostoran xatti tonliyi yazin. Gostaris: k = ‘;% /'/
v y —y1 =k (x — x1) diisturlarindan istifada P _
edin. (32:0) -

10 Doniz t};nari qillosindon 5 ka csnubda” olan )% ¢ km
gomi komaya ehtiyact oldugu haqda qiilloyo —
SOS signallar1 gondordi. Signal qiillodon 8 km

gorbds olan vertolyota otiiriildii. Vertolyot > km
gomiyo ¢atmaq ligiin horokat istiqgamatini nego
doraco bucaq altinda doyismalidir? 2 ) \;

m\/ 2-ci sokildaki ligbucaq 1-ci sokildekindon hansi horokatlorin noticosinda

almmigdir?
y
L 7 2. >
7
@/ a) k =2 omsalli homotetiya ilo ADEF, A D1EiFi-o ¢evrilmisdir. ADEF-in
perimetri 60 sm-dir. AD{E;Fi-in perimetrini tapin.

vo AC = 12, AAiBiCi-da iso AiB1= 2 olarsa, BiC:
omsalin1 tapin.

@\/ Hansi boaraborlikdon sokildoki ticbucagin hiindiigliiyiinii ta
~ etmok olar?

a) cos 58° = 7},18 tan 61° .
o — h |<£> 45—>l
b) tan 58° = 78 d)an 6,9sm 7,8sm

@ Asagidakt molumata uygun soki n. Nordivanin ayaqlar1 divardan 2,5 m
arali olmagla 55°-1i bucaq altinda divara sdykodilmisdir. Nordivanin on
yiiksok noqtasi evin pancorasinin barabarindadir. Pancors yerdon ne¢o metr
hiindiirlitkdodir? Nordivanin uzunlugu ne¢o metrdir?
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Mbolumatin toplanmasi va t3 qd1m1
Ehtimahin hesablanmasi -

Siz bu bolmada dyranacoksiniz:

- molumat sistemlosdirmayi vo miixtalif formalarda toqdim etmoyi;

- morkazo meyilli 6lgiilordon istifado etmoaklo malumati giymatlondir-
moyi va prognozlar vermayi;

- aragdirma tigiin kiilliyyati (populyasiyani) vo se¢imi miioyyon etmayi;
- astl1 vo asili olmayan hadisalori vo onlarn ehtimalini hesablamagi.

Molumatin toplanmasi va taqdim edilmasi

Tadqiq olunan obyekto genis diapazonda doyison molumat xas olduqda todgiqat
bu obyekto aid kigik qruplar {izorindo aparilir. Biz genis diapazonda doyison
molumata kiilliyyat (vo ya populyasiya), kiilliyyatdan se¢ilmis ki¢ik qrupa iso
secim deyocoyik. Se¢im niimunolors goro aparilmig todqiqatin naticalori kiilliy-
yata (populyasiyaya) totbiq edilir, naotico ¢ixarilir vo prognoz verilir.

Kiilliyyat Kigik grupdan - segimdon
molumatlar toplanir.

Kiilliyyata totbiq edilir vo
natico ¢ixarilir.

Secim niimunolorinin kiilliyyat1 diizgiin tomsil etmasi aparilan todqiqatin
keyfiyyotini miloyyon edir. Mosalon, agagida verilon hallardan hansinda se¢im
nlimunasinin kiilliyyati hogigoton tomsil etdiyini aragdiraq.

1) Fabrikdas istehsal edilon yaddas ¢iplorinin keyfiyyatini yoxlamaq ti¢iin hor 10
¢ipden biri se¢ilmisdir.

Kiilliyyat: fabrikds istehsal edilon biitiin ¢iplor. Se¢im: he#100
Sec¢im kiilliyyati tomsil edir.

2) Miiollim ev tapsiriglarinin hansi ssv1yy3d9 yerino ye
birinci partalarda oturan 3 sagirdin doftorini

Kiilliyyat: s1n1fd9k1 biitiin sagirdlor. Seci

1) Yeni otir haqqinda fikir toplama
otir verir vo fikirlorini sorusur (sad

2) Nahar zaman yemokxanaya daxil olan hor 5 nafordon birindon xahis olunur
ki, xidmat keyfiyyatini yoxlamaq {igiin tortib edilmis sorgu veoraqini doldursun
(sistemli tosadiifi se¢im).
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Mbolumatin toplanmasi va toqdim edilmasi

1

2

3

4y

Oyronmo tapsiriqlari.

Diizgiin hesab etdiyiniz cavabi se¢in. Fikrinizi osaslandirin.

Maktob yemokxanasinin miidiri sagirdlorin on ¢ox hansi yemayi sevdiyini
aragdirmag planlagdirir. Hansi qrupdan se¢im edilss, sorgunun naticaloring
gora diizglin gorar vermak olar:

a) muollimlorin; b) yemokxanada nahar edon sagirdlorin;

¢) yemaoyini evdon gotiron sagirdlorin; d) moktob rohbarliyinin?

Sec¢im nliimunasi tadqiqat aparilan obyekt haqqinda daha diizgiin proqnoz
vermays imkan verirmi? Se¢imin nviinii miioyyan edin.

1) Miistorilorin nahar zamani yemokxanada ne¢o doqiqgo oturduglarini yoxla-
magq Uliglin hor 10 miistoridon birinin sifaris qobzins isars qoyuldu.

2) Insa edilocok yeni futbol meydancasinin yerini miioyyon etmok iigiin bir
futbol komandasinin oyungularimin fikri sorusulmusdur.

3) Sohar boladiyyassi itlorin gazinti iiclin parklara ¢ixarilmasinin shalinin
xosuna golib-golmadiyini dyronmak istoyir. Bunun {igiin evinds it saxlayan
50 nofarin fikri sorusulmusdur.

Asagidaki masalalords kiilliyyat vo se¢imi gostorin. Se¢imin kiilliyat1 tomsil
edib-etmadiyini miisyyon edin va suallar1 cavablandirin.

1) Rayon ohalisi arasinda hor 10 evdon birino telefonla zong edilorok
“evinizdo ne¢o televizor var” suali ilo aparilmis sorgunun noticolorine gors
molum olmusdur ki, bu rayonda hor 10 evdon 2-do iki televizor var. Bu
noticoya goro rayon {lizro hor 100 evdon negosinds iki televizor oldugunu
diistinmoak olar?

2) Telefon kitabgcasindan se¢mo ilo miloyyonlosdirilmis 100 nofordon rabito
govsagimin internet xidmotinin keyfiyyoti haqqinda fikir sorusulmusdur. Hor
4 nofardon 3-ii bu xidmotdon razi olmadigin bildirmisdir. Miistorilorin n

faizi xidmotdon narazidir? Bu rabito qovsaginin 155000 istifadogisijvarsa
onlarin ne¢s naforinin narazi oldugunu diistinmok olar?

Tadqgiqatin naticalorine gora masalslari hall edin.

Institutda oxuyan biitiin tolobolorin fiksi so d1, ne¢d noforth “Bali
cavabini veracoyini diistinmok olar? Mol i tonastlb qurma

Kiilliyyat: 2000 talo

Tosadiifi se¢im: 40 to
Sual: Institutda boden to
Noticalor: 12 Bali; 28
Qorar: Talobalorin goxu badon torbiyesi dorsino ehtiyac
olmadigm fikirlosir.

orsina ehtiyac varmi?
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Mbolumatin toplanmasi va taqdim edilmasi

_ Bir ailonin ayliq xarclori codvaldo gostorildiyi | Xarclorin adi(Biidcads %-i

Mesonin miixtoalif hissalorinds tosadiifi segmo ilo agaclarin govdasinin gevra
uzunlugu Sl¢tlmiisdiir. Noticolor asagidaki cadvalds verilmisdir. Codvalo gora
histogram qurun va tapsiriglart yerins yetirin.

“Ceyrankecmaz” mesasindon se¢cim niimunoalori

Govdosinin ¢evra uzunlugu (sm) Tel Say1

21-30 Ml 8
31-40 M HT TR 28
41-50 HHEHTHIHERTHE | 35
51 - 60 M| 16
61 - 70 M 8
71 - 80 Mt 5

1) Tosadiifi se¢im yolu ilo miioyyonlogdirilmis agaclarin ne¢o faizinin
¢evrosinin uzunlugu 41-50 sm arasindadir?

2) Mesonin iimumi sahasi 550 ha olarsa vo toxminan har 10 m? sahado 3 agac
varsa, mesodo ¢evrasinin uzunlugu 71-80 sm olan ne¢o agac oldugunu
diisiinmok dogru olardi?

3) Bu ciir aragdirma aparmali olsaniz, molumati neco toplayar vo geyd
edordiniz? Burada nos tigiin tello geyddon istifado olundugunu diisiiniirsiiniiz?

kimidir. Cadvolo goro dairovi diagrami verilon | vemak 42%
qayda ilo qurun. -

Geyim 13%
1. Hor bir molumata uygun dairo hissasini Nogliyyat 5%

miloyyon edin.
Moasalan, 42% 360°-nin 0,42 hissoasini taskil edir:
0,42-:360°=151,2° = 151°

2. Dairani vo onun radiusunu ¢akin.

toxminaon 3 hissosini toskil €

pulun 10%-1 digar xarclordon, 5%-i iso geyimdon qonast edilmisdir. Verilon

coadvali daftorinize kd¢iiriin vo ona mablaglori manatla ifads edon siitun slave
edin.
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Mbslumatin toplanmasi va taqdim edilmosi

7 > Binann hoystinds avtomobil dayanacag-

8y

> Bir aragdirma movzusu fikirlosin. Kiilli

Hoyatimiz neca olsun?

nin logv edilmosi barado qorar vermok 20
liglin bina sakinlori miizakirolors yigis- 18
dilar. Sakinlorin yas1 vo sayt haqqinda
molumat histoqramla verilmisdir. Histo-
grama goro asagidaki addimlarla dairovi
diagram qurun.

14
12

Adamlarin say1

o & aw D

1. Miizakiroado istirak edonlorin imumi
saymitapm. 6+ 10+ 18 + 12+ 8 =54

2. Heor bir yas qrupunun biitiin
istirakg¢ilarin  sayina olan nisbatini
tapm. 20-29 yaslilar: 6 : 54 = 0,11

3. Bu nisbatdon uygun dairs hissasinin tapilmasi {igiin istifads edin.
0,11-360° =39,6° = 40°

4. Molumati dairovi diagramla toqdim edin. Hissaloro uygun sozli vo ododi
molumatlart geyd edin.

Yas Qalsin | Sokiilsiin
5. Mﬁ;ak.ir.en?n pgticelari cadvalda 20-29 35% 65%
gostorildiyi kimidir: - .
Cadvalds verilmis molumatlari hansi 30-39 55% 45%
grafik formada toqdim etmoak olveris- 40-49 60% 40%
li.di.r?. Molumati alverigli .hesa‘t.) et- 50-59 520, 48%
diyiniz grafik formada toqdim edin.

60-69 50% 50%

Nazimin kitabxanasinda 250 badii, 125 elmi-kiitlovi adobiyyat, 25 ensiklo-
pediya vo liigat var. 1) Bu molumata uygun dairovi diaqram qurun.
2) Hoyati situasiyaya uygun bir masoalo yazin vo dairovi diaqramlagoqdim
edin.

minizin kiilliyat1 hogigoton tomsil etdi

Kiilliyyati miioyyon
edin
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Mbolumatin toplanmasi va taqdim edilmosi

Iki parametrinas gérs molumatin tohlili

Bir cox hallarda bir obyekts aid iki malumatin arasdirilmasi talob edilir.
Bu halda malumati cadvallo taqdim etmoak slverislidir.

Iki doyison molumata géro codvelin qurulmasi qaydasmi asagidaki niimuno
tizorindo gostorak:

Niimuna 1. Arasdirma qrupu 100 nofor arasinda yayin hansi ayinda vo hara
istirahoto getdiklori haqqinda sorgu aparmisdir. Noticolor asagidaki kimi
ikiparametrli codvollo togdim edilmisgdir.

1. Parametrlor: Olko vo aylar

2. Parametrlordon biri - aylar sotirlor boyu, digari - 6lkolorin adlari iso siitunlarla
yazilir.

3. Uygun sotir vo siitunlarin kesisdiyi xanada har iki parametra goro adodi
molumat yerlogdirilir. Moasolon, codvoldoki 18 adadi iyun ayinda Tiirkiyodo
mozuniyyatini kegiron goxslorin sayini gostorir.

4. Har bir ay va har bir 61k tizro imumi malumat - adodi malumatlar toplanmagqla
uygun “comi” xanasinda yazilir.

Olkolar Aylar iizrd isti-
B " : - — rahat edanlorin
Tiirkiyo  JAvropa dlkolori | Rusiya |Comi say1:
fyun 18 6 5 Xl < yun
fyul 10 2 19 [ 31 Y-
Z | Avqust 15 15 10 T« Avqust
Comi |
3 ay arzindo istira- T
hat edanlorin sayr Tiirkiyo ~ Avropa dlkolori Rusiya

olkaloar iizro :

10 > Niimuno tapsiriginda verilonlera gora suallari cavablandirin.
1) Royi sorusulanlarin nego faizi 6z mozuniyyatini lyuggayind
2) Rayi sorusulanlarm neco faizi 6z mezunlyystml Tur iyddo k

Avropada keciracayini diisiinmak dogru olar

j\ Suruculuk vosigoasi almagq {igiin 1mtah

imtahanda vasiqo ala
ddon imtahani ugurla verdiyini
parametrli cadval qurun.

bilmadiklarini, kisilorin iso 18 ndfori
bildirmigdir. Bu malumatlara go
Parametrlor:

1. Gender - kisilor, qadinlar.

2. Ik imtahan - vasigo almisdir, vasiqo almamisdir.
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Mbolumatin toplanmasi va taqdim edilmosi

iki parametrino goro malumati tagdim etmok iigiin hissalars béliinmiis bar-

qrafdan da istifads edilir.

Niimuna 2. 54 nofor sagird arasinda idmanla, yoxsa musiqi ilo moggul olduqlari
haqqinda aragdirma aparilmisdir. Arasdirmanin noticolori cadvallo toqdim

edimisdir. Sagirdlorin musiqi vo idmanla
masgul olmalari

Boali 27 3 30
Xeyr 6 18 24
Comi 33 21 54

1) Rayi sorusulanlarin ne¢o faizi
hom idmanla, hom do musiqi ilo 100

A Musigi vo idman

masgul olur.

90+ -
80 =

2) Neco faiz sagird musiqi ilo mos-
gul olur, idmanla moggul olmur.

3) Uygun molumati barqrafla
(faizlo) sokildaki kimi taqdim

etmok olar. Bargrafda verilmis
molumatla codvelde verilmis
molumatin eyni oldugunu bar-
grafin rongli hissalorino gors

Mosgul olanlarin say1 faizlo

0+ . —
Idman Boli Idman Xeyr

Musiqi - Bali

Musiqi - Xeyr

toqdim edin.

12> Ibtidai siniflorde sagirdlorin ev tapsiriglarini yerina yetirmak iiciin kimda

- valideynlorindon, yoxsa xiisusi miiallimlordon kdmok aldiglari hagqifida

arasdirma aparilmisdir.

Valideyn - bali | Valideyn - xeyr |

Xiisusi miallim - bali

Xiisusi miollim - xeyr

1) Ev tapsiriglarii xiisusi mi
valideynlori 6vladlarinin dorsi
2) Nego faiz sagird ev tapsirigi
susi miiollimo ehtiyaci yoxdur?

valideynlorin komayi ilo yerina yetirir, xii-

3) Cadvoli tamamlaym vo niimuns 2-do oldugu kimi hissali barqraf qurun.
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Mbolumatin toplanmasi va taqdim edilmasi

Sopalonma diaqramui iki kamiyyastin bir-birinden necs asili oldugunu toqdim
etmok iiciin istifads olunur. Komiyyatlordsn birinin qiymatlorinin doyismasi ilo
digorinin do giymatlorinin ganunauygun doyismasi bas verirso, onlar arasindaki
qarsiligl olago korrelyasiya adlanir.
Miisbat korrelyasiya - komiyyastlordon birinin qiymatlorinin artmasi digarinin
do artmasi ilo miisaiyat olunur.
Monfi korrelyasiya - komiyyatlordon birinin qiymatlorinin artmasi digarinin

azalmasi bas verdikdo olur.

Homginin, korrelyasiyanin olmadig1 hal da miimkiindiir.

Miisbat korrelyasiya

Niimuns 1

Baglamanin kiitlosinin bag-

4

lamadak1 narlarin sayindan

asililigr sopalonmo diaqra-

minda verilmisdir.

Absis oxu tizarinda narlarin

sayini, ordinat oxu lizerindo

baglamalarin  kiitlolorini

geyd etmoklo coadvalo gore

3
N“:al;fm Kiitlosi (kq) s/
3 05| =2 'yl
e
5 T8 |2
3 2 21 V4
6 2 /®
6 25 \ .
7 2.8 1 2 3 45 67
7 3 Narlarin say1

sapalonms diagrami qurul-

musdur. Diaqramdan goriiniir ki, eyni sayda narlarin miixtalif kiitlolori ola bilar.
Basqa sozlo desak, bu doyigenlor arasinda birqiymeatli asililiq yoxdur. Lakin di-
aqramda narlarin say1 artdiqca baglamanin kiitlosinin artdig1 goriiniir.

Niimuna 2

qiymatlori arasindaki oalaqo verilmisdir.

Monfi korrelyasiya

Istifads Qiymoti (min
middati manatla)

1 10

0 | | N | DN W
W[ | | | O\ SN \O

A

Cadval vo diagramda avtomobillorin istifade miiddati ilo

o

anatla)
A 0 O

|

1

2 34 5 6 7 8
Istifada 1li

Avtomobillorin istifado miiddsti artdiqca onlarin qiymati azalir. Bu iki doyison

arasindaki olago monfi korrelyasiyadir.
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Mbslumatin toplanmasi va taqdim edilmosi

Niimuns 3 Cadval va sopalonma diagrami Nasibin bos vaxtini va
idmanla mosgul oldugu vaxti gostarir.

Jlaqasi olmayan (korrelyasiya olmayan)

= Idmanla
5 ; A Bos vaxti |moggul Otldugu
7] vax
=t 1 1
% °

g ) 2 1
50 ? 3 3
% ® 4 2
— 4 1,5
% 1 1 . 6 0,5
& e 6 2,5
E 1 23 4 567 7 2
g Bos vaxt (saat)

Nimuns 1, 2 vo 3-do verilmis cadvallordoki molumatlar1 doyisdirin vo
uygun sopalonmo diaqramlarini siz do qurun.

13 Sopslonms diagraminda qizlarin yaslart vo moasq zamani Uizo bildiklori
mosafalor verilmisdir. Diaqrama gors suallara cavab verin.

1) 300 m mosafoya
lizmiis yasca on kicik

daha yaxs1 tizlir?

olan kimdir? A
350
2) Kim {izmayi bacar- Giilsim Foara
mir? 300
3) Qizlardan yasca an ;f
kiciyi kimdir? =
o
. 3
4) Altryashlardan kim g
s

5) Kim daha uzaga iizo
bilmisdir: Zahra, Lala
yoxsa Pori?

| gl | Glindy .
2 3456 7 89 101112

6) Qizlarn yasglar ilo Yagslar1

tizdiiklori mosafo ara-
sinda olaqo varmi?
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Morkazs meyilli olgiilor

Aragdirma. Diagram sagirdlorin giindo  Sagirdlorin say:
neco saat televizora baxdiqlar1 haqqinda

[
[ d
sorgunun naticolorini oks etdirir. : H
= 1 [
‘ le =1 sagird ‘ e %
1) Odadi orta, moda, median va an ° 2 9
boyiik forqi tapin ———t+—+—+—+—+—+—+
o ' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2) 10 saata uygun molumati nozoro Miiddot (saatla)
almadan odadi ortani tapin.

3) Diaqrama goro molumatin six toplandigi intervali, molumatin olmadigi intervali
vo konaragixan molumati miioyyon edin.

Mborkaza meyilli gostaricilor

Statistik molumatlarin tohlilindo adadi orta, moda, median kimi 6l¢giilordon genis
istifads edilir. ©dadi orta, moda, median morkazo meylli 6l¢iilordir. Hansi statistik
Olciidon hansi hallarda istifado etmok daha olveriglidir?

9dadi orta: kaskin konara ¢ixma olmadigi halda
Median: kaskin konaragixmalar olduqda
Moda: eyni molumatlarin say1 ¢ox olduqda

Miixtolif situasiyalarda hansi 6l¢iidon istifado etmoyo aid niimunoalors baxagq.

1) Samirin 5 giin oarzinds giindslik qagisi (km): 3, 5, 4, 5, 6. 9dadi orta
2) Bir qrupdaki 6 noforin yasi: 11, 14, 12, 12, 11, 32. Median
3) 6 ay orzinds ayliq golir (manatla): 325, 320, 300, 325, 325, 4000. Moda

Klastr, bosluq, konara¢ixma
Molumatlar bazon kigik intervalda toplanir. Bu interval klastr adlanir.
Molumatin olmadigi intervali boslug adlandiracagiq.
Odadi giymatine gérs movcud molumatlardan ¢ox bdyiik ¢ ya cex kicil o
molumat kanaragixma kimi qobul edilir.

Sagirdlorin topladig: ballar
klastr bosluq keona a
A
)

T

N

1
74

1 1 LI
76 78 80 82 84

Mosolon, diaqramdan goriiniir ki, sagirdlorin ¢oxunun topladigi bal 76-82
intervalindadir. Bu interval klastrdir. 83-91 intervali boslugdur, 92 bal iso
konarag¢ixmadir.
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Mborkazd meyilli ol¢iilor

1 >> Asagida bir sinifdoki sagirdlorin il boyu dorso golmadiklori glinlarin say1

5

- ¢1xarma - inkubasiya dovrii verilmisdir.

a) Inkubasiya dévrlori iigiin ododi ortani,
moda, median vo an boylik forqi tapin.

b) ©dodi ortanin hor bir qusun i
dovrii ile forqini miioyyon edin
doftorinizde tamamlayin.

c) Doavoqusu vo Goyer¢ginin bala ¢1
dovriinii miiqayiso etmoak iicin on boylk | Durna 34
forqdon istifados edin.

verilmisdir.
4,3,2,5,4,6,3,5,7,5,18,4,3,6,3,6,2,5

Molumatlart adod oxu {izorinds geyd etmoklo aragdirma tapsiriginda verilmis
diagrama oxsar diagram qurun. Molumatlara uygun: a) adadi orta, moda vo
mediani tapin. b) Klastr, bosluq intervalini vo konara ¢ixmani gostorin.

Diaqramda sirkotin is¢ilorinin yaglar1t verilmisdir. Bu molumatlara goérs
is¢ilorin orta yasini miioyyon edin. Malumatin an six oldugu intervala gora
orta yasi miioyyon edin. Noticalori miiqayiso edin.

H
o 209
° ®go000 °
° oo o i d ., ®.  ®
3|()I 1 1 I3|5I 1 1 1 4|.()I 1 1 I4|.5I 1 1 1 éol 1 1 I5|5I 1 1 I60

Asagida is¢ilorin har birinin hofto arzindo nego saat islodiyi verilmigdir.

25,36, 18, 43, 40, 38, 39, 40, 16, 30, 24, 29, 30, 45, 42, 15, 20, 28
a) Molumatlar1 16-20, 21-25, 26-30, 31-35, 36-40, 41-45 intervallarina

ayirmagla codval qurun. b) Median hansi intervala diisiir? ¢) ©dadi orta hansi
intervala diisiir?

1) Median 16-dir vo asagidaki adodlor moalumatlar ¢oxluguna olavs edilir.
Yazili hesablamalar aparmadan hor bir hal {iciin medianin doyisib-
doyismadiyini miloyyonlosdirin.

a)15va 17 b) 14 vo 18 c) 18 va 21 d)13voa 12
2) Odadi orta 16-dir. Asagidaki iki molumat slave edildikds adodi ortanin
dayisib-doyigmodiyini miioyyaenlosdirin.

a)15va 17 b) 14 vo 18

) 18va2l  d)13va 12 Inkubasiya 5, 4; orta
Quslarin adi  miiddoti

Cadvalda bazi quslarin yumurtadan bala

Bildir¢in 19

Hind toyugu | 28
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Umumilasdirici tapsirniqlar

i 1 /\ Hor bir sopolonmo diagramanda korrelyasiyanin néviinii miioyyon edin.

1.

2)

1) 2-ci test tapsiriqlarinda 1-ci testo gor
on azt 5% daha yaxs1 noti

Uygun mosalo qurun.

VA . 2. yA . 3. VA .
.. [ ] ..
. ° ° ®
.°. e ® o 'Y
° N [ ] ([ ] . ..
“x X x
Sopolonmo  diagrami  yeni ASO“ >
yaradilmig sirkotin ilk bir il % 40 A
orzindaki golirini oks etdirir. g
. . . £ 30
Bu diagrama gors sirkotin 16-c1 =~ =2
ayda golirinin on az1 ne¢d manat g 20
olacagini diisiinmok daha dogru .= 10
9 [¢)]
olards’ © 2 4 6 8 10 12 13 16 18
Aylar

Fasil dayismasi ilo bagl magazadaki qaliq mallar hagqinda malumat cadvalds
verilmisdir. Cadvali tamamlayin va tapsiriqlar: yerino yetirin. 1) Magazada
ne¢ad yasil rongli idman kdynoayi qalmigdir?

2) Novboti fasil iiglin hansi
Olciilordo kdynoklorin daha ¢ox
sifaris verilmasi dogru olardi?

3) Koynoklor iist-iisto gqarisiq
olaraq yigilmigdir. Bir kdynok
cixarsaniz, onun L Ol¢iido va
mavi rongds olmasi ehtimali no
godoardir?

8-ci sinif sagirdlori faiz vo nisbot
movzusuna aid 2 dofs test tapsiriglari
yerino yetirdilor. 10 sagirdin topladigi
ballar asagidaki codvoldo gostorilmisdir.

sagirdlorin say1 ne¢o nafordir?

2) On ¢ox bal toplayan sagird

on yiiksak balin nego faizini toplami

3) Bu naticalorin imumilikds yaxsi vo ya
pis oldugunu ododi orta, moda vo me-

gostara

diandan istifado etmoklos togdim edin.
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Ehtimalin hesablanmasi

Tacriibi ehtimal

Tacriibi ehtimal tocriibonin tokrarlanan siaglari osasinda tapilir.
Olverigli hadisonin bas verdiyi hallarin say1

P (hadiso) =
(hadiso) Sinaglarin say1

Niimuna 1. Bargraf zorin 50 dofs atilmasindan alinan naticalori oks etdirir. Tok
adadin diigmasinin tacriibi ehtimali no qodordir?

Barqrafdan goriiniir ki, on dofo 1, bes
dofs 3, doqquz dofs 5 diismiisdiir.

Olverisli hadisalarin sayi: 12
10+5+9=24 dofs tok adad diismiisdiir. 180

Smaglarn say1: 50 =
]

24 12 v

P (tok adad) = 50 5 E 4
Tok ododin diisme hadisesinin &
e g <

tocriibi ehtimali: 0

12 0,48 vo ya 48%-dir. P2 3 4 56
75 ilison tizlor

Tacriibi ehtimaldan prognoz verilmasinds istifads etmak olar.

Niimund 2. Mart ayinda son 10 giiniin 2 giinii yagisl olmusdur. Bu tendensiya

davam edorso, aprel ayinda nego giinilin yagish olacagini ehtimal etmak olar?
Ovvalco miisahids ilo miioyyon edilmis tacriibi ehtimali tapaq.

Hadisonin bas vermo sayt ~ Yagish giinlor

P (yagis) = =
(yagts) Sinaglarin say1 Miisahids giinlori

P (yagis) = 2 % Aprel ayinda 30 - 1 ¢ glin yagis yagacagini

10 gbzlomok olar.

Nazari ehtimal

Eyniimkanli naticalari olan sinaqgda hadisonin ehtimali asaﬁl 1 ada
P (hadiso) = Olverigli hallarin say1
Miimkiin hallarin
Tosadiifi hadisonin bag vermo ehtimalinin §dgdi qi i 0-dan godor i
- . ba

valda doyisir. Ehtimal adi kosrlo, onluq kos aizlo ifado edilir.
vermasi ehtimali ilo bas vermom?38i ehtimal

Miimkiin olmayan Tosa
hadisonin ehtimah

¢ ;

0
L |

L —




Ehtimalin hesablanmasi

Noazari ehtimalin
istifadasi

Niimuno 3. Corxi-folok taxtasini firladarkon 1000 manatliq
pul udusu sans1— -dir. Taxtanin iizorindoki 3 bolgiido 1000
manatliq udus varsa, taxtanin comi neg¢a bolgiisii var?

Holli: Bolgiilorin imumi sayin1 n qobul edak.

Uduslarin oldugu hissalorin say1 1 1 3

P (priz) =

Noazari va tacriibi

ehtimalin miiqayisasi

; n=230

Biitiin hissolorin say1 10 > 10 n o’

Niimuno 4. Barqarf 300 dofo zor atmanin noticosini oks
etdirir. Tok odadin diismo ehtimalini tapin.

Tak adadlorin diisma hallarinin say1
148 37

P(tokodod)= —— = —— =049

300 75

“___“Smaglarm say1

Tacriibi olaraq tapilmis ehtimalla

48 S1 47 49 53

60
50
s 40
B
= 30
E 20
Z 10
0

Diison iizlor

1 2 3 4 5

52 nozori tapilmis ehtimali miiqayiso
edok.

Nozari ehtimal: P(tok adad) = 50%
Tacriibi ehtimal: P(tok adod)=49%
Bu tocriibi ehtimali Niimuna 1-
doki tocriibi ehtimalla miigayiso

edak.

6

Sinaqglarin say1 artdiqca tocriibi ehtimal nozari ehtimala yaxinlasir. Sinaqlarin
sayint 50-don 300-5 ¢atdirdiqda tocriibi ehtimal da 48%-don 49%-a qodor ar-
taraq 50%-lik nazori ehtimala daha ¢ox yaximlasmigdir.

Oyronms tapsiriglar.

1> Niimuno 4-doki barqrafa goro 4-don kigik ododlorin diismasinin tocriibi
ehtimalini hesablayimn. Bu noticoni nozori ehtimalla miiqayiso edin.

2 > Novruz bayramu {i¢iin almmis 50 dens agiqcadan Lalo @8adiifigecimlg 4
- gotiirdii. Onlardan 2-nin iizarindo giil sokli var idi. 50 a¢1 an nl
sokli oldugunu diisiinmak dogru olardi?
@> Siro istehsal edon sirkot kecirdiyi rekla da'si tularigim etiketind
udus (
co

9 adod pul uduslu sirs qutus

¢ixartlmigdir?

ou
vo ya hadiyys uduslan yerlosdirmisdi
oyulmus
gin .

@ Iki metal pulun atilmasi sin
geyd etmoklo naticalori codvaldo

a

u
htimali*=—+ usa
ne siro qutusu

ya ragom liziiniin diismosini

Nozori

ehtimal | Sinaqlarin say1

Gozlonilon natica | Haqiqi natica | Tacriibi ehtimal

20
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Ehtimalin hesablanmasi

Venn diaqrami ilo ehtimala aid masals halli

Bir ¢ox masololordo miimkiin hallar saymn1 va slverigli hallar sayin tapilmasini
Venn diaqrami ils yerino yetirmok olverisli olur. Bu halda ¢oxluglarin birlogsmasi
vo kosismasindoki elementlorin say1 haqda asagidaki toklif totbiq olunur.

A va B ¢oxluglarmin birlosmosine daxil olan elementlorin say1 onlarin ayri-ayriliqgda
elementlori sayinin comi ilo ortaq elementlorinin say1 farqine borabardir.

n(AUB) =n(A) + n(B) — n(ANB)
Xiisusi halda, ANB =@ oldugda n(AUB) = n(A) + n(B)

Niimuna. A = {1,2,3,5,6}, B = {1,3,4,6,7,9} verilmisdir. A 3
A coxlugunun elementlorinin say1 n(A), B coxlugunun @
elementlorinin say1 n(B) olsun. Onda n(A) = 5, n(B) = 6 vo

n(ANB) =3 oldugundan, n(AUB)=5+6-3=8

5 > n(A)= 12, n(B) =7 olduguna gdra: a) n(AUB) an az1 ne¢s ola bilor?
b) n(AUB) an ¢oxu nega ola bilor?

6 > Verilonlors goro tolob olunan ¢oxluglarin elementlorinin sayin1 tapin.

n(A)=8,n(B)=13| p(A)=8,n(AUB)=17 | n(A)=10,n(AUB)=15
n(AUB) =18, n(A~B)=4,n(B)=? |ANB=O, n(B)="?
n(ANB) =?

W) Elmi konfransda istirak edon qonaqlar alman, ingilis vo fransiz dillorini
bilirlor. Alman dilinds 12, ingilis dilinds 21, fransiz dilinds iso 8 nafor danisir.
Alman va ingilis dillorini bilonlor 6, alman vo fransiz dillorinde danisanlar 4,
ingilis va fransiz dillorinds danisanlar 3 nofor, hor ii¢ dilde danisanlar iso
2 nofar olarsa, elmi konfrasda ne¢o nofor istirak edirdi? Venn diaqrami qur-
magqla hall edin. _

8 » Venn diagraminda sahmat va tennislo mosgul Idman bi?lmalarinde

olan sagirdlorin say1 verilmisdir. sagirdlorin sayi
Tosadiifi se¢ilmis sagirdin:
a) Yalniz sahmatla masgul olmast;
b) Yalniz tennislo mosgul olmasi;
¢) Hom sahmat, hom do tennislo mos
mas1 ehtimalini tapin.

3, Venn diaqraminda rags, dr

* lorindo moasgul olan sagirdlo
Tosadiifi se¢ilmis sagirdin:

a) Hor {i¢ doernakdo mosgul ol
b) Yalniz rosmlo mosgul olmas
¢) Ya dram, ya da ragslo masgul olmasi;

d) Hom rosm, hom do rogslo mosgul olmasi
ehtimalini tapin.
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Ehtimalin hesablanmasi

Miimkiin hallarin say1

Hadiso iki vo ya daha ¢ox elementar hadisonin bag vermosi ilo miisaiyat edilirsa,
bu hadisalor miirokkab hadisalor adlanir. Masslon, iki metal pulun eyni vaxtda
atilmas1 miirokkob hadisadir. Miiroakkob hadisolorde miimkiin hallarin sayini: 1)
saxolonmo diaqramindan; 2) siyahi tutmadan; 3) cadvaldon; 4) vurma gaydasindan
istifads etmaklo tapmagq olar.

Vurma prinsipi: ¢ elementini » tisulla segmak vo har bir belo se¢ima qarsi b ele-
mentini m Gisulla segmok miimkiindiirso, (a,b) ciitiinii #n - m tisulla segmok olar.

Niimuns 1. Cadval qurmagla. \4
Bir zor vo bir metal pul birlikde atildiqgda |'® | ' [2 [3]|4]S5|6
miimkiin hadisalorin say1: 12 hadisa. ﬁ IR [ 2R [3R [ 4R | 5R | 6R

Vurma prinsiping gora: metal pulla 2 hadisonin 0 1x [ 2x [ 3x Tax [ sx [ ex
(m = 2), zorlo 6 hadisonin (n = 6) bas vermasi

mimkiinddir.

Miimkiin hallarin say1: 2-:6 = 12 X XXX
. . X<R XXR

Niimuna 2. Saxalonma diaqrami qurmagla.

Ug metal pulu atdiqda miimkiin hadisalorin say1: 8 X R <§ XRX

Vurma prinsiping gora: Hor bir metal pulla 2 hadiso XRR

miimkiindiir: 2 SR RxR

Miimkiin hallarmn say1: 2:2-2 = 8 R X RRX

m 1) Sakildoki garxlarin har birini bir dofs firlatdigda R RRR

miimkiin hadisalorin sayini tapin.
2) Oxlardan birinin ulduz sokli, digarinin isa 5 roqe-
mi lizerinds dayanmasi ehtimalini hesablayin.

11 > Vurma prinsipindon istifado et-
- moklo musiqi morkazinin miim-
kiin secim sayini hesablayin.

12 > 0,1,2,3,4 roqomlerinden istifado etmoklo negoff a) \
~ b) rogomleri miixtolif olan dérdragemli oda olm
olan dordraqomli adad yazmagq olar?

h
m Sinifds 15 sagird var. Sinif ayondo o'@uun m
miimkiin variant1 var?

14 > Zori bir dofo atdiqda, gorxi-f; xtasini bir dofa

~ firlatdiqda zarin 5 rogomi olan {iziiniin, oxun isa qirmizi

rongli hisso lizorindo dayanmasi hadisasinin ehtimalini
tapin. Bu hadisonin bag vermomasi ehtimalini1 da tapin.
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Asili olmayan va asihi hadisalor

Torbada 2 qirmizi, 1 sar1 kiirs var. Tosovviir edin ki,
. siz torbadan ardicil iki kiire ¢ixarmalisiniz. Hor dofs
cixarilan kiironin rongini qeyd edin va kiironi yenidon torbaya qaytarin.

Ranglorin bag horfi ils geyd etmoklo miimkiin hadisalarin sayini tapmaq
ticiin saxalonma diagramini tamamlayin. Ardicil qirmizi

kiironin ¢ixma ehtimalin tapin. /I\

1-ci ¢cixarma ° °
°/I\ 1IN 1N

QQ

Ikinci ¢okimdo ¢1xan kiiranin rangi birinci ¢okimdso ¢ixan kiirenin ranginden astlidirnm?

Asili olmayan hadisalor

Bir hadisonin bas vermasi digor hadisonin bas vermasi imkanlarina tosir etmirsa,
belo hadisaloro asihi olmayan hadisalor deyilir. Masalon, zor vo qopik pul eyni
zamanda atildiqda zords hansi iiziin diismasi qopik pulun xarito vo ya rogom
lizlinlin diigmasi hadisasindon asili deyil.

Asili olmayan iki vo daha ¢ox hadisonin ehtimali bu hadisalorin ehtimallart hasili-
na barabardir: P (A va B) =P(A) - P(B) disturu P (A B)=P(A) - P(B) kimi da
yazilir. Oxsar qayda ils {i¢ asili olmayan hadiss liciin:

P(A,BvaC)=P(A) - P(B) - P(C)

Tosovviir edin ki, torbada yeno do 2 qirmizi vo 1 sari kiiro var.
Siz hor dofo torbadan bir kiire ¢ixarib rongini qeyd edirsiniz,
lakin kiironi torbaya qaytarmirsiniz. Ronglorin bas horfi ilo geyd etmoklo miimkiin

elementar hadisslorin sayini tapmag li¢iin saxalonmo diagramimi tamamlayin. Ardicil
qirmizi kiire ¢gixma ehtimalini tapin.

2-ci ¢cixarma

1-ci cixarma

o
-
/\
2-ci ¢cixarma

(&
QQ

Ikinci gokimdo ¢ixan kiiranin rongi birinci ¢oki 1xan kugenin ron

Asili hadisalar
Bir hadi

imkanlarina tosir edirso, bu hadis
100 kartdan 10 kart hadiyyslidir
cixarmasi, digor soxsin hadiyyali k rma hadisasina tasir edir.
Iki asili A vo B hadisoesinin ehtimali A hadisesinin ehtimali ilo A hadisosi bas
verdikdon sonra B hadisasinin bas vermasi ehtimali hasilinoe borabardir.

P (Ava B)=P(A) * P (A hadisosindon sonra B-nin bas vermasi)
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Asili olmayan va asili hadisalor

Niimuna 1. Asihh olmayan hadisa. Metal pul va zor
birlikdo atilir. Metal pulun xarits iiziiniin, zorin iso sado adod
yazilan {iziiniin diismasi hadisasinin ehtimalini hesablayin.

Hoalli: Metal pulun xarits liziiniin diismosi hadisesinin ehtimali:
P(xarite) = % ; zori atdiqda sado (2, 3, 5) odadin diismasi ehtimali:

_3_ 1. . _ 1 1 _ 1.
P (sado) = R P (xarito va sado) 5 5 1
Xarito vo sado adadin diismasi ehtimah% , 0,25 va ya 25% -dir.

Niimuna 2. Asili hadisa. Telesou ii¢iin oyungular 100 nofor tamasag1 arasindan
tosadiifi secilir. Teymurun 5 qgohumu va 9 nafor sinif yoldasi verilisi studiyada seyr
edir. ilk segimdo Teymurun qohumlarindan birinin, ikinci se¢imdo iso sinif
yoldaslarindan birinin se¢ilmo ehtimali ne¢adir?

Holli: {1k segimde qohumlarin segim ehtimali: P (qohum) = ﬁ = 2—10
Ikinci se¢imdo dostlarinin se¢im ehtimali: P (qohumdan sonra dost) = % = ﬁ

Iki as1l1 hadisonin ehtimalin1 hesablama diisturundan istifads etmokls Teymurun qo-
humunun vs sinif yoldasinin sec¢ilonlor arasinda ilk olaraq ardicil ¢agirilma hadise-

sinin ehtimalini hesablaya bilarik.
P (qohum vo dost) = P (qohum) - P (qohumdan sonra dost)
1 11
P (qohum vo dost) = 20 T 220

D Asagidaki hadissalordon hansilar asili olmayan, hansilar asili hadisolordir?

a) Metal pulu iki dofs ardicil atdiqda hor dofs xarite iiziiniin diismasi;

b) Qutudaki kartlardan geriys qaytarmamaq sortilo ardicil iki kart ¢ixardigda
bu kartlarin eyni rongdo olmasi.

25 Torbada 4 qirmizi, 3 yasil, 2 sar1 vo 1 mavi kiiroe var. Siz

dalbadal iki kiire ¢ixardiniz. Asagidaki sortloro gt')? °

ehtimali hesablayin. Hans1 halda hadissalor asili, hans °

halda asili olmayandir?

1) Yerins qaytarmadan P (qirmiz1 va yagil)

2) Yerinos qaytarmaqla P (sar1, sar1) I;

3 Hor iki ¢orxi-falok taxtasi firlad

iki oxun ciit adod gostormasi ehtimalin
tapin.
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Asili olmayan va asili hadisalor

4>

5

6

7

9

. Aciq tipli sual. Torbada 3 mii

Udus gqazanmagq {i¢iin birinci Fidan cohd etdi.
Onun kinoya bilet qazanmasi ehtimalini tapin.
Sonra Ulker cohd etdi. Hom Fidanin hom do
Ulkorin kinoya bilet qazanmasi ehtimalini tapin.

Prizlor Say1
Kinoya bilet 4
Idman koynoyi 8

Musiqi CD-lori

Uzarindo miixtalif odadlor yazilmis kartlar masa

iizorindo iizliasag1 yi1gilmisdir. Kartlardan B a E 'EI
ovvalca birini, sonra iso digorini gdtiirsoniz:

a) hor iki kartda ciit ododin olmasi ehtimalini;

b) kartlardan birinde 6-dan bdyiik, digorindo iso @ @ ﬂ @ E]

6-dan kigik adodin olmas1 ehtimalin1 tapin.
Uzarinds A, B, C, D, E harflari yazilmis ¢arxi-falak .

taxtasini 50 dofs firlatmanin nsti};alsri (oxun har bir
harfin {izorindo ne¢o dofo dayandigi) verilmisdir. A 8
a) Hor bir hadiss ti¢iin tocriibi ehtimali tapin. B D
1)P(E); 2)P(AvayaB); 3)P(D-dodayanmama)
4) P (samit) 5) P (A vo ya C-do dayanmama) C 10
b) Oxun E horfinin iizorindo dayanmasinin nozori D 9

ehtimali ne¢adir? Tocriibi vo nozori ehtimali miiqayiso
edin. E 11

Leyla, Giinel, Ulkor vo Giinay zor atmagla 6z aralarindan kimin kitab rofini
qaydaya salacagini miioyyan etmayi sortlogdilor. Kimds on boyiik xal diigorsa,
kitab rofini o yi1gisdiracaq, on bdyiik xallar eyni olduqda iso isi birlikdo
gorocoklor. Giinel, Ulkor vo Giinay uygun olaraq 5, 3 vo 4 atmuslar.
1) Rofi: a) qaydaya salan; b) qaydaya salmayan soxsin vo ya soxslordon
birinin Leyla olmas1 ehtimali na gqodordir? 2) Leyla vo Giinelin birlikds bu
isi gormoasi ehtimali no qodordir?

. Miiollim sinfi iki qrupa ayirib tosadiifi se¢cimlo sagirdlor arasindan har qripa

bir lider se¢molidir. Leylanin qrup lideri olmasi sans1%’lir. m Leylant
hom do onun an yaxin rafigosinin se¢ilmosi ehtimali 1s
1) Leylanin rofigosinin lider se¢ilmasi ehtimalini t
2) Leylagilin sinfindo neg¢o sagird var?

Bir dayanacaqda 200 avtomobildo
digorindo iso 150 avto
Dayanacaqlarin horasindon bix avtom

birinin miiharrikindo, digorinih isa4 stemindo nasazliq olma
ehtimal1 no qodordir?

rongds olmagqla 9 kiiro var. Tosadiifi
olaraq yerina qaytarilmadan dalbadal 2 kiiro gotiiriilmosi hadisesine aid elo
masals yazin ki, bu hadisonin bag vermasi ehtimali % olsun.
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Umumilasdirici tapsirnglar

4

Codvolo gora bir sorba, bir _ ”

. . orbalar Xoraklor Desert
x0rok vo bir desertdon ibarot 5 -
nahar yemoyi se¢imi iiglin Kotlet

miimkiin variantlarin sayimi Toyug sorbast Qizarmig baliq Koo

muioyyan edin. Ot sorbasi Paxlava

Dolma

» Cadvaldo moktab kitabxanasindaki kitablar hagqinda malumat verilmisdir.

Asagidaki hadisslorin ehtimalini tapim.
1) Tosadiifon se¢ilmis kitabin bork cilddo, rongli, hekays kitab1 olmas;

2) Tosadiifon secilmis kitabin ag-qara, seir kitab1 olmast;

3) Tosadiifon se¢ilmis kitabin yumsaq cildds olmast.

I Rowi JAkum

Bork cild

Yumsaq
cild

Ugbucagsokilli hodof konqruyent iigbucaqlara boliinmiis vo
sokildoki kimi ranglonmigdir. Atici dalbadal iki atos agd1 vo hor
ikisindo hoadofi vurdu. 1-ci vo 2-ci atosdo giillonin doydiyi
ticbucagin rangino gérs miimkiin hallar1 sadalayin.

Ehtimal1 hesablayin:

a) P (sary, sar1); b) P (sar1, qirmiz1); ¢) P (sari, yasil).

Anar agagidaki test suallarmin cavabini bilmir vo tosadiifi segmo ilo cavablar-
dan birini isarolodi. Hor sualin 4 cavab variantt vardir. Anarin:
a) hor ii¢ suala diizgiin cavab vermosi ehtimali; b) hor {i¢ suala sohv cavab
vermasi ehtimali; c) bir suala dogru, digar ikisine iso sohv cavab verm
ehtimali; d) iki suala dogru, birino iso sohv cavab vermosi ehtimalifno
godordir?

Bu suallara siz do cavab verin.

. 4
1) Azarbaycan Respublikasi miistoqilliyini itk dof8 neconeiildo
qazanmigdir?
1918

a) 1928 b) 1905
2) Fatali xan Xoyskiys ai
a) Azorbaycan Demokratik
b) Azarbaycan Demokratik Rl
c¢) Azarbaycan Demokratik Res
d) Rus Dovlat Dumasi deputati
3) “Olkom” romansinin bostokar1 kimdir?

a) Cahangir Cahangirov  b) Asof Zeynalli ¢) Niyazi d) Fikrot Omirov

mayan h

1ci islor naziri
inin daxili isler naziri

225



Umumilssdirici tapsiriglar

5 » 1) Sokildaki garxi-folok taxtasi 200 dofo firladilmis, naticolor barqrafda veril-
diyi kimi olmusdur. Bu naticalore gora asagidaki hadisslorin nozari vo tacriibi
ehtimalimi miiqayiss edin.

60 1) 5-in iizerinde dayanma;

VT8 35 40 ‘ _

40 — 2) 2-nin lizorindo dayanma;

30 =

?g B 3) 3-don boyiik odod iize-
0 rinds dayanma

1 2 3 4 5

Tacriibi va ya nazari ehtimaldan istifads etmaklo 20 000 dofo aparilmis sinaq
ticiin 3-lin tizerinde dayanma saylar1 haqqinda proqnoz vers bilorsinizmi?

B\ Verilonlara gors tolob olunan ¢oxluqglarin elementlarinin sayin1 tapin.
a)n (A\B)=6, n (B\A)=7, n (AuB) =17 olarsa, n (AnB)=7?
b)n (A)=10,n (AnNB)=3,n (AuUB) =18, n (B\A)=?

7 > Hansi adodlar ciitii bir hadisenin bas vermasi vo vermomosi ehtimalini oks

etdirmir?
5 3 4 1 1
1) Sy 2) 6 Vo3 3) 0,875 vo 3 4) 0,65v20,55

8 Moktobds tasadiifi secilmis sagirdlor arasinda “Haftodo
~ neg¢d kinoya baxirsan?” suali ilo aragdirma aparildi.
Notico dairovi diaqramda verildiyi kimi oldu.
a) Bu moktobds 1500 sagird oxuyursa, haftods 1 kinoya
baxmis sagirdlorin say1 ne¢o nofor ola bilor?

b) 75 sagirddon tosadiifi secilmis iki noforden birinin 1 kinoya, digorinin i
2 vo daha ¢ox kinoya baxmis olmasinin ehtimalini tapin.

@) Qutuya baxmadan Aslan bir golom gotiirdii. Aslan- =
dan sonra Emin do bir galom gotiirdii. Har ikisini
gdy rongli golom gdtiirmosi ehtimallarini
layin.

10> Odadi orta 14-5 borabordir. iki gd%\
~ doyismosin.

11 > Bir diikanda ¢alisanlarin maasi daki kimidir: 250 M; 200 N; 240 M,
2500 . Ayhq orta maas nego manatdir? Bu gostarici biitiin iscilorin maast
haqqinda diizgiin malumat verirmi?

3din ki, odadi orta
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Bolmoloar iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

1/>> Dairavi diagram ¢antanin magaza li¢lin alis vo satig qiymaoti
arasindaki (miinasiboti) forqi gostorir. Diagrama goro 80 manata
alinmis bir ¢antadan nego manat golir aldo edilmisdir.

2 > Tam kvadrat ayirmagla tenliklori holl edin.

1) x2+ 17x — 200 = 13x — 60 5) 2x*—-12x+14=0

2) 2+ 1,8x-04=0 6) —4x?+2lx=x+11

3) a2+ 1 x= 2t 1L 7) 0,4x2+0,7x=0,3x - 0,2
’ ’ 5 £ -X 439

4) X2 +1,2x-0,13=0 24 2 2

3 Ovvalea tonliklori nozarden kegirin. Se¢diyiniz hall tisuluna géra asagidak
 qruplara ayirin vo holl edin.

1) vuruqglarina ayirmaqla 2) tam kvadrat ayirmagqla

X2+ 12x+35=0 0,01x2-0,22x+09=0 x2-6x—-15=0

4x2—36=0 4(x + 8)2 = 144 32 -2x=6-x
22+ 9x+7=0 X _4° _s 32+ 10x+3=0
9(x — 3)2 =225 4 20 7x2—10x — 55 =100 +2x2

4 > Turistlor bazalarindan 8 km simala, 9 km sorge, 4 km yenidon simala dogru
~ horokot etdikdon sonra yeni diisorg saldilar. Turistlorin bazasi ilo yeni diisorgo
arasindaki birbasa yol ne¢o kilometrdir?

5 Texnologiya dorsinda qalomdan diizoltmak iigiin her bir sagirde hacmi 300 cm?
~ olan bir topa gil verildi. Sagirdler biitiin gildon istifade etmoklo hiindiirliiyii
10 sm, daxili radiusu 4 sm olan silindr formali gelomdan diizoltmak istasalor,

onun divarinin qalinligi toxminon nec¢o santimetr olacaq? Gosteris: Ovva
sokillari doftarinizds ¢akin, gilin hocminin hansi iki silindtin hacmlori ferqing
barabar oldugunu miisyyan edin.

tstdon
Sriini

6 >> Fermada A cinsindon 120, B &#Sindon 180 inok var. Fermer inoklorin
stidiiniin yagliligin1 yoxlamagq tigiin 50 inok se¢gmolidir. O, har cinsdon ne¢o
inak secso, daha diizgiin naticoys golor?
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Bolmoaloar iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

7 > Verilir: D 9 E 8 » Verilir: AABC
ZC=ZE 6 BM mediandir.
AC=12 B S ansc=48sm? B
DE =9, Tapin: S aasm
DB=6 X
Tapmn: AB
A 2 C A= 7—C

_9)/ Ifadolorin giymatini tapin.

gy 4152y 83,9240 0 0190017 g 023037
4. 53 50 34. 85 41 0,1¢- 0,013 0,04 0,093

10> 1) a= \b =2, olarsa, (b;{‘b)_ ifadosinin qiymatini tapin.

2

2) 4=
)a3

vo b= 9 olarsa, (aVb)“ ifadesinin qiymotini tapn.

11 Trapesiya yalniz iki qarsi torafi paralel olan dérdbucaqlidir. Topalori koordi-
~ nat miistovisi tizorinds A(1;-3) B(2;7), C(3;9), D(5;5) ndqtalorinds yerloson
ABCD dordbucaqlisinin trapesiya oldugunu yoxlayn.

12 > Verilmis ndqtelordon kegon iki diiz xatdon hansilarinin paralel, hansilarmin
- perpendikulyar oldugunu miioyyan edin.

a) Diiz xatt 1. A(—1, 9) vo B(-6, —6) b) Diiz xott 1. A (4,-3) voa B(-8, 1)
Diizxstt2. C(-7,-23) va D (0,-2) Diiz xatt 2. C (5, 11) voa D(8, 20)

c¢) Diiz xott 1.A(3,-10) voB (2,-10) d) Diiz xott 1. A(0, 3) vo B (0, -7
Diiz xatt 2. C(-6, 8) vo D(2, 12) Diiz xatt 2. C(—‘6,—4) vo D(ig, #)

13> Magazada eyni orzaq iigiin asagidaki kimi 4 miix
- tokliflordon hansinda qiymat on bahadir?

1) ikisini al,
birini 6do

3) Ikisini al, {igiinc
havay1 olsun

ustinti 50%
endirimlo 6doyacok

m> Boraborliyin dogrulugunu gosto
V10 + 24 +40 + V60 = V2 + 3 +5
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Bolmoloar iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

15 >> Verilir: A ABC N 16 >>/ Verilir: AABC \]/3
EF || AC D DEFH diizbucaglh E F
AF =FD DH = 2-HF | |
2 —
BD =+5DC AB =3 sm
3 _ A D H C
AC=10sm A C BC—‘.‘SHI_Q
Tapin: EF =? Tapm: EF =1

Hoall ii¢iin plan: AABC ~ AEBH ~
~ AADE ~ AFHC oldugundan
istifado edin.

Hoall iigiin plan: AADC-nin orta
xottini ¢okin va lighucaqlarin oxsar-
ligindan istifads edin.

ﬁ}\ A noqtosi adad oxu ilizarindo V205-don kicik on bdyiik tam odods, B ndqtasi
57 J45-don boytik on kigik tam adods uygundur. A vo B noqtolori arasindaki
mosafoni tapin.

18> Lalo siniflorinds 10 nafor arasinda
~ kimin pisiyi, kimin iti oldugu
haqqinda sorgu aparmisdir. Sorguda | Pisiyi var L] [] []

iti var |Iti yoxdur| Comi

istirak edonlorin 40%-nin pisiyi, Pisivi yoxdul [] [] ]
30%-nin iti, 10%-nin ham pisiyi, [] ]
hom das iti var. Bu molumatlara gora Comi L]

cadvali doldurun.

19 > Detalin 1:25 miqyasi ilo ¢okilmis sokildoki 6l¢iisii 18 sm-dir. Detalin hoqiqi
6l¢iistinil tapin.
20 480 kq ¢iyaloyi eyni siiratlo isloyon 20 isci 8 saata yigir. 360 kq ¢iyalayi
5 saatda y1gmaq iigiin homin siiratlo igloyon neco isci lazimdir?

21 Verilir: ABCD diizbucaqlidir.
DK tanbélandir (£D-nin)
AD =6 sm
S apck = 8 sm?
Tapin: Sascp

B

23) Torbada eyni 6l¢iilii 18 sar1, 8 qirmizi kiiro var. Torbadan tosadiifon 1 kiiro
- cixarildi va yerino qaytarilmadi. Daha bir kiire ¢ixarilsa, kiiralorin hor ikisinin:
a) sar1; b) qirmizi rongdo olmasi ehtimalini tapin.
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Bolmoaloar iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

m Sokildaki fiqurun tistdon goriiniisiiniin miimkiin 4 variantini ¢okin. Miimkiin
bir goriinilis niimunos {igiin verilmisdir. Fiquru toskil edon har bir kigik kubun
hocmi 1 kub vahiddir. a) Fiqurun on bdyiik vo on kicik hacmini kub vahidlorlo
yazim. b) Fiqurun tam sathinin on boyiik vo on kigik qiymatlorini kvadrat
vahidlorls ifads edin.

Yuxaridan gériiniis -1

@; Gilaro Yeni il sonliyindo istirak edocok 80 nofor istirakei {igiin ilin romzi olan

" heyvanin fiqurunu almalidir. Fiqurlar har birinds 18 adod olmagqla qutularda

satilir. Gtilaronin alacagi qutularin sayini n ils isare edin vo uygun
barabarsizliyi yazin.

26 > Tonliklori holl edin.

3 2% x x+1 1 ) _ 5
2) x+5 x—x b)x+1 + X _27 €) x+x+l x2+x+1
27/\\ Asagidaki ifadslordon hansi goxhadlidir?
S S AUESN IS SN I = BV S B S BN
x—1 x2 5 X2 5 5

28 > Internet provayderinin verdiyi molumata gors il arzindo 1,2- 108 sayda e-mail
otiirtilmiisdiir. Bu 5 il avvalki e-maillorin say1 ilo miiqayisado 100 dofs ¢ox-
dur. 5 il avval ne¢a e-mail 6tliriilmiisdiir? Artim bu siiratlo davam edarss, 2 il
sonra girkot ne¢o e-mail Otiirar?

@ Borabortorofli tigbucagin daxilinds gotiiriilmiis néqtgdmrsf-
lorino gqoder masafaslor 5 m, 6 m, 7 m-dir. Bu ligbucag:
sini tapin.

30 » Verilon adadlor arasindan an kigiyini s
~a)0,02- 104 b)0,2- 103 c)2,0

31> Uzunlugu 2000 m olan dairovi*qa a iki idmang1 eyni istigamotdo

~ horokot edorlarso, 20 doqiqado oks istiqamotlordo horokot edorlorsa, 6

daqigodonbir goriigorler. Bu idmangilarin har birinin siirati doqiqade nego
metrdir?
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32/\ Qacis yolunun konarinda hor 20 metrdonbir diroklor basdirilmisdir. Qacisa
I-ci dirayin yanindan baglayan idmangi 4-cii diroyin yanina 9 saniyoyo
catarsa, 6-c1 diroya qodor mosafoni ne¢a saniyaya qot edor?

Q/) Comil hayatlarindoki hovuzu su ils doldurdu. Verilon malumatlara gors hansi
grafik hovuza tokiilon suyun hocmi ilo hovuzun dolmas1 miiddati arasindaki
asililigr diizgilin ifads edir?

- ovvalco vahid zamanda eyni migdarda olmagla miioyyon miiddot su axitds;
- bir miiddot kran1 baglad;

- kran1 a¢di, lakin ovvolkindon daha az migdarda olmagqla su axitds;

- yenidon kran1 miioyyon miiddoto bagladi;

- kran1 a¢d1 vo miioyyon miiddotds krandan ilk dofo oldugu kimi su axitdi.

g 5 g 5
E - & E
S g S g
E] e E] =
% = 2 s
7 a 7 3
Zaman Zaman Zaman Zaman

34/\\/ a) Ziirafonin kiitlosi toxminon 10° kq, mavi balinann kiitlosi iso 2-10° kq-dir.
- Balina ziirafodon ne¢o dofo agirdir?

b) Armin kiitlosi toxminen 3-10~* kq, filin kiitlasi 6,5-10° kq-dir. Ar1 fildon
neco dofo yiingiildiir?

¢) Qarisganin kiitlosi toxminon 3-10-%kq-dir. Qarigqa 6z
kiitlesindon 20 dofs agir olan kiitloni qaldira bilir. Bu
kiitloni gostoron adadi standart sokildo yazin. g

35 > Tili V12 vahid olan kubun hacmi tili V3 olan kubun hocminden neco dofo
boytikdiir?

@ x=2voy=-2oldugda (x?)- (2x?)- (3y*) ifadosinin gigfnotini
hesablayin.

mis Higsanin sah3siiso [

37> Kigik kvadratin perimetri 72 sm, strix
o santimetrdir?

252 sm?-dir. Boyiik kvadratin perimetr

38) 1) Qutudan tasadiifon bir kiira\@ixa
a) yasil rongdo; b) qirmizi rongds; ¢
olmasi ehtimalin tapin.

2) Qutudan tesadiifon iki kiira ¢ixarilir. Onlarin:
a) har ikisinin qirmizi olmast;
b) miixtolif rongli olmas1 ehtimalin1 tapin.
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Bolmolar iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

39 T>\/\ M noqtasine nazoran ABC tigbucag ils sim-
metrik olan lichucagi qurun vo onun topd s
noqtalorinin koordinatlarini yazin. A s B
NI
ma A
: [ C
Nl

40 > Sokildo verilonloro gére EF a1 Sokilds verilonlora gore x buca-
parg¢asinin uzunlugunu tapin. g1 tapin.

42> Borabarsizliklori holli edin.
a) (1 -V2)(x—2)<2-18 b) |2Hx — 3||<5

N

. . o B
4@\ Sek.llde Ve.rll'enlera gor? .ug:bucaqlarln . 23 |y Sx
perimetrlarini vo sahalorini tapin.
C A K M
44> E noqtesi AABC-nin hiindiirliikle- @ABCD diizbucagli trapesiyasinda
rinin kasismoa noqtesidir. ZA-nin tonbdloni CD torofini E
AD=15, EK=4, Z/BDC=90° olarsa, noqtesindo kosir. Sokildo verilon-
DE parcasinin uzunlugunu tapin. lors goro ABCE dordbucaglis

sahosini tapy

m Sakilda verilmis sobaka xotlok
B-ya an qisa yolla horakat edil

yollardan ikisi
rongli xatlorlo gostorilmisdir). Bunu nego miixtolif

tsulla etmok miimkiindir? B
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Oziiniizii yoxlayin

W 13<a<18, c= ax 18 vo d= e 4{313 olduguna goro hansi toklif
dogrudur? “
a) d-nin qiymati c-nin qiymatindon bdyiikdiir
b) c-nin gqiymati d-nin qiymatindon bdyiikdiir
¢) ¢ va d-nin qiymatlori borabordir
d) verilon malumatlara goroe onlar1 miiqayise etmak miimkiin deyil

@; Ogar x = 32 olarsa, x* ifadasinin qiymati ne¢oays barabar olar?
o a) 32 b) 318 c) 38 d) 3°

3\1\/; + \/)7 vo2.\Vx+ 2\/x_y + y ifadoalorindo x > 0 vo y > 0. Asagidaki tokliflordon
hansi dogrudur?

a) l-cinin qiymati ki¢ikdir b) 2-cinin qiymati ki¢ikdir
¢) giymotlori barabardir d) miiqayiso etmok miimkiin deyil
4 > Hansi ifado gevrasinin uzunlugu / olan dairanin sahasini ifads edir?
/ 2 2 [
a) —— b) — c) — d) ——
) 4n ) 4n ) 2n ) 2n
B\ aTb =g olarsa, L\/b_ nisbating hansi uygundur?
a
a) \2ab b) G c)\Vb d) Vab

6 Faroh vo Ilqar miioyyon mosafayo qags Gizra yarigirlar. Foroh qagis yolunun

- =—hissoesini 30 dogiqodo tamamladi. [lqarin qagis yolunun -5-hissasine sorf

etdiyi vaxt Forahin qa¢is yolunun -3 hissosine sorf etdiyi vaxtin % hissasi
godordir. Bu molumatlara goro hansilar dogrudur?

a) Foroh daha siiratlo qacir. b) Ilqar daha siiratlo gagir.
¢) Onlarin stiratlori borabordir. d) Ilgar masafani 30 daqigoys qagir.

. Avtomobil 11 dogiqads 15 km yol got etdi. Avtomobilin bir saatdaki
7 /4
stiratini (x km/saat) hansi1 barabarsizlik diizgiin ifads edi

ir?
a) 50<x<60 b)60=<x<70 c)80<x<90 d) x <\00
8 ~ Birrogomli sads adadlordan tesadiifon ikisi segilir. Qhlari inifgsado ddod
olmasi ehtimalini tapin.
2) 0 b) % ¢)

9 > Sokilds verilonlors goro ACHii
deyilmis hansi fikir dogrudur?

a) AC-nin uzunlugu \10-dan b
b) AC-nin uzunlugu V10-dan kigilg@ie
¢) AC-nin uzunlugu \10-a berabardir.
d) verilon moalumatlara gora miiqayise etmok miimkiin deyil

uzunl 1lo L0 -nu 1sasi hagqqinda
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Oziiniizii yoxlayin

10> Hans1 adod oxunda adadlorin diiziiliisii dogru verilmisdir?

o N4 3 3 N& =
é g 10 10 s
a) b) 10 g 5
03 04 05 0,6 07 0,3 04 05 06 07
& 3 3 4 n
) ettt 0 d) et
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

m V17 ilo V97 arasinda yerlogon tam odadlorin comi haqqinda deyilmis hansi
fikir dogru deyil?

a) Iki sado adadin hasilidir.

b) Tam kvadrati olan adaddan bir vahid kigikdir.
¢) Vuruglarindan biri V169-a borabordir.

d) 8m-don boyiikdiir.

12 > Hansi sopalonms diagramindaki molumatlari y =%x funksiyasinin qrafikine
uygunlasdiraraq toqdim etmok daha dogru olardi?

@\ 6, x, 10, 2, 7, 13, vo 15 odadlorinin mediant 10-dur. Asagidaki adadlordon

" hansi x-in giymati ola bilmaz?
a)9 b) 11 c)13 d) 16
@ Diizbucagl tighucagin toraflorindon biri \8, digori V10-dur. Udllincii

on bdyiik qiymaoti nego ola bilor?

)32 b) 243 N@
15> tansC= S %

4 olarsa, cosZAShin qiym a
a) 0,8 b) 0,6 C

®/ Torbada eynidlgiili 1096 kiiro adiifon ¢ixarilan bir kiironin qirmizi
rongli olmasi ehtimal 3 olarsa, bu torbadaki kiiralorin negasi qirmizi de-
yil?
a) 352 b) 411 c) 685 d) 524
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Kvadrat kok. Irrasional adadlor

soh 8-10. Ne6 a) 13;b) 17;¢) 4. Ne7b) 6; ¢) 0,8 d) 0,4. Ne9 ¢) x=25; d) heg bir
qiymatinda. NelO b) 16; d) 12. Ne12 ¢) 13;d) 17
Nel5. a=16 sm; b=1,5km; r=25m. Nel6. 8 sm. Nel8. 6 sm.

soh 12-13. No9 ~16,7 sm. Nel0 2) dogrudur; 3) yanligdir.

soh 14-17. Nel4 =2 san. Nel7 = 19,6 m/san. Nel9 a)=178,5 km.

soh 19-20. Nel5 a) 1,4<2<\3 < 1,8 <\/5. Nel7 a) r=\]§ :b)d= \f%

oh 21-23. Nel b) 12; d)0.3. N2 )21 d) 24 N3 0)5 2. Nod ) 0,4, N5 b) 120.
Ne6 ¢) 18; d) 6; €) 2,6. Ne8 ¢) 21; d) 42; g) 5; h) 5. NelO¢) \E; d)ﬁ.

77 Na

Nel3 b) %; c)%. Nel4 24 sm? Nel5 24 kub vahid. Nel18 a) 27; ¢) 135.
Ne20 b)y-5¢; ¢)—15¢; d) 1,2¢. Ne21 a)7x%; b) — 6x3. Ne22 a)4; b)3. Ne23 b)2.

soh 24-27. Nel e)V6; ) —6+3. Ne2 a) Sxy\2x; b) —3x2V2. Ne3  b) — 48, f) — V2.
Ned b) —+/3¢%; ¢) \2x; d) —V—2x. Ne7_a) miisbet; ¢) monfi. Ne9 ¢)0; ) —0,8+/13.
Nel0 d) 18; e) 3. Nel1 a) —\3; d)123a. Ne12 a)4+/2x + 3\y; b)6\3 + 6/3x.
Nel3 d) 12; Nel5 b) 3042, 108. Ne16 ¢) 60v2; d) 42+2. Ne17 a) 11; b) 8; ¢) 6.
Nol9 a) (—B)a+3); d) Q)2 a). N20 b) 2 ¢ ) \5; dpv2
Ne21 3) 3\2 —1; 5) # Ne22 b vo c-nin. Ne23 3) a<b. No24 b) 4.

soh 28-31. Ned t)—% )32, h) —%. Ne§ ) ab’. Ne9 ) 5+ d) 9. Nel0 (%)f4 >0,82>1>2°5

Nell £)4. Nel3 ¢)2; d) 3. Nel4 c) 8. Nel6 a) 2 %; d)—- %S

Ne21 b) 2,87-10%; ¢) 6,3-10°. Ne25 ¢) 6,12:10°%. No26 780 kq.
Ne27 13 ragamli. Ne3 1 elektron. Ne34 b) 1,35:10"2,
soh 32-33. Ne3 a) 3. NQS% m?. Nell a) —17;b) 4. Ne12 = 30,6 m/san.
Nol5 4,94-108. No16 a) 2,5. Nel7 5ab. Nel19 ¢) 2; d) 2+/3. Ne21 50 dofo.
Ne22 a) ¢; b) Sc . Ne23 a) —1; b) 5. Ne24 #? .
Pifaqor teoremi
soh 35-37. Ne7 12. Nell 51 vo ya +/149.

soh 38-43.  Nol 2)v/3. Ne2 26 sm2 Ne3 6,5. N4 2) kvadratsokilli deyil. No5 a) 17; ¢) 17;
d) 22 . Ne6 ¢) 20 m . Ne7 olar. Ne8 6; 8; 10. Ne10 1) A =6, P=30;

2) k=15 sm; P=70 sm. Nel6 a) =16, g=16\2; d) 6; f) pg® m=1

Ne28 130 km. Ne34 hor sonraki addr

katetindon V2 dofo kigilir.
soh45. N2 1) y=15 CE=5v/3.

No5 a) h=%. Ne6 16,

soh 47-49. N5 3) 15, 7) 0;—é.N96 a) V2
NﬂOb)i—% d)+ 1. Nell 6sm. Nel2 2) 50m; 3) R =4 sm Nel3 2) a=Rin

soh 50-54. Ne3 2)——%, =2; 3)-1 ,——;. Nol0 2)—12; 3. Nel2 3 sm. Nel3 Im. Nel6 1) —1;—é,
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5)-1; 2 , 8) = 2, —3. Nel8 400mx900m. Nel19 0,5m. Ne20 80 sm. Ne22 1sm.

Ne23 8ch® h~2m40 sm, 6ch’h = 1 m 80 sm.
soh 55-56. Ne3 g) 2; 18, 1)-3; 4. Ned e)-2; 8, f) 0,5; 1. Ne5 5%.
soh 60-62. Ne2 d) 1;3,5. Ne3 a) 3;5,b) —4; —10.NeSa) 5va 6, ¢) —V92 Ne§ 1) 7 va 12,
2)—1 voya5.Ne9 9sm. Nel2 6m x 7m. Nel5 a)l—5- %,3 c) 5 ;3,e)—4;-6 %
Nel8 a)-5;—1, f) 6;—2. Ne20 50 kitab. Ne23 7-ya.
No24 a) 6smx5smx4sm, b) 148sm? Ne25 b =10m, a=30 m, c=10 m
soh 63-65. N3 1) x»=—5, p=—2; 3) b=—12, x»=2; 4) ¢=35. Ned a) —0,6; b) 19; c¢) —3,8.
Ne8 1) 52; 2) 2,5. Nell m=3. Nel2 n=15. Nel3 a) n=+6.
Nel4 1) a) n=2; b)n =—41‘ ,2) n=5,75.
soh 66. Nel 1)—11;4,3)-2;-1;2; 3. 6) £1; £2. Ne2 b) 9. Ne3a) £1; £2, b) £1. Ne® 72m.
sah 67-68. Nel 32 sm. Ne3 13sm. Ned 10 nofor. No5 24 km/saat vo 32km/saat. Ne6 10m.
Ne7 15 km/saat vo 20 km/ saat. Ne8 9m x 12m. Nell 20 %
soh 69-70. No5 =30sm?. Ne7 26 sira. N9 m =2 7}' . Nell = 2,4san. Nel2 6mx8m.
Nel4 =~ 14,8 m/san.
Dordbucaqhilar
soh 72-74.  Ne6 a) 100°, 95°, 75°, 90° va 80°, 85°, 105°, 90°. b) 75°, 125°, 55°, 105° vo
105°, 55°, 125°, 75°. Ne® 1) 120°; 2) 99°. Ne10 1) 103°; 2) 100°; 3) 76°.
soh 75-77.  Ne5d) 70° va 110°. Ne6 70° vo 110°. Nel13 1) 7sm vo Ssm. 2) 9 sm va 14 sm.

Nel6 1) 8; 2) 16;3) 15
soh 79-82. Nel 1) 6° vo 14°. Ne2 1) 25. No7 1) 30°; 4) 12.

soh 83-85. No7 2 sm, 3 sm, 4 sm. Ne§ a) 10 sm, 15 sm, 15 sm. Ne9 b) 40.
soh 86-89. No2 2) 60°, 120°, 120°, 60°. N7 a) 5. Ne8 4 sm va 6 sm. Ne9 R=6(sm).
Nel0 x=7; y=10. Nell 6 vo 10. No12 4 sm. Nol6 32 sm.

sah 90-91. Ne3 6 sm vo 8 sm. Ne6 ¢) 15 sm. Ne® 2)40 sm, 3)64 sm. Ne9 7 sm Nel2 a)7,5 sm.

Rasional ifadslor
soh 94.  Ned a) 0; b)3 c)l d)—0,5. Ne5a)2;b)0;c)l: dy-2. Ne7 a)0; c)l

Nel0O = 3 — 6 a) 4 saat; b) 4,5 saat. Nell 12a++[§3b‘ @

soh 95-99. Nel c) 14x; d) 4x —12. Neb c)% No7ay X4,
Ne§ d)iﬁ :e) -2 . Ne9 a) 10; b) 1.

Nel5 b) 3 C)n No .
c)x_—ﬁ,

Nel8 a)%;b) 5%2; c T

Ne20 a) T2 e 2, 1) X2 ] DL, . N23c) St

—4 3
Ne24 a)x+10, )‘;F 1) So i) s Ne274xH0.

m 2 n(R’—r?
Ne 28 a) F; b) 78,5%. Ne29 a)z,73. 0)3— .Ne313) /= _(d_)
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soh 100-102. Nel ) 2X . N2 b)- 15Tfy. Ne3 b) 7;}”2. Nes ¢) % Neb ¢)— 9—2)62. Ne7 ) xi_i_y;

XH5x+6 3o gy 4F2. 13343 Nog “b)— 011 byX=1
f) T2 Ned d) 55 5 352 Nel0.0) 105 b)— 1,5, Nel 1 b) X0
2

o [ 014 Xt2 15 2n—=1 o 2x+4 .
Nel2 a) 521 b) T—5 Nel4 m.N_IS i elo a) 3ozl x#S.

0 1d1 0 4 ) _1— _2 .
Nel7 a) daha sorfolidir. Nel§ % Nel9 D (x 2)(x 3) :
2) 390x2 a
2x-1)(3x-2) ° at6
soh 103-108  Nol ¢) 2. No2 2)—5- ;b)%. Ne3 b) 5—b. f) a-3. Ned a) 100 b) —10.
(a+b) .. 2ab
a b atb’
Nel3 &) g D 152y 14 A55535) O g 1D 250 77

2_
Nel6 a)%;c) 4r2  No17a)0,5:b) 0,8 Nel8 b) —3 ¢) 13 0+

a’-2a
o L o a + 2 * 2 ) 40 o N
Nel9 a)a_3. Ne20 e) - ;D) 1) Ne24 2) m(m+2) Ne27 a) x+2; b)4x.
Ne28 a) 15 b)1,5. Ne29 a) 8; b) 5. Ne33 1) =5,1m?; 2) 8 reys.
3.t n+9. o\ 4 x+1
- o + - — No + 0 _a o 2T 2
soh 109-110. Nel a) b+c; b) =3 ) 7 No2 d) a+b. N4 b) o ,c)x_z . N5 b) 1

Ne6 ¢) PR d) =7 Ne8a) x; b) = Ne9 y=—". Nel0 b) Oli ilo Ramiz.

soh 112-113. o3 ) 32; ©) -+ N9 1,25m. Ne10 ) =290 Nol1 1) 2 isgiye; 2) 12 saata.

Nel2 1) a) 1000 man. b) 500 man; 2) a) 25 ailo. Nel3 a) 12 giin;b) dogru deyil.
Nel5 b= %

soh 114-115. Nel b) d—1, ded; ©) @b, az—b. No2 1=+ =< a) 5 saat; b) 7 saat,
NoS x +2. Ne7 5. Ne8 5, masalado b = 0,5 veriloni artiqdir. Ne9 a)4?+_23) ;

Ne20 1) x+3 2)

NeS b) a—4. NeT i) Ne8 b) a%—le NeO a) 96; b) 24. Nel 1 b)% .

2(d-2). oy x=1 o -5 4.0 2a oo pAetD 3
b) S5 O 2 Nel0b)——2 Noll 2) 5 0)—2 Nel2 ) =525 b) =0

Nol3 a=1, b=1. Nel 5 b) % ©) £ Mol 02 Nol8 a) k=2, 3.

soh 117-119. Ne3 2)144. Ne4 taraoflori 12 sm va 8 s
NelO P=6x+10. Ne12 560. Ne14 a)

soh 120-122. No2 = 8,7sm. No5 1)Saas
Ne7 180 sm? 2) 30 sm?3)
NelO S=48sm?; = 6sm; h
Nol6 26.

soh 123-125. Ne3 P= 24+8\]Z S=48. No5 100 sm?2. Ne9 2) 30 giin, 3) = 8,57 %.

NeO 1) 32 kv.vahid. 2) 8 kv.vahid. Nell b) 37,5 dm?. Nel2 2) 16; 105.
Nel3 36 sm?.
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soh 126-127.Ne2 1)24 sm?, 2)468 sm?. Ne3 1)336 sm?. Ne4 1) 168 Ne5 60 sm?.
Ne7 1)30sm2, 2)384sm?

soh 128-129. Ne6 32 sm2. No7 9,5. Ne§ 1)54 sm? 2) 30sm?. Nel3 2) 5 vo 12 sm .Nel4 V13 sm
Nel5 27 kv.vahid.

Rasional tonliklor
h 132, Nel ) =8; 0,Ne22) 3, b) 1. Ne3 b) 15 4, d) @. NeS a)1-; ) 2. N6 b) 5.
soh 133-135.Nel 28 oyun. No2 4oyun . Ne3 1. Ne4 6 [ ekstrakt. No5 5 kq. Ne6 1,5 1.
Ne7 1)16 sm, 30 sm; 2) 15 sm; 3) 34 sm. N8 3,5 sm. Ne9 4m x 6m. Nel0 26 sm.
Nel2 10 giin, 15 giin. Nel3 6saat, 12 saat. No17 3 saat, 6 saat. Ne18 25 saat.
Nel19 70 km/saat. Ne2010 km/saat,12 km/saat. Ne25 1) 16 km/saat,
2) 6 saat 24 doq. Ne26 3 km/saat.
soh 137-138. Nel a) 3, ¢) kokii yoxdur. Ne2 10+0 51,100 dsq Ne4 6 saat Nc9 =%

Nel0 1) kokii yoxdur, 2) koki yoxdur Noll saat Nel2 1)—
2) =12 sm olduqda. Nel3-L. Nol4 2) 3) 6 sm; 8 sm; 10 sm; 4,8 sm.

26
3y

4 (x +3)

Fiqurlarin oxsarhgi

soh 139-141.No7 40°. Ne§ 24 doaq. Ne9 1) 12 nofar, 2) 3: 4, 3) a) Muradin 8 kitabi var.
Nel0 370 manat. Nel2 275 nofor. Ne18 1) 139,2 km; 2)15,64 m.

soh 142-145.Nel 1) x = 6;2) z=15. No2 a) 40 sm. Ne§ y=4;z=4,8. N9 1) 24;2) 18
Noll x=6,75. Ne12 24 sm, 16 sm.

soh 146-147.Ne2 a) x =15; y=3,b) x=1,5; y=4. Ned 1) 0,8. Ne6 1) 60 sm, 2) 0,8 m.

soh 148-152.Ne5 2) 10 sm. Ne9 1) TK=8, 2) ST=5, 3) AB=30, DC=18, 4)HT=15,
5) DB=5, CB=15. Ne7 CE =1,5sm, ED =4,5 sm. N9133N914 E=2.

soh 153-155.Ne4 1) 9, 2) 20, 3) 10. No5 4 sm. No6 108 m. No7 =6, b= No9 T80
Nel0 a) x=1,5; b) x=4.

soh 156-158.No2 1) x=6, 2) x=15. No5 =24,6mm. Ne6 45
Ne9 3,51m. 5

soh 159-160.Nel 1) k= 5= 7,5,3)k=2;x=1,
No5 180 man. Ne6 Pi=1
Nel0 1) 375 sm?; 2) 48

soh 161-162.Ne3. 3) 44, Ne4., 10 sm, 15

b) P, ) P Nel0.
Nel2. BiCi=3, AiCi=4, k=
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Borabarsizliklor
soh 164-165. Ne9 a) m > n, b) m<n, c) m = n. Nell a) dogru; d)dogru deyil. Ne14 a)11;d)-3;
Nel5b) 8, ¢) 5.
soh 168-170. Ne14 a) miisbot, b) monfi, d) miisbot. Nel6 50 saatdan az olmayaragq.
Nel9 on az1 30 dog. Ne23 a) 64, b) 100 sm?. Ne24 a) 24sm, b) 8.
Ne25 2) on az1 10 kompiiter. Ne26 a) 0,8 <P < 1,2
sah 171-172.Ne3 ¢) 23 <2a+ 3b < 33. Ned 1) a)-5<x—y<-2; 2) a) 5<% <10.
Ne5 b) 0,2<V3-12<0,4. N6 64<P<70. No§ 38°<y<40°.
soh 173-174. Ne7 a) =11 va 7; b) =3 va 5, ¢) =4 va 2. Ne§ a) (=1; 5), b) (5; 7), d) (3;+).
Ne9 b) [-6;3), d)( 2;400). Ne10 a) [— 2 ;3), b) (0;1), ¢) [-2;2), €) [-2;0], ) [2;3).
soh 176-178. No4 a) x > 3,5; b) y > 5. No5 a) (— L+ o), d)(~o0; 2%]. No6 b) (—o0; —15],

f) (—o0;3]. N07 b) (—w; 4], d) (—o0; & ] ) Ne8 11,5 doqigadon ¢ox. Ne9 13 eynok.
NelO a)y <— Nell a) (1,5; +00). Nel2 b)x <1,25. Nel3 a) 3; b) —1. Nel5 35.
Nel6 6 sm- dsn kicik. No17 an ¢oxu 265 3 2 km.
Nel8 10,5 km/saat-dan boyiik siiratlo. No19 14 kq-dan az. Ne21 on az1 8 torof.
Ne22 saatda 6 km-don bdyiik siiratlo. Ne23 6-dan ¢cox olmayaraq.
Ne27 a) x-in 5-dan boyilik qiymatlorinds, b) x-in 5-dan kigik giymatlarinda.
soh 180-181. Ne6 <0 vo ya £>100. Ne8 19 aydan sonra. Ne9 a) [-5;6), d) (—o0;—3 ) (8;+).
NelOb) 4 va 5. Nell c) (—12;6). Nel2 on az1 96 bal.
Nel4 3) (15; 20) va ya (20000; 50000)
soh 182-183. No2 a) (—4; 4), c) halli yoxdur, e) (—oo;—4)U (4;+0), f) (—o0;—2)(2;+00),
g) (o0 +o0), h) (=o0; 0)(0;Ho0). Ne3 ¢) [-3; 4]. Ned a) (—o0; 0)Ad;-+o0).
Ne7 |x—25| <5. Ne® 2) halli yoxdur, 6) (—1,5; 4,5). Ne9 a) a<2 olduqda.
Nell |v-55I<3.
soh 184-185. Ne2 Niisxolarin say1 3250-don ¢ox oldugqda. Ne3 b) toxminon 165,5 sm-don
hiindiir, 174,5 sm-don qisa. Ne7 0. Nell % doqiqo = 50 saniyo. Nel3 f)[-2;4].

Triqonometrik nisbatlar. Koordinatlar iisulu. Fiqurlarin cevrilmoasi

soh 188-189. Ne2 a) = 13 ,ig ,152 b) 13 15—3 ;15—2 Ne3 sin 45°=£22, tan45°=1.

1 ,COS 30“’—\/2§ , tan30° = L;

Ne4 sin 30° =
soh 190-193. Nel ~173m. N93 x=6m 0 =36° y~10,2m. Ne5 DS =
DS;~ 80 km. Ne7 1) 6 pillo 2) = 65,16 m. No§ = 29
Nel4 AB =480 m, AC ~ 927 m. Nel5 h=75,3
soh 195. Ne2 a) B(4;3). Ned O(3;2). N5 M(—1;2),
soh 197-198. Nel a) k=1 d) k=1,5. Ne2 a) k=2 No
Ne6 k=1; 45°. Ne9 a) x=1, d)y——2
soh 203-204. Ne2 a) k=2 x =8; y=16.
soh 205-206. Nel =12°32". Ne2 = 31,8 s

Mbslumatin toplanmasi vo
soh 221. Ne8 a) 500, b) 96, ¢) 404 N
1 2) 26 nafar

soh 223-224. Ne2 1)125 , 4)235 Ned 3 %
soh 225-226. Ne3 a)256 s b)256 C) So 58 Ne8 a) =420 nofar, b) g5z 925

soh 227-232. Ne5 =1 sm. Ne7 8 sm. Nel5 2 sm. Ne22 27 sm2 Ne29 108 v3sm?.
No35 8 dofa. Ned( 2,4 sm. Ned4 6. Nod5 9.

1n hesablanmasi
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